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Obr. 5. Priimérny podil 10 nejcastéji detekovanych sloucenin
ve vycisténé odpadni vodé 6 sledovanych COV - vzorkovdno
pomoci pasivniho vzorkovdni (POCIS). Zdroj: Okrouhly (2020)

organickymi latkami a nutrienty, nicméné rada védeckych studii
doklada, ze stavajici ¢istirenské technologie nedokazi eliminovat
fadu biologicky aktivnich slou¢enin (Golovko a kol., 2014 a).
Mezi tyto slouceniny patii predevs$im farmaka (hormonalni pti-
pravky, léky na snizovani vysokého krevniho tlaku, antibiotika,
antirevmatika, antiepileptika, antidepresiva atp.), vonné esence,
slozky kosmetickych pripravki, saponaty a jejich degrada¢ni
produkty atp. Souhrnné tyto slouc¢eniny ozna¢ujeme jako PPCPs.

Na zékladé sledovani 6 rtizné velkych COV na nasem tizemi
v roce 2017 bylo mozno konstatovat, ze stavajici technologie ¢is-
téni komundlnich odpadnich vod vyznamné snizuji koncentrace
zbytki 16¢iv v ¢isténych vodach. Uéinnost odstranéni celkové
sumy priblizné 60 sledovanych latek z odpadni vody v ¢istiren-
skych procesech 6 vybranych COV se pohybovala v rozmezi
51-78%. Orienta¢ni profil nejcastéji detekovanych sloucenin
pritomnych ve vycisténé odpadni vodé je znazornén na obr. 5
(Okrouhly, 2020).

Utinnost &isténi a také spektrum farmak, které se ve spole¢-
nosti aktudlné uzivaji, jsou v prubéhu roku pomérné variabilni.
V zimnim obdobi je v dusledku nizs$i mikrobialni aktivity u¢in-
nost odstraniovani mikropolutantti mensi nez v letnim obdo-
bi. Z celoro¢niho sledovani COV v Ceskych Budéjovicich bylo
také patrné zvySené zastoupeni antibiotik v odpadni vodé v zimé
a v predjafi a nartist koncentraci antidepresiv na podzim, coz

souvisi s trendy uzivani téchto 1é¢iv v lidské spole¢nosti (Go-
lovko a kol., 2014 b).

Z vysledki vyzkumu je tedy zfejmé, Ze ¢ast mikropolutan-
td neni ve stavajicich technologiich ¢isténi odpadnich vod eli-
minovana a je vypousténa do vodniho prostiedi, kde cizorodé
slou¢eniny mohou ovliviiovat jak jednotlivé pfitomné organismy,
tak i rizné ekosystémové funkce. Jak vyplyva ze Zprdvy o stavu
vodniho hospoddfstvi Ceské republiky v roce 2019, byla v roce 2019
prokazana pritomnost alespon jednoho z 67 sledovanych 1é¢iv
a jejich metaboliti v 99,7 % analyzovanych vzorki (ve 302 ze 303
sledovanych). V nékterych profilech byla detekovana ptitom-
nost i vice nez 40 monitorovanych slouc¢enin a nejvyssi sumarni
koncentrace presahovaly hodnotu 55 pg.l"". Nejvy$si koncentra-
ce byly nalézany v mensich tocich, ve kterych dochazi k nizké-
mu natedéni vypousténych vycisténych odpadnich vod. Stejny
poznatek opakované vyplyva i z vysledkd monitoringt koordi-
novanych Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU)
(ilustra¢ni mapky na obr. 6-7 jsou z roku 2011, nicméné kazdo-
ro¢né je zjistovana obdobna situace). Je tedy zfejmé, Ze i zdanlivé
bezvyznamné zdroje znecisténi, jako jsou COV mensich mést
a obci, vyznamné zatézuji vodni prostredi biologicky aktivnimi
cizorodymi slou¢eninami.

O tom, do jaké miry mtize koktejl cizorodych latek ovliv-
novat vodni organismy, rozhoduje zejména jeho koncentrace
a slozeni. Je tedy mozné fici, ze vliv smési cizorodych latek po-
chazejicich z komunalnich odpadnich vod na vodni organismy
narista se snizujicim se nafedénim vypousténych vod z COV
vodou toku, do kterého jsou zaustény. Na zakladé stavajicich zna-
losti je mozno Fici, Ze pokud podil vypousténé vycisténé odpadni
vody tvori vice nez okolo 10 % prutoku recipientu, Ize predpo-
kladat pomérné vyznamny negativni vliv pfitomnych cizorodych
latek na vodni organismy. V téchto lokalitich miize dochazet
k vyznamnym zménam biodiverzity, poruchdm rozmnozovani,
chemickému stresu, zménam chovéani organismd atp. (Li a kol.,
2011; Giang a kol., 2018).

Farmaka jsou obecné biologicky vysoce u¢inné latky, coz
znamena, ze ovliviuji organismy jiz ve velmi nizkych koncent-
racich. Mezi biologicky neju¢innéjsi patii steroidni 1é¢iva (napft.
17a-ethinylestradiol (EE2), 17B-estradiol (E2), diethylstilbestrol
(DES), syntetické progestiny atp.). Tato farmaka jsou fazena mezi
tzv. endokrinni disruptory (Endocrine-Disrupting Chemicals -
EDCs), které v télech organismii naru$uji hormonélné fizené
procesy souvisejici s udrzovanim homeostaze, reprodukci a roz-
vojem organismu. V humanni mediciné se steroidni hormony

Obr. 6 a 7. Sumdrni koncentrace vybranych léciv v pasivnich vzorkovacich pouzivanych pro monitoring vyskytu farmak a pesticidii
v tocich Ceské republiky. Koncentrace polutantti je zavisld na priitoku. Velké toky (obr. 6) vykazuji nizsi koncentrace, ale celkovy
hmotnostni tok je vysoky. Malé toky (obr. 7) a v nich pfitomné organizmy jsou vice ovlivnény polutanty zejména v obdobi sucha, kdy
vyznamné klesd naredéni vypousténych vycisténych odpadnich vod. Zdroj: V. Kodes, CHMU, 2011
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pouzivaji k 1é¢bé hormonalnich poruch a syntetické hormonal-
ni preparaty jsou bézné predepisovany jako antikoncepce nebo
pro 1é¢bu a prevenci osteoporozy. V nejvétsich koncentracich
jsou steroidni latky zpravidla nalézany v natocich (influentech)
i odtocich (efluentech) z COV, v ¢istirenskych kalech a v nizkych
koncentracich (fddové v jednotkach ng.l"!) jsou bézné detekovany
v povrchovych vodéch (Sauer a kol., 2018). Po priiniku do vod-
niho ekosystému mohou steroidni hormony negativné ptisobit
na vodni organismy a krajnim projevem jejich pfitomnosti muze
byt az feminizace samcu a vznik hermafroditismu (Steinbach
akol.,, 2019). Bézné dostupné technologie ¢isténi odpadnich vod
do zna¢né miry hladiny steroidnich latek redukuji, ale kone¢na
koncentrace téchto latek presto mize snadno prekracovat kon-
centrace, pti nichz lze predpoklddat negativni vliv na vodni or-
ganismy, zejména ryby. V ptipadé 17-B-estradiolu byly pfiznaky
feminizace pozorovany dokonce jiz pfi koncentracich niz$ich nez
1 ngl"! (Dorabawila a Gupta, 2005).

V odpadnich vodach dochazi také ke kontaktu zbytka 1é¢iv
a ruznych patogennich mikroorganismi. V dtisledku dlouho-
dobého ptisobeni nizkych koncentraci antibiotik na patogenni
mikroorganismy dochdzi u patogenu ke vzniku rezistence viici
antibiotikiim, coz muze komplikovat do souc¢asné doby tspésné
zptisoby 1é¢by pacientt (Mackulak a kol., 2016; Bengtsson-Pal-
me a kol., 2018).

Utinky mikropolutantt na vodni organismy jsou bézné stu-
dovany pomoci celé fady ukazateli zahrnujicich genetické, mo-
lekularni, metabolomické, histologické a morfologické metody.
Nedavné vyzkumy vsak pfinesly alarmujici diikazy o vyznamném
vlivu mikropolutantti také na chovani a ekologické vazby vod-
nich organismi. Velmi zajimavou problematikou, kterou se v této
souvislosti zabyvame, je studium vlivu psychoaktivnich slou-
¢enin pritomnych ve vodnim prostiedi na organismy. Do této
skupiny latek zahrnujeme napt. léky proti depresivnim staviim
(antidepresiva), léky proti bolesti (analgetika), drogy atp. Vyskyt
téchto latek byl prokazan v rtiznych slozkach vodniho prostte-
di - jak ve vod¢, tak v potravnim fetézci (Fedorova a kol., 2014;
Grabicova a kol., 2014, 2015, 2020). Tyto latky maji schopnost
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Obr. 8. Rybozravi preddtofi (napt. kormordn velky) zdsadnim
zpiisobem ovliviiuji populace ryb v nasich tocich. Uspésnost jejich
lovu miize ovlivriovat i ptitomnost psychoaktivnich ldtek (napt:
zbytkii antidepresiv, analgetik ¢i drog) ve vodnim prosttedi. Bylo
prokdzdno, Ze tyto ldtky mohou ovliviiovat chovdni vodnich
organismii i na koncentracnich hladindch, které jsou pritomny

v nasich tocich — zejména v mensich tocich ovlivnénych odtoky

z COV. Ovlivnéné ryby mohou mit snizené tinikové reakce pred
preddtory, zménéné socidlni chovini atd. Zdroj: LECHB

ovliviiovat chovani exponovanych organismu. Napriklad ve stu-
dii Brodina a kol. (2013) byl prokazan vliv environmentalnich
(v prirodé se vyskytujicich) koncentraci oxazepamu na socidlni
chovani okouna fi¢niho. V diisledku pusobeni téchto latek mo-
hou ryby napf. ztracet plachost a stat se dostupnéjsimi pro rybi
predatory. V ramci nasich studii bylo prokazano, Ze i koncentrace
jednotlivych sloucenin ¢i jejich jednoduchych smési odpovidajici
jejich koncentracim v odtocich z COV, vyznamnym zptisobem
ovliviiuji chovani exponovanych ryb, raku ¢i vyvojovych stadii
vodniho hmyzu (Bléha a kol., 2019; Guo a kol., 2020; Hossain
akol., 2019, 2021).

V soucasné dobé se pozornost vyzkumu obraci také ke stu-
diu moznych rizik vyplyvajicich z vyuziti ¢istirenskych kala jako
hnojiva ¢&i vycisténé vody z COV k zavlaZovéani pii péstovani
zemédélskych plodin. Zejména jsou feSeny otazky tykajici se
degradace PPCPs v riiznych typech ptid a souvisejici mozné kon-
taminace spodnich vod (Koba a kol., 2017; Kode$ova a kol., 2020)
¢i vliv téchto latek na ptidni mikrobiom (Frkova a kol., 2020).
Velmi vyznamnou problematikou je zjistovani pfitomnosti téch-
to sloucenin a jejich metabolitl v riznych zemédélskych plodi-
nach a nasledné potencialniho vlivu na zdravi konzumentu takto
oSetfovanych plodin (Fedorova a kol., 2016).

Problematicka je i ptitomnost mikropolutantii v pitné vodé.
Jak jiz bylo fe¢eno vy$e, z provadénych monitoringti kontami-
nace vodniho prostiedi a z realizovanych studii (napt. Sveco-
va a kol., 2020) vyplyv4, Ze rada nasich zdroji pitné vody je
kontaminovana pesticidy a PPCPs. Zvy$ené mnozstvi PPCPs
a pesticidt ve vodé znamena vyssi naroky na upravu pitné vody
z téchto zdroju. Technologie upraven pitné vody jsou proto do-
pliiovany ozonizaci s naslednou filtraci pres granulované aktivni
uhli (GAU). U¢innost eliminace mikropolutantii v nové insta-
lovanych technologiich je v$ak zapotiebi dlouhodobé sledovat
a provoz technologii optimalizovat. Na zdkladé provedenych
sledovani realizovanych ve spolupraci s upravnami pitné vody
je mozno Fici, ze v ptipadé novych GAU filtra jsou pesticidy
a PPCPs z upravované vody témér zcela odstranovany. Efektivi-
ta ¢isténi ale klesa s dobou pouziti GAU, pricemZ samoziejmé
zéalezi i na koncentracich cizorodych latek v upravované vodé.
Utinnost odstranovdni PPCPs v ramci technologii pro upravu
pitné vody bez pouziti GAU filtri je velmi nizka (fadové jednot-
ky procent). Je diilezité upozornit na skute¢nost, ze potencialnim
rizikem pro konzumenty pitné vody mtize byt pouziti ozonizace
bez nasledné GAU filtrace. Jak vyplyva z nasich vysledku necile-
ného LC-HRMS screeningu vzorkt vody odebranych v riznych
technologickych fazich tpravy vody, v procesu ozonizace vznika
$iroké spektrum latek, o nichZ nic nevime. Po aplikaci chloru pak
(i ve vodé po nedokonalé GAU filtraci) vznikaji vesmés nezna-
mé chlorované derivaty s neznamymi toxikologickymi t¢inky.
Prestoze koncentrace téchto latek v pitné vodé jsou velmi nizké,
nelze vyloucit ptipadna zdravotni rizika pro konzumenty vody.
Podle naseho nazoru je v téchto pripadech nutno uplatnit princip
predbézné opatrnosti a nepouzivat kombinaci ozonizace a na-
sledné chlorace bez funkéni GAU filtrace.

Mnohem obtiznéjsi situace, co se ty¢e mozného odstrano-
vani mikropolutantii a tim sniZeni zatéze zivotniho prostiedi,
je v oblasti ¢isténi komunalnich odpadnich vod. Je testovana
tada postupti a technologii pro mozné vyuziti v COV. Jako nej-
udinnéjsi pristup se zatim ukazuje opét GAU filtrace, nicméné
v ramci COV bude vzhledem k vysokym koncentracim PPCPs
a tedy Casté nutnosti vymeény filtrti pouziti této technologie velmi
nakladné. Soucasné s vyvojem a testovanim novych technologic-
kych pristupti jsou ovérovany i alternativni moznosti zaloZzené
na vyuziti samocisticich procest - napt. vyuzivani docistova-
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cich nadrzi: rybnikd, mokfadu ¢i kofenovych distiren. V sou-
¢asnosti jsou realizovany experimenty zaméfené na studium
osudu PPCPs v ekosystémech téchto nadrzi. Z dosud zjisténych
vysledka vyplyva, ze sledované mikropolutanty jsou z protéka-
jici vody ¢aste¢né odstranovany, s vys$si i¢innosti opét v teplejsi
¢asti roku. Jedna se o biologicky pestré a zajimavé systémy, kde
probihaji riizné procesy transformace cizorodych latek zalozené
na rtiznorodosti pritomnych organismti (rostlin, Zivoc¢icht, mik-
roorganismu) a jejich metabolismu, podminek prostiedi (voda,
sediment, biota, aerobie, anaerobie, teplota, ...), které dosud
nejsou popsany (Koba a kol., 2018; Giang a kol., 2019). Dobrou
zpravou je, Ze vét$ina sledovanych PPCPs se nekumuluje v mase
ryb (Grabicova a kol., 2020), tzn. dle aktualni urovné nasich zna-
losti neni nutno se obavat konzumace ryb Zijicich v lokalitach
ovlivnénych komunalnimi odpadnimi vodami.

Do budoucna povazujeme za dulezité vyhodnotit potenci-
alni rizika ovlivnéni kvality vody a vodnich ekosystémtl vycis-
ténymi odpadnimi vodami odtékajicimi z konkrétnich COV
do ptislusnych recipientt a na zakladé tohoto hodnoceni pro-
vést prioritizaci COV z hlediska potteby instalace docistovacich
technologii pro eliminaci mikropolutantt. Zakladnimi kritérii by
mohly byt nafedéni odpadni vody recipientem, velikost ovlivné-
ného povodi a vyznamnost recipientu jako zdroje at pitné nebo
zéavlahové vody.

ZAVER

Pritomnost mikropolutantti v Zivotnim prostfedi a jejich do-
pady na ekosystémy i na samotného ¢lovéka je v soucasnosti
velmi zavazny a z velké ¢asti dosud neprozkoumany problém.
Na vysledném vlivu na exponované organismy se podili vsechny
kontaminanty pfitomné v daném prostiedi — vznika tzv. koktejl
efekt. Nejhorsi situace je z tohoto pohledu v malych tocich - re-
cipientech vod z COV - kde dochazi k malému natedéni vypou-
$ténych vycisténych vod. Pusobeni mikropolutantt v ekosysté-
mech je stale velkou neznamou. Je pravdépodobné, Ze mohou
ovliviiovat biodiverzitu bazi potravnich pyramid, tedy i efektivitu
vyuziti zivin v potravnich fetézcich, a dalsi dulezité procesy. Mi-
kropolutanty jsou vyznamnym problémem i v oblasti zajisténi
kvalitni nezavadné pitné vody pro obyvatelstvo.

V ramci dlouhodobych aktivit naseho pracovisté byly vyvi-
nuty a jsou k dispozici efektivni vzorkovaci a analytické metody
pro sledovani Sirokého spektra mikropolutanti a jejich degra-
da¢nich produktt ve vodnim prostfedi i v podminkach provo-
zU Upravy a ¢isténi vody. Nase know-how velmi radi vyuzijeme
v ramci spoluprace s aplika¢ni sférou - jak v oblasti monitorin-
gu kvality vodniho prostedi CR, tak i v technologickych apli-
kacich - napt. v oblasti optimalizace vymény naplné GAU filtrt
na tpravnach pitné vody, hodnoceni efektivity novych do¢isto-
vacich technologii z hlediska eliminace mikropolutantd, priori-
tizace COV pro zavedeni docistovacich technologii atp.
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13. PRESTIZNI STAVBA JIZNICH CECH - PRESTA 2021

Karel Kocina

Ceska spole¢nost stavebnich inzenyrii ve spolupraci s Ceskou
komorou autorizovanych inzenyrii a technikd, Jiho¢eskym
krajskym tfadem a Svazu podnikatelil ve stavebnictvi porada
ve dvouro¢nich cyklech soutéz Prestizni stavba Jiznich Cech -
PRESTA. V roce 2021 probéhne jiz XI. ro¢nik této soutéze. Na re-
alizaci akce se podili fada ¢lenti Ceské spole¢nosti vodohospo-
darské, jak v ¢innosti poroty, tak i pfi navrhu prihlasovanych
vodohospodarskych staveb do této soutéze.

Pro ptipomenuti minulého desatého ro¢niku bylo prihlase-
no 7 dokon¢enych staveb v kategorii Vodohospodaiskych a eko-
logickych staveb. Cenu PRESTA ziskala stavba ,\Vltavska vodni
cesta - Hnévkovice® Stavba ,,Nezarka - rekonstrukce jezu Hamr*
byla ocenéna ¢estnym uznanim. Vsechny prihlagené stavby byly
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po vyhodnoceni soutéze predstaveny na vystavach v okresnich
meéstech Jihoceského kraje.

Z uvedeného prehledu je zfejmé, Ze kategorie Vodohos-
podarskych a ekologickych staveb ma velky podil na zajisténi
a organizaci této soutéze. Pro XI. ro¢nik byly zaslany prihlasky
a tiskopisy vSem organizacim, které zajistuji vodohospodarské
stavby.

Ing. Karel Kocina

piedseda oblastni pobocky CSSI v Ceskych Budéjovicich
Staroméstska 1, 370 04 Ceské Budéjovice

cb@cssi-cr.cz



14. REALIZACE COV BOROVA LADA

Jindtich Prochdzka

Od devadesatych let, kdy se zacaly i v pohrani¢i intenzivné budo-
vat nové istirny, uplynuly jiz téméf tfi dekddy. Tehdy budované
Cistirny dnes jiz ¢asto narazeji na limity dané jejich Zivotnosti
nebo kapacitou. Za takto dlouhou dobu se zménil nejen pohled
na to, co je a co uz neni vyci$téna voda, ale v mnoha lokalitach
doslo i ke zméné poctu nebo chovani obyvatelstva. Jednou z obci,
pro kterou plati prakticky v$e vyse uvedené, je obec Borova Lada.
Odpadni vody z obce byly po dlouhé roky ¢istény na dvojlinko-
vé Cistirné typu VHS vyprojektované jiz v roce 1987. Tehdejsi
projekt pocital i s vojenskou posddkou a navrhova kapacita byla
600 EO, nicméné podle dne$nich standardi byla kapacita ¢istirny
spise polovi¢ni, coz ostatné prokdzal i jeji provoz. Stard Cistir-
na sice prosla urcitou rekonstrukei, kdy byl vyménén ptivodni
mechanicky aerator za pneumatickou aeraci a souc¢asné byla
doplnéna hydropneumaticka ¢erpadla pro vratny kal, nicméné
udrzovat toto zatizeni v chodu byl ¢im dal tim obtiznéjsi ukol,
ktery se postupné ménil od provozovani ¢istirny na kazdodenni
boj s nevyhovujicim zafizenim.

Pro recipient, kterym je feka Tepla Vltava, pfisla dobra zpra-
va v roce 2020, kdy byla uvedena do chodu nova ¢istirna od-
padnich vod. K nové ¢istirné vedla ale dlouhd a nelehka cesta.
Novy projekt, ktery mél vyresit havarijni stav ¢istirny staré a také

umoznit napojeni dalsich osad, vznikl jiz v roce 2011, tedy od za-
¢atku projekénich praci do spusténi zafizeni uplynulo prakticky
10 let. Zatimco stara ¢istirna se s pribyvajici novou vystavbou
dostala prakticky do stfedu obce, méla byt nova ¢istirna umisté-
na na druhém brehu feky na okraji nové zastavby. A pravé to se
ukazalo jako velice problematické. Nékteti majitelé nemovitosti
v této Casti obce s umisténim nesouhlasili a zacali proti stavbé
nové ¢istirny velmi aktivné postupovat. A¢ byla stavba povole-
na jiz v roce 2013, bylo jeji dokonéeni takto oddaleno o 7 let.
Byly vznaseny dalsi a dal$i namitky proti umisténi stavby. Byl
mj. vypracovan znalecky posudek, ktery konstatoval, Ze stavaji-
ci COV je nevyhovujici a na sou¢asném misté nerekonstruova-
telna, tedy Ze je potfeba vybudovat novou COV tam, kde byla
uzemné povolena.

Mezitim stara Cistirna dale chatrala a zejména v turisticky
exponovanych mésicich jiZ nedokazala plnit pozadavky na kva-
litu vypusténé vody, coz v roce 2017 také nalezité ocenila Ces-
ka inspekce Zivotniho prostiedi udélenim pokuty. Véc dospéla
do tak absurdniho stavu, Ze prodlouzeni povoleni k vypousténi
ze stavajici Cistirny vydané v roce 2017, bylo napadené jako ne-
zakonné i z toho duvodu, Ze stavajici ¢istirna neni, dle dal$iho
znaleckého posudku, schopna plnit limity. Poslednim pokusem

Obr. 1. Cistirna odpadnich vod v Borové Ladé. Zdroj: Archiv Cevak a. s.
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o

o zastaveni stavby nové ¢istirny pak bylo tvrzeni o pfitomnosti
chranéné zmije na pozemku, kde méla ¢istirna stat. Nasledné byl
proveden odborny pruzkum pozemku s pfipravenymi pracov-
niky pro odchyt plazti a pripadné presidleni chranénych rostlin.
Z4dné vzacné rostliny ani had vak nalezeny nebyly a stavba tak
mobhla byt zahdjena. Po pomérné naro¢ném priibéhu stavby, kte-
ry komplikovaly nizké teploty i spodni voda, byl v tnoru roku
2020 zahajen zku$ebni provoz nové ¢istirny a kone¢né byla od-
pojena Cistirna stara.

Nova ¢istirna je vyprojektovana na kapacitu 1000 ekvivalent-
nich obyvatel (EO) a je navrzena jako dvoulinkova s usporada-
nim denitrifikace-nitrifikace s dvojici pravouhlych dosazovacich
nadrzi. Cistirna je vybavend simultdnnim srdZenim fosforu a mi-
krositem instalovanym na odtok vy¢isténych vod. Zkusebni pro-
voz byl zahdjen chodem jedné linky, coZ stéle znamenalo zvySeni
kapacity oproti staré COV o zhruba 160 EO. Zagitkem turistické
sezony pak byla spusténa i druha linka a nutno fict, Ze zafizeni
nemélo problém ani s pfivalem turistd, ktefi v roce 2020 vyménili
more za domaci hory, a na rozdil od staré ¢istirny produkovalo
odtok $pickové kvality po celou letni sezonu.

V souvislosti s turistickym ruchem lze pozorovat zajimavy
fenomén, ztejmé souvisejici s jinym chovanim lidi o dovole-
né. Ten spociva v narastu koncentrace amoniakalniho dusiku
v odpadnich vodéch. V turisticky exponovanych lokalitach pak

Obr. 2. Letecky pohled na ¢istirnu odpadnich vod v Borové Ladé. Zdroj: archiv Cevak a. s.

¢asto neni limitujicim faktorem organické znedisténi, ale pravé
oxidace amoniaku a s tim spojené problémy. Ty jsme pozorova-
li zejména na staré Cistirné, ktera méla pravé s nitrifikaci, a to
nejen v zimni, ale i v letni sezoné velké problémy. Nova ¢istirna
zatim zvladd odstranovani ¢pavku vyborné a diky davkovacimu
souboru na siran zelezity si daleko lépe poradi i s fosforem, jehoz
koncentrace je v turisticky vytizenych lokalitich v odpadnich
vodach rovnéz vyssi, nez je bézné.

Nyni se ¢istirna pfipravuje na zimni obdobi, které byva
v nadmorskych vyskach kolem 900 m n. m. velmi kru$né. Nic-
méné Cistirna umisténa ve zdéném objektu by si méla poradit
i s nepfizni pocasi a silnymi mrazy. Nutno dodat, Ze zdény objekt
pomérné dobie zapada do okolni zastavby a malokdo z kolem-
jdoucich by hadal, Ze se jedna o ¢istirnu (obr. 1 a 2). Moderni za-
Fizeni navic nerusi své okoli hlukem ani zapachem, tak jako se to
obcas stavalo u staré Cistirny. My, jako provozovatel, doufame, Ze
Cistirna bude obci dlouho slouzit a rovnéz mistni obyvatelé, ktefi
se stavby tohoto zatizeni obavali, zjisti, Ze jejich obavy byly liché.

Ing. Jindfich Prochazka, Ph.D.

CEVAK, a.s.

COV Ceské Budéjovice, Hrdéjovice 598, 373 61 Hrdé&jovice
jindrich.prochazka@cevak.cz
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15. VODOHOSPODAR ING. BOHUMIL KUJAL

PETAOSMDESATILETY

turoval na gymnaziu v roce 1953. Od-
borné technické vzdélani ziskal na Vy-
sokém uceni technickém v Brné¢, Fakulté
inZenyrského stavitelstvi, kde absolvoval
v roce 1958 jako vodohospodar — hyd-
rotechnik.

STAVEBNI TECHNIK
A STAVBYVEDOUCI

Po ukonceni studia 1958 pracoval az
do roku 1969 na vodohospodarskych
stavbach nejdfive jako stavebni technik,
pozdéji jako samostatny stavbyvedouci.
Stavebni praxi zapocal na Vodnim dile
Orlik, kde stavél komunikaci Tyn nad
Vltavou. - Neznd$ov, brehova opevnéni Vltavy, ochranné hraze
v Kolodéjich nad Luznici a nékolik jezt.

V podniku Vodni stavby puisobil jako stavbyvedouci pri
vystavbé Upravny vody Vidov pro Ceské Budéjovice, pak pii
vystavbé Slévdrny ocelolitiny Skoda Ceské Budéjovice, vystavbé
oblastniho vodovodu a kanalizaci v Ceskych Budéjovicich, upra-
vé Vltavy a vystavbé jezu v Ceském Vrbném.

V letech 1967-1973 jako stavbyvedouci stavebné bytového
druzstva Jihoceskych papiren fidil vystavbu 132 bytovych jed-
notek véetné technické vybavenosti v Ceskych Budé&jovicich.

PROJEKTANT A VYZKUMNIK

V letech 1969-1990 piisobil v Hydroprojektu v Ceskych Budé-
jovicich nejprve jako vyrobné technicky naméstek, pozdéji jako
hlavni specialista oboru vodarenstvi. Spolupracoval pfi projekto-
vani Voddrenské soustavy Jizni Cechy (Upravna vody Plav, rozvod-
né a zasobni vodovodni fady, vodojemy, ¢erpaci stanice a dalsi
souvisejici vodarenské objekty). Inicioval feeni nékolika vy-
zkumnych ukold, jako napt. feseni filtra s plovouci naplni, dez-
infekci vody ultrafialovym zafenim a intenzifikaci galeriovych
Ciricu pri upravé pitné vody.

V letech 1979-1984 fesil v ramci statniho tkolu aplikova-
ného vyvoje CV-11-329-111 dil¢i akol Rozvoj chovu ryb vietné
vyuziti odpadniho tepla. Cilem ukolu bylo vytvoreni technicko-
-projektovych podkladii pro priimyslové chovy ryb s vyuziva-
nim v tehdejsi dobé nejmodernéjsich technologickych metod.
Realiza¢ni vystup ukolu byl postaven ve Vodnanech jako objekt
pro chov ryb s recirkulaci vody, s biologickym odstraniovanim
amoniakalniho dusiku, dezinfekci UV zifenim a automatizova-
nym systémem méfeni, signalizaci a ovladanim. Objekt po opra-
vach a stavebnim rozsiteni slouzi svému tcelu dodnes. V ramci
zavedeni vysledku vyvoje do praxe prosadil vystavbu prvniho
rybochovného objektu u elektrarny Tisova s vyuzitim odpad-
niho tepla.

Pri feSeni statniho ukolu ziskal jubilant pét autorskych
osvédceni, ktera se tykaji modifikace galeriovych ¢ifict a apli-
kaci ultrafialového zafeni na pitné i splaskové vody. V ramci tiko-

lu byla vydana vysokoskolska ucebnice
Rybniky a uicelové nadrze, jejimz spolu-
autorem je prof. Ing. Jan Salek, CSc. Pu-
blikace popisuje principy recirkulace vod
pii chovech ryb. Cesky vybor CSVTS
udélil jubilantovi Cestné uzndni za mi-
motddné uisili o rozvoj cinnosti spolecnosti
a technicky pokrok vodniho hospoddfstvi.

STAVEBNI PODNIKATEL

V roce 1992 zalozil projektovou a sta-
vebni firmu Staveco s. r. 0., v niz ptsobil
10 roku jako vedouci. Firma se zabyvala
projektovou, investorskou a stavebni ¢in-
nosti, pozemnich a vodohospodarskych
objekti.

CINOVNIK STAVOVSKYCH ORGANIZACI

Do Ceského svazu stavebnich inZenyri vstoupil roku 1970
a byl ¢lenem vyboru do vynuceného zruseni CSSI v roce 1978.
Po obnové &innosti CSSI byl od roku 1990 ¢lenem vyboru ob-
lastni pobocky v Ceskych Budéjovicich. Jako spoluautor ndvrhu
vodohospodarské ¢asti izemniho planu pro Hrdéjovice ziskal
od CSSI v roce 1974 mimotadné ocenéni ve formé studijni ces-
ty do NSR, Svycarska a Francie. Jubilantova ¢innost v CSSI byla
déle ocenéna v roce 1978 stfibrnou medaili, v letech 1995 a 2014
¢estnym odznakem a v roce 2016 jmenovanim ¢estnym ¢lenem.

Od roku 1990 se zti¢astnil piipravnych praci na zalozeni Ces-
ké komory autorizovanych inzenyrti a technikt ¢innych ve vy-
stavbé. Clenem vyboru CKAIT i Oblastni kancelate v Ceskych
Budéjovicich byl od jeho zaloZeni v roce 1992 az do roku 2010.
Do roku 2014 vykonaval funkci zkusebniho komisare pro auto-
rizaci inZzenyru a technika v oboru vodohospodatskych staveb.

V roce 2007 zalozil Ceskou spole¢nost vodohospodatskou
CSSI, jejimz predsedou byl v letech 2007-2016. V roce 2017 ob-
drzel titul Cestny ¢len CSSI a byl jmenovan Cestnym predsedou
CSVH. V roce 2009 zalozil ro¢né vydavany ¢asopis Vodohospo-
ddrsky bulletin CSVH. S kolektivem spoluautorti zpracoval dvé
vydani publikace Vodni hospoddistvi obci - pfirucka pro obce
(2011, 2016).

Roku 2009 organizoval v Ceskych Budéjovicich odborny
seminaf Vodohospoddiskd funkce rybnikii, roku 2013 v Praze od-
borny seminat Vodni koridor Dunaj-Odra-Labe, roku 2014 v Ces-
kych Budéjovicich celostatni konferenci Povodné a hospodateni
s destovymi vodami, v roce 2016 Povodné a hospodareni s vodou
aroku 2018 Sucho a hospodareni s vodou.

Prételé si vazi vysoce odborného, a pritom kamaradského
pusobeni jubilanta ve stavovskych organizacich. Pfejeme mu
jesté mnoho let pIného nasazeni v osobnim i odborném Zivoté.

Vybor a ¢lenové Ceské spolecnosti
vodohospodarské CSSI, z. s.
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16. ZIVOTNI JUBILEA 2020

45. vyroci 65. vyroci
doc. Ing. Martin Kocour, Ph.D. Ing. Jan Jindra, CSc.

Ing. Karel Blazek
50. vyroci

Ing. Jana Machova 70. vyroci

doc. Ing. Jaroslav Raclavsky Ing. Zdenék Karasek
55. vyroci 75.vyroci

Ing. Jifi Baloun Ing. Jan Boucek

Ing. Michaela Polidarova

Ing. Zdenka Sosnova 85.vyroci

Ing. Bohumil Kujal
60. vyroci
Ing. Michal Manda
Ing. Josef Smazik
Ing. Vlasta Zackova

CcCS\VvH

CESKA SPOLECNOST VODOHOSPODARSKA

Do dalsich let prejeme vse nejlepsi, hlavné pevné zdravi.



POVODI VLTAVY

Vsem clenim a kolegum
Ceské spolecnosti vodohospodarske
si dovoluje do roku 2021 poprat
statni podnik Povodi Vitavy
mnoho dspécha v pracovnim
i osobnim zivote, optimismus a,
to predevsim, pevné zdravi...

www.pvl.cz




envis pur

hospodarime s vodou

l]pravny vody s na§imi

pro vice nez 4,5 milionu
obyvatel.

NaSe unikatni hi-tech keramicka
membranova Gpravna vody AMAYA
dokaZe vyrobit pitnou vodu
nejen z podzemni, ale
i povrchové vody. =
Uprava vody

Navrhneme optlmalm.

feSeni, které ovérime
poloprovoznim testovanim,
dodame projektovou
dokumentaci a zafizeni
na miru a poskytneme
technologickou podporu

H‘II
m na

JIZ 25 LET UTVARIME NEJNOVE)JSi
TRENDY V HOSPODARENI S VODOU

Tradice ¢eské vyroby, vysoka kvalita, Siroky tym renomovanych
odbornikll v oblasti projekce i vyroby, profesionalni technické zazem,
tisice realizovanych projektt v CR i v zahraniti = zaruka kvalitniho
dodavatele pfivybéru partnera pro realizaci Gpravny nebo Cistirny vody.

Ctvrtstoleti
zkuSenosti v Cisténi
odpadnich vod
vcetné membranové
separace kalu.

Siroky sortiment
destovych nadrZi
najdete on-line
na nasem eshopu
shop.envipur.cz

pfi provozu.

Komplexm péce o

www.enki.cz ™

Voda Sediment Biodiverzita Vyjuka Osvéta ldeové studie Zakdzky

Zkusebni laboratof ENKI, o.p.s. zajistuje proces vzorkovani povrchovych vod, vzorkl zooplanktonu, fytoplanktonu
a rostlinné biomasy od zpracovani vzorkovaciho planu, pfes odbér vzorkd, jeho dokumentaci, chemické analyzy aZ
po vyhodnoceni vysledkd.

TéZ zajidtuje proces vzorkovani dnovych sedimentd od zpracovani vzorkovaciho planu, pres odbér vzorki, jeho
dokumentaci, chemické analyzy az po vyhodnoceni vysledk(, piipadné zpracovani studie s navrhem feseni jeho
mozZného vyuZiti na orné pudeé ¢i na povrchu terénu (dle platné legislativy).

Setrné hospodareni na pronajatych vodnich plochach. Dlouhodobé zkudenosti a technické vybaveni firmy déle
umoZiuje pracovniklim navrhovat zplsoby hospodafskych zasah(Q &i napfiklad sloZeni rybich obsadek s
respektovanim prirozené UzZivnosti rybnika. Provadime nejen priizkumné, ale i hospodarské odlovy ryb sitémi a
elektrickym agregatem.

Osvétovou &innost provadime mimo jiné realizaci projektil, napi.: TACR TLO1000294: Sluneéni energie, voda v
krajiné, vegetace: nova metodika vzdelavani pracovniki méstskych ufadi a inovace skolni vyuky k tématu efektu

hospodadrskych zasaht na regiondlni klima.
Nasi laboratori je PRIRODA

Adresa CSVH: Staroméstska 1, 370 04 Ceské Budgjovice, IC: 75122031, bankovni Ucet CSOB 218 395 308 / 0300, www.csvh.cz, e-mail: cssi@csvh.cz
Redakéni rada: Ing. Miloslava Melounova - predseda, Ing. Miloslav Sir, CSc., Ing. arch. Martin Malec, korektura textu: Mgr. Jana Kadlecova.
Foto na titulni strané: archiv Povodi Vitavy, statni podnik, foto na str. 42, Ing. Jan Jindra, CSc. Vydani prosinec 2020, 12. roénik, ISSN: 1805-1022




