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1. UVODNI SLOVO PREDSEDKYNE

Miloslava Melounovd

Letosni covidovy rok nas nauc¢il mnohému. Naud¢ili jsme se byt
odpovédni nejen k sobé, ale i k druhym. Diky on-line vyuce
ve $kolach se podstatné zvysila pocitatova vybavenost a gra-
motnost nejen na $kolach, ale i v rodinach. Omezenim pohybu
do zahrani¢i dali mnozi z nas zavdék tuzemské dovolené a zacali
obdivovat krasy nasich historickych pamatek i naseho ptirod-
niho bohatstvi.

Pandemie COV-19 a vladou pfijatd opatfeni méla dopad
i do ¢innosti nasi spole¢nosti. Planované vzdélavaci akce byly
v L. pololeti roku 2021 odsunuty na II. pololeti nebo uskute¢nény
formou on-line. Ve spolupraci s CKAIT OK Ceské Budéjovice
se podarilo touto formou uskute¢nit vyklad novelizovaného
vodniho zékona pro vic nez 200 posluchac¢ti. Seminar k zdkonu
o vodovodech a kanalizacich se podafilo uskute¢nit prezenéni
formou az v II. pololeti. Nepodatilo se uskute¢nit planovanou
exkurzi na upravnu vody Plav z divodu omezeni rizika pfeno-
su COV-19.

Jednim z obort, ktery musel fungovat v dobé pandemie, bylo
zasobovani mést a obci pitnou vodou a odvadéni a ¢isténi od-
padnich vod. Vlastnici infrastruktury spolu s provozovateli pti-
jali razna opatfeni k omezeni prenosu covidu mezi zaméstnanci
s cilem zabezpe(it zdroje vody a vyrobu pitné vody bez zavad
a omezit mozny prenos COV-19 z odpadnich vod na ¢istirnach
odpadnich vod.

Bohuzel tato doba prinesla i néktera negativa, ktera maji do-
pad na vodni hospodéfstvi. Jednim z takovych jevil je legislativ-
ni boom a ptijeti nékterych nedostate¢né ptipravenych zakond,
které zptisobuji v praxi nemalé problémy. Predkladatelé zakonu
neberou zfetel na ptipominky z fad odborné vefejnosti, kterd se
snazi, aby zavedeni zmén do praxe bylo bez zavaznych excest.
Uvedu jeden z priklada.

Vodni zakon ¢. 254 z roku 2001 byl v poslednich letech né-
kolikrat zménén. Zasadnim cilem byla harmonizace legislativy
s evropskym pravem a prijeti opatfeni k snizeni zneci$téni povr-
chovych i podzemnich vod. Zména vodniho zakona ¢. 113/2018
Sb. pfinesla zasadni zménu v pohledu na srazkové vody, které se
stavaji vodou odpadni pfi vstupu do jednotné kanalizace. Z hle-
diska zakona o vodovodech a kanalizacich se logicky jednalo
o soulad obou zakond, ale bez koncep¢niho feseni dopadu této
zmény do praxe. A jak to dopadlo v praxi?

V CR je prevazna vétsina jednotnych kanalizaci, které od-
vadéji spolecné splaskovou a srazkovou vodu na ¢istirnu od-
padnich vod. Na kanaliza¢ni siti jsou, v souladu s podminkami
hydrotechnickych vypocta, navrzeny odlehéovaci komory, které
v dobé intenzivnich destovych srazek odvadi srazkové vody smi-
sené s odpadni vodou ve schvaleném fedicim poméru do toku.

Pozadavek vodniho zdkona zajistit pro odlehéovaci komory
pred ¢istirnou odpadnich vod povoleni k naklddani s vodami
byl od prvopocatku rozporovan odborniky z praxe, bez pocho-
peni a vstficnosti ze strany predkladatelti zakona. Pfi stavaji-
cim poctu 3230 COV se jednalo o stejny pocet zddosti o vydani
rozhodnuti na vypousténi odpadnich vod. Pro vyfe$eni téchto
zadosti o rozhodnuti vsak chybély podstatné nalezitosti pro vy-
dani rozhodnuti: 1. mnozstvi odpadnich vod vypousténych od-
leh¢enim do toku za rok, 2. znecisténi vypousténych odpadnich
vod z odleh¢ovaci komory za rok.

Pfi soucasnych klimatickych zméndach nelze s dostate¢nou
presnosti odhadnout nejen mnozstvi ro¢nich srazek za rok, ale
ani mnozstvi odleh¢enych odpadnich vod za rok, které ovliviiuje
nejen intenzita a délka destové srazky, ale i konstrukce odlehco-
vaci komory a dany fedici pomér srazek. Obdobnym problémem
bylo i zjisténi vypousténého znecisténi z odleh¢ovaci komory
za rok. Opét je zde vazba na intenzitu destové srazky, délku sraz-
ky, pocet srazek za rok apod. a samoziejmé s tim spojend admi-
nistrativni a investi¢ni naro¢nost s nejasné stanovenym cilem.
Takze patova situace.

Snad az finan¢ni naro¢nost pozadovaného feseni a tlak
vlastnikd infrastruktury ptiméla predkladatele zdkona ke zmé-
né nesmyslné stanovenych pozadavkd, které zdsadné nepiispéji
k snizeni znecisténi toka.

Novela zédkona o vodach ¢. 544/2020 Sb. s tc¢innosti
od 1. 2. 2021 toto ustanoveni zrusila, bez uptesnéni dalsiho le-
gislativniho postupu. Takze provozovatelé kanalizaci, ktefi na za-
kladé¢ zakona ¢. 113/2018 Sb. ziskali rozhodnuti na vypousténi
odpadnich vod z odleh¢ovaci komory pied ¢istirnou odpadnich
vod s podminkou dofeseni realizace méfeni odpadnich vod maji
rozhodnuti platné a musi ho plnit nebo opét pozadat vodopravni
urad o zru$eni vydaného rozhodnuti. Tim v$ak koloto¢ kolem
odleh¢ovacich komor nekonéi. Dal pokracuje diskuse o nutnos-
ti odlehceni pred objekty erpacich stanic, jeho méfeni apod.

Je to jeden z prikladt legislativnich zmén, nedostate¢né
pripravenych a neprojednanych s odborniky z praxe, které ad-
ministrativné zatézuje spoustu lidi z vlastnickych i provoznich
spole¢nosti i statni spravy. Stoji za zamysleni, zda je to jen otdz-
ka nedostatku skuteénych odborniki z praxe pii tvorbé legisla-
tivy nebo jen chyby ufednikd, kterym chybi odborné vzdélani
provérené praxi. Nese za zbyte¢né vynalozené ndklady nékdo
odpovédnost?

Ing. Miloslava Melounova
piedsedkyné Ceské spolecnosti vodohospodai'ské CSSI, z. s.
miloslava.melounova@seznam.cz




2. NOVY STAVEBNI ZAKON - CO NAS CEKA

Miloslava Melounovd

Novy stavebni zdkon, ktery vysel ve Sbirce zdkontu pod
¢.283/2021 Sb., nabyva plné tc¢innosti dne 1. 7. 2023, ale néktera
ustanoveni zakona budou t¢innd jiz dtive, coz se tyka predevsim
nové stavebni struktury. Nejvys$si stavebni ufad, Specializovany
stavebni ufad a krajské stavebni ufady vzniknou jiz 1. 1. 2022.

Novy stavebni zakon byl podkladem pro zmény dalsich
zékont, které byly souhrnné uvedeny ve zménovém zakoné
¢. 284/2021 Sb. S ucinnosti od 1. 7. 2023 dojde ke zméné auto-
riza¢niho zdkona, vodniho zdkona, zdkona o vodovodech a ka-
nalizacich a dalsich.

Cilem nového stavebniho zakona je vyrazné zrychlit a zjed-
nodusit stavebni fizeni predevsim pro obc¢ana. Stavebnik bude
potfebovat pouze jedno povoleni. Stavebni itad bude zajistovat
veskeré dokumenty v ramci stavebniho fizeni misto stavebnika,
napt. vyjadreni vlastnikii dopravni a technické infrastruktury, za-
vazna stanoviska a vyjadreni dotéenych organt. V zdjmu ochra-
ny ptirody a pamatek nebudou do nové stavebni soustavy plné
integrovany nékteré dotcené organy jako je Agentura ochrany
ptirody a krajiny.

Zakon prinasi i nékteré revolu¢ni zmény zejména v novém
usporadani stavebni spravy a digitalizaci stavebnich fizeni.

DIGITALIZACE STAVEBNIHO RIZENI

Zasadni zménou je digitalizace stavebniho fizeni. Zakladni ¢ast
bude tvorena Portalem stavebnika, ktery bude zajistovat zaklad-
ni rozhrani pro elektronickou komunikaci v ramci stavebniho
fizeni a zjednodu$ené ziskavani stanovisek vlastnikd technické
infrastruktury. Na néj budou navazovat tfi samostatné infor-
macni systémy:

o Evidence stavebnich postupt.

o Evidence elektronickych dokumentaci.

o+ Narodni portal tzemniho planovani.

Stavebni ufady budou mit k dispozici centralni informacni
systém, ktery jim pomuize projit posuzovacim a rozhodovacim
procesem. Pro ucastniky stavebniho fizeni a organy bude veden
plnohodnotny elektronicky spravni spis. Zfizena bude i sluzba
sledovani fizeni. Diky elektronizaci stavebniho fizeni bude sta-
vebnik po celou dobu informovan, v jakém stavu se jeho navrh
nachazi a to transparentné on-line.

KATEGORIE STAVEB

Novy stavebni zakon zavadi zjednodusenou novou kategoriza-
ci staveb a specifikuje pozadavky na stavebnika. Prehled udava
tab.1.

1. Drobné stavby
Nevyzaduji stavebni povoleni.
Lze je provadét svépomoci s vyjimkou vymény vedeni
a vedeni technické infrastruktury. Stavby musi mit zajistény
technicky dozor autorizovanou osobou.
2. Jednoduché stavby
Vyzaduji stavebni povoleni.

Lze je provadét svépomoci. Stavby musi mit zaji§tény
stavebni dozor nebo stavbyvedouci autorizovanou osobu.
Projektovou dokumentaci mize kromé projektanta
zpracovat i kvalifikovana osoba.

3. Vyhrazené a ostatni stavby
Vyzaduji povoleni stavebniho ufadu.
Stavbu realizuje stavebni podnikatel, musi byt zajistén
stavbyvedouci (autorizovana osoba), dokumentaci musi
zpracovat projektant (autorizovana osoba).

Projektova dokumentace

vvvvvv

stavebnim zakoné az na dvé zadsadni zmény: (1) Stavebnik si musi
zajistit provadéci dokumentaci pfed zahajenim stavby a (2) sou-
hlas organu statniho pozarniho dozoru, je-li vyZadovan.

Rozli$uji se tyto druhy dokumentace:

1. Dokumentace pro povoleni stavby
Projektova dokumentace musi byt zpracovana projektantem
a pripojuje se k navrhu na povoleni stavby. Stavebni urad
posuzuje dokumentaci v ramci stavebniho Fizeni.
Obsah: pravodni list, souhrnna technicka zprava, situaéni
vykresy, dokumentace objektd, urbanistické a zakladni
architektonické feSeni zaméru umoziujici posouzeni
mechanické odolnosti a stability, pozarni bezpec¢nosti
a vlivii na izemi a Zivotni prostiedi.

2. Dokumentace pro povoleni zmény uziti izemi
Projektova dokumentace musi byt zpracovana projektantem
a pripojuje se k navrhu na povoleni stavby. Stavebni urad
posuzuje dokumentaci v ramci stavebniho Fizeni.
Obsah: pravodni list, souhrnna technicka zprava, situaéni
vykresy, vykresova dokumentace.

3. Dokumentace pro ramcové povoleni
Projektova dokumentace musi byt zpracovana projektantem
a pripojuje se k navrhu na ramcové povoleni stavby.
Stavebni ufad posuzuje dokumentaci v ramci stavebniho
fizeni.
Obsah: pravodni list, souhrnna technicka zprava, situa¢ni
vykresy.

4. Dokumentace pro provadéni stavby
Projektova dokumentace musi byt zpracovana
projektantem, zajistuje ji stavebnik pfed zahdjenim stavby.
Stavebni ufad dokumentaci neposuzuje, ale vyuziva ji pti
kontrolni prohlidce.

ZASADNI INSTITUCIONALNI ZMENY
Stdtni stavebni sprava

Novou soustavu statni stavebni spravy v éele s Nejvyssim sta-
vebnim tfadem bude tvofit Specializovany a odvolaci stavebni
urad, ktery bude utadem vykonévajici prvostupniovou agendu
u vyhrazenych staveb a odvolaci agendu pro krajské stavebni
urady jako prvostupniové stavebni urady.



Vytvofenim nové soustavy statni stavebni spravy, zahrnujici
dnes$ni specialni a jiné stavebni afady, bude dosazeno maximalni
integrace dotéenych organi a jejich agend pod jediny stavebni
urad. Cilem integrace je zlep$eni metodického vedeni staveb-
nich dradu ze strany ustfednich organd, omezeni systémové
podjatosti stavebnich aradu a zvy$eni sdileni odbornych kapacit.

Nejvyssi stavebni titad (NSU) v Ostravé

Bude nejvy$$im spravnim Gtadem s celostatni pusobnosti, ktery
nebude podfizen zZddnému ministerstvu, ale pouze vladé jako
vrcholnému organu moci vykonné. Zajistuje personalni, majet-
kovy a ekonomicky provoz stavebni spravy, elektronizaci agendy
a metodickou ¢innost. Je odvolacim organem ve véci vyhraze-
nych staveb. Zaji$tuje uzemni rozvojovy plan a izemné planovaci
podklady celostatniho vyznamu.

Krajské stavebni titady
Jsou prvoinstan¢ni stavebni urady zajistujici vykon agendy pro-

stfednictvim Gzemnich pracovist v obcich, které jsou stanoveny
vyhldgkou NSU.

Tab. 1. Kategorizace staveb

Specializovany a odvolaci stavebni titad se sidlem v Praze

Specializovany urad vykonava stavebni agendu u vyhrazenych
staveb jako jsou stavby dalnic, drah, stavby pro letectvi, stavby
vjaderném aredlu apod. Odvolaci ¢ast vykonava prostrednictvim
uzemnich pracovist ve vSech krajskych méstech jako nadtizeny
spravni organ pro krajské stavebni urady.

ZAVER

Pies fadu odbornych pfipominek z fad stavebnich odborniki,
¢lentt CKAIT a CSSI véetné pozménovacich navrhi z fad po-
slancti, byl novy stavebni zdkon ptijat. Zakladem je realizace
zasadnich instituciondlnich zmén a obsazeni stavebnich uradt
kvalifikovanymi odborniky, ktefi budou navrzené zmény uva-
dét do praxe tak, aby bylo dosazeno zakladniho cile - zkraceni
stavebniho fizeni pro ob¢ana a ostatni investory.

Ing. Miloslava Melounova
Ceska spole¢nost vodohospodaiska CSSI, z. s.
miloslava.melounova@seznam.cz

KATEGORIE POVOLENI ZPUSOB
STAVEB STAVEBNIHO URADU| PROVEDENI
DROBNE STAVBY Nevyzaduji Svépomoci *
JEDNODUCHE Vysaduii Své .
STAVBY yzaduji vépomoci
VYHRAZENE Waduii Stavebni
STAVBY yzady podnikatel
OSTATNI Waaduii Stavebni
STAVBY yzadyj podnikatel

STAVBYVEDOUCI,

STAVEBNi DOZOR

Stavebni dozor nebo
stavbyvedouci

Stavebni dozor nebo
stavbyvedouci

Stavbyvedouci
(autorizovana osoba)

Stavbyvedouci
(autorizovana osoba)

* nebo stavebni podnikatel u vymény vedeni a siti technické infrastruktury

** pro jednoduchou stavbu garaze neni stanoven.

ZPRACOVATEL
DOKUMENTACE

Neni stanoven

Kvalifikovana osoba nebo
projektant (napf. u stavby
pro bydleni) **

Projektant
(autorizovana osoba)

Projektant
(autorizovana osoba)



3. OBCHVATNY KANAL VETRNI - CESKY KRUMLOV

Jifi Lipold

Na podzim 2020 prevzalo mésto Cesky Krumlov od firmy JIP
- Papirny Vétini, a. s. na zakladé kupni smlouvy do svého vlast-
nictvi velmi rozsahly soubor dilnich, stavebnich a vodohospo-
darskych dél, jejichz ptivodni souhrnny nazev znél Obchvatny
kandl Vétini - Cesky Krumlov. Pro mésto jiz rok zajistuje pro-
voz téchto staveb spole¢nost CEVAK a. s. v rdmci provozovani
méstské vodohospodarské infrastruktury. S ro¢nim odstupem
a nové ziskanymi zkuSenostmi je vhodné i zajimavé pripome-
nout divody vzniku a pribéh ptipravy i realizace uvedenych
dalezitych staveb.

Kvalita vody na hornim toku feky Vltavy byla od druhé
poloviny 19. stoleti stdle vice zneci$tovana papirnami (obr. 1).
Jedna z téchto tovaren byla zfizena a roz$ifovana ve Vétfni.
Prestoze byly v tomto zavodé po druhé svétové valce vynaloze-
ny ¢etné investice, byla postavena odparka sulfitovych vyluha
a fada zafizeni mechanického, respektive mechanicko-che-
mického ¢isténi odpadnich vod, nebylo dosazeno potfebného
stupné zlepseni kvality odpadnich vod. Déivodem byl nedosta-
te¢né G¢inny systém prani, jimani a vyuziti sulfitovych vyluha
u vyroby sulfitové celulézy, spojeny s eliminaci zbytkového
znecisténi. Zavod v sedmdesatych letech ro¢né vypoustél cca 25
mil. m* odpadnich vod v primérné kvalité cca 400 mg BSK,/1.

Celkova koncentrace znecisténi v fece tak vzristala z cca 2 mg

BSK,/1 na cca 50mg BSK,/1, tzn. Ze feka byla extrémné zati-
Zena zneci$ténim.

Pres snahu, vyvijenou na konci padesétych i béhem $ede-
satych let, nebyl nalezen zpiisob koordinovaného feseni, ktery
by celou tuto zalezitost beze zbytku dotesil. Teprve v roce 1965
byla vypracovana studie, ktera prvné fesila tuto problematiku
véetné vyhledani nejvhodnéjsiho mista pro spole¢nou ¢istirnu
odpadnich vod pod Ceskym Krumlovem, kam bylo navrzeno
prevedeni odpadnich pramyslovych a splagkovych vod pomoci
razené $toly (obr. 2).

Nasledné bylo v letech 1967-1968 na trovni prislusnych
organt kraje a zainteresovanych resortti Ministerstva primyslu
a Ministerstva lesniho a vodniho hospodarstvi rozhodnuto o vy-
budovani Obchvatného kanalu Vétini — Cesky Krumlov, ktery
by podchytil a svadél veskeré odpadni vody z papirny ve Vétini
a splaskové a priimyslové vody z obce Vétini i mésta Ceského
Krumlova do prostoru budouci centrélni ¢istirny odpadnich vod
pod mésto Cesky Krumlov a predstavoval by tak prvni samo-
statnou etapu vystavby této Cistirny (Uhlif 1975, Unger 1993) .
Realizaci obchvatného kanélu a jeho uvedenim do provozu mélo
byt z vodohospodarského hlediska rovnéz vyhovéno pozadavku
vlddniho usneseni ¢. 195/66 o asanaci Ceského Krumlova a jeho
Zivotniho prosttedi.

FNAL SN

E SOENE FAFIRE. UNE

CELLULOAE FARRIE MITsCwuTiLe

Obr. 1. Pohled na papirnu ve Vétini roku 1898. Zdroj: Archiv autora



ZAKLADNI UDAJE O STAVBE

Nézev stavby:
Obchvatny kanal Vétini - Cesky Krumlov

Misto stavby:
Vétini - Cesky Krumlov

Investor:
Jihoceské papirny, n. p., Vétini

Generdlni projektant:
Hydroprojekt Praha, pobocka Ceské Budéjovice

Generdlni dodavatel:
Vodni stavby Praha, zavod 03, Sezimovo Usti

Hlavni subdodavatel (Stolové isti):
Vystavba kladenskych dold, zavod 04 Plzen

Celkové ndklady stavby:
95,5 mil. K¢és

Doba vystavby:
1969-1974

Zkusebni provoz (zdkladni Cdst):
od 30. 6. 1974

Trvaly provoz (celé dilo):
0od 27.6.1975

Celkovd délka hlavniho sbérace:
6,3km (z toho 4,7 km ve $tolach)

Celkové mnozstvi odvddénych vod:
1786 1/s

POPIS STAVBY

Obchvatny kanal Vétini - Cesky Krumlov byl ve své dobé ojedi-
nélym technickym dilem, které nemélo v tehdejsim Ceskosloven-
sku obdoby. Dilo bylo charakterizovano jako kolektor sdruzujici
kanalizaci, vodovod (vodovodni potrubi byla v pozdéjsich letech
odstranéna), kabely, kolejovou dopravu a zaroven bylo dilnim
dilem s ohledem na zpiisob razby, systém vétrani apod. Vzhle-
dem ke konfiguraci izemi, podminkam pro realizaci stavby, po-
zadavkiim na pripojeni ostatnich odpadnich vod, vazbu na $ir$i
okoli apod., byla celd stavba rozdélena na ¢ast $tolovou a ¢ast
stokovou. Celé dilo mélo tyto hlavni ¢asti: $tola I, II, IIT a IV,
dale stoky I, IL, ITI, IV a V v¢etné shybek pres Vltavu, precerpaci
stanice splaskovych vod a spole¢nou doc¢asnou vypust do Vltavy.

Utelem 3toly I, jako zafizeni viceticelového, bylo predevsim
zajistit odvedeni odpadnich vod z papirny ve Vétini, obce Vétini
a ¢asti Ceského Krumlova do prostoru budouci &istirny. Celkova
délka této $toly je 4015 m, svétlého prifezu $toly v prevladajici
¢asti 4,55 m?, v nékterych usecich pro potiebu stavby, kde byly
vyhybky, sefadisté apod. v priifezové plose do 10 m> S ohledem
na geologické podminky byly realizovany rtizné typy vystrojeni,
které jsou odli$né v poctu vyztuze, sile obezdivky apod. Raze-
ni $toly bylo provedeno v jednotném podélném sklonu 0,167 %
a vy$ka nadloZi se pohybovala v rozmezi 14 az 105 m. Svétly
profil stoly byl v pfevazné ¢asti zhruba 2,0/2,4 m. Na levé strané
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Obr 2. Mapa stol 1 az1V a stoky %

$toly I (pfi pohledu po sméru toku), je umistén odpadni kanal
svétlého prifezu 1,10 m? (85/132 cm), ktery zajistuje odvedeni
odpadnich vod do celkového mnozstvi Q= 1448 /spiiv_ =
1,31 m/s. Vnitfni uprava zelezobetonového Zlabu byla provede-
na z kyselinovzdorného obkladu (chemicka kamenina). Tento
zlab byl zakryt specidlnimi deskami. Soucasti stoly I byla cela
fada dalSich zafizeni: pochtizkovy chodnicek, drendzni systém,
vstupni a revizni $achty, kanaliza¢ni svody, odvétrani, elektricka
instalace, vodovodni potrubi DN 200 mm, systém méfeni odpad-
nich vod a exhalaci, uzkokolejna draha apod. Doprava ve §tole
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I byla umoznéna specialnim elektrokolejovym vozidlem s tyris-
torovou regulaci pohonu.

Dalsi $toly II, IIL, IV slouzi k pfevedeni odpadnich vod
z jednotlivych méstskych ¢tvrti Ceského Krumlova, a to bud
pies $tolu I nebo piimo opét do mista budouci ¢istirny. Sto-
la IT je prichozi $tola v celkové délce 510 m pfi prifezu 4,55
m?. Tato $tola navazuje na Cerpaci stanici a shybku na stoce II,
pricemz tato shybka i Cerpaci stanice jsou v majetku mésta jiz
od devadesatych let. Ve $tole je umisténo potrubi Tubeco DN
700 mm (stoka II), uloZzené na betonovych sedlech, pfi jed-
notném podélném sklonu 0,24 %, které zajistuje odvedeni vod
odpaiinich do celkového mnozstvi O, =4261/spfiv,  =1,11
m/s. Stola III je ¢aste¢né priichozi $tola o délce 114 m a prife-
zu 3,95 (popt. 2,28) m?, slouzici k pfevedeni potrubi stoky III.
Stoka III je kanaliza¢ni sbérad, provedeny jako potrubi Tubeco
DN 500 mm, pfi podélném sklonu 0,148 %, ktery zajistuje od-
vedeni odpadnich vod do celkového mnozstvi Q, = 1371/s pti
v__=0,70 m/s. Stola IV je priichozi §tola o délce 103 m a prii-
fezu 7,35 m? Ve §tole je umisténo potrubi (stoka IV) Tubeco
DN 300 mm, ulozené na betonovych blocich pfi podélném
sklonu 0,25% 0 Q= 451/s. Stoka V zajistovala podchyceni
a odvedeni odpadnich vod pramyslovych a splaskovych z pa-
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Vyjitez ze situace projektového tikolu — 1968

pirny ve Vétini a vlastni obce Vétfni. Stoka je umisténa pre-
vaziné po levé strané Vltavy podél nabiezni zdi zdvodu pode
dnem feky. Jeji soucasti je shybka pod Vltavou. Celkova délka
stoky V ¢inila 2062 m, z toho v provedeni kyselino-vzdorna
kamenina DN 1000 mm - 599 m, kyselino-vzdorna kamenina
DN 600 mm - 1193 m a litina DN 600 mm - 230 m. Na podzim
2020 mésto Cesky Krumlov do svého vlastnictvi obdrzelo dol-
ni usek uvedené stoky V profilu DN 1000 mm v délce 160 m,
pricemz majetkovym rozhranim kanalizaci papirny a mésta
je Sachta na levém brehu feky Vltavy na okraji arealu papirny.
Odpadni vody z jednotlivych provozt zavodu jsou do stoky
V svadény jednotlivymi ptipojkami, a to na principu segrega-
ce odpadnich vod z hlediska jejich zdvadnosti. Celkem bylo
v dobé dokonceni stavby v poloviné sedmdesatych let napojeno
do stoky V plnych 65 vytokd. Kapacita dolniho tseku stoky
V ¢&ini Qkap =1293 /s.

Docasny odtok do Vltavy zajistovala (do doby vystavby
nové &istirny odpadnich vod Cesky Krumlov) kanalizace od-
vadéjici odpadni vody ze stok I a II Zelezobetonovym potru-
bim Siome DN 1200 mm v délce 140 m o kapacité Q= 1824
az 2002 1/s.
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Pricny profil stoly I
VYSTAVBA

Vlastni vystavba se potykala s tehdy obvyklymi obtizemi: kapacit-
ni potize ze strany hlavnich stavebnich dodavateld, ¢i nedostatek
rozhodujicich stavebnich materidlt. Zptsob feseni a tempo vy-
stavby, zejména u $tolové ¢asti, ovlivnily sloZité geologické pod-
minky, skutecnosti byla i slozita tvorba technického feseni dila
jako vysledek stfetu predstav generalniho projektanta a predstav,

¢i pozadavki stavebnich dodavatelt.
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Obchvatny kandl - stola I - tisek pred dolnim vystupem

Dulezitym datem byl pak 30. ¢erven 1974, kdy se uvedly
do zkusebniho provozu zakladni ¢asti obchvatného kanalu v tse-
ku Vétini - Cesky Krumlov. Od tohoto dne pozbyla Vltava pod
zévodem Vétini a v historickém mésté Ceském Krumlové po-
dobu mrtvého a zapachajiciho toku. Ke koloritu doby patfila
pritomnost vyznamnych tehdejsich stranickych predstavitela
a hostl pfi slavnostnim otevfeni.

Skute¢nosti ovéem bylo, Ze i kdyZ nebyl problém likvida-
ce odpadnich vod z dané oblasti definitivné vytesen, ale pouze
odsunut, méstu Cesky Krumlov tato dil¢i stavba pomohla. Bylo
zbaveno zna¢né nepiijemnych pachovych a estetickych vliva
doposud $pinavé Vltavy. Vlastni stavba spole¢né mechanicko-
-biologické ¢istirny podle uvodniho projektu, zpracovaného
Hydroprojektem Praha, byla zahdjena v roce 1986. V té dobé
s obecné zndmymi problémy v investi¢ni vystavbé doslo k do-
hodé investora (VRV Praha) o dodavce stavby s polskou firmou
Budimex, pficemz technologickym dodavatelem pro Budimex
byla na této akci Intersigma. I kdyz pocateéni rozbéh vystavby
byl optimisticky a nadéjny, postupné se zacala i na této stavbé
vytvaret situace jako na jinych akcich obdobného charakteru
- dochazelo ke skluztim, a jesté pocatkem roku 1990 nadéjny
termin dokonceni celé kapacity Cistirny v 1été¢ 1991 se koncem
roku 1990 jiZ jevil jako zcela neredlny. V této dobé se také zacalo
uvazovat o0 moznosti postupného zprovoznéni Cistirny, tj. nejdri-

Obchvatny kandl - stola II - tisek u horniho vstupu

ve dokonceni mechanické ¢asti a nasledné pak zprovoznit ¢ast
biologickou. Tento trend byl pak dodrzen a mechanicky stupen
nové ¢istirny odpadnich vod v Ceském Krumlové byl do zku-
$ebniho provozu uveden v tinoru 1992 a stupen biologicky pak
v kvétnu 1992, tedy az 18 let po dokonéeni obchvatného kanalu
Vétini - Cesky Krumlov.

Od roku 1974 do soucasnosti plni obchvatny kanal svou
funkci a spolehlivé tak slouzi ucelu pro néjz byl ztizen, tj. odva-
déni odpadnich vod z papirny a mést Cesky Krumlov i Vétini.
Uplynuld léta se samoztejmé projevila na jeho technickém stavu,
a proto provadéni dil¢ich obnov a doplnéni bude do budoucna

nezbytné tak jako u kazdého obdobného dila.

LITERATURA

1.]  Uhlif, D. (1975): Obchvatny kandl Vétini — Cesky Krumlov a feseni
zdravotné vodohospodaiské situace Horni Vltavy. Vodni hospodafstvi,
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2.]  Unger, J. (1993): Cistirna odpadnich vod Vétini - Cesky Krumlov. Vodni
hospodafstvi, 4/1993
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4. INTENZIFIKACE COV V BECHYNI

Ji¥i Kucera

Kanaliza¢ni sit mésta Bechyné je jednotna a je zakonc¢ena mecha-
nicko-biologickou ¢istirnou odpadnich vod. V letech 2018-2020
probéhla v rdmci projektu Intenzifikace COV a dostavba kanaliza-
ce v Bechyni (CZ.05.1.30/0.0/0.0/16_042/0004757) intenzifikace
a celkovéd modernizace COV. Latkové zatizeni COV intenzifi-
kace nezménila, zustalo zachovano na urovni 7500 EO o COZ je
dostate¢né i pro zpracovani dovazenych odpadnich vod a dalsi
vyhledové potfeby mésta.

Hlavnim cilem modernizace COV Bechyné bylo:

o zvyseni stability, provozni spolehlivosti a i¢innosti ¢isticiho
procesu,

o zlepSeni ochrany recipientu za destovych stavt,

o zlepSeni procesu separace kalu,

 optimalizace chodu kalového hospodarstvi,

« modernizace vybaveni a automatizace provozu.

V ramci stavby byly zfizeny dvé nové podzemni oteviené dosazo-
vaci kruhové nadrze s rozdélovacim objektem a jedna nadzemni
zastfeSend kruhova uskladnovaci kalova nddrz, identicka se sta-
vajicimi. Byla realizovana dostavba budovy odvodnéni a zahus-
téni kalu. Cést stavajicich odstavenych dosazovacich nadrzi byla
upravena a vyuzita pro jiné ucely (destova zdrz, jimka na dova-
zené kalové vody, nadrz regenerace kalu). Soucasti modernizace
byly nové trubni a kabelové propoje véetné upravy stavajicich
a montaz novych strojné-technologickych zatizeni.

|.-.l: ; sty - : - ¥
Obr. 1. Celkovy pohled na COV v Bechyni

10

ZVYSENI STABILITY A PROVOZNI SPOLEHLIVOSTI

Zvyseni stability a provozni spolehlivosti ¢isticiho procesu bylo
zajisténo predevsim kvalitni separaci kalu od biologicky vy¢is-
téné odpadni vody, zvySenim dostupné zasoby aktivovaného
kalu v systému a posilenim vykonu souvisejicich strojnich za-
fizeni. Za ucelem zvyS$eni stability procesu separace kalu a po-
sileni hydraulické kapacity COV byly realizovany dvé vhodné
dimenzované kruhové dosazovaci nddrze s vnitfnim pramérem
12 m a uzitnou hloubkou cca 3,8 m. Nadrze, vystrojené kvalitnim
technologickym vybavenim, zarucuji uéinny priubéh separace
kalu i pti navrhové susiné kalu v aktivaci na urovni 5 g/l a ma-
ximalnim pritoku biologickou linkou ve vysi 70 I/s. V ptipa-
dé odstavky jedné dosazovaci nidrze je COV schopna zpraco-
vat hydraulické zatiZzeni odpovidajici pramérnym bezde$tnym
pritokéim. Spravny zptisob rozdéleni natoku na obé dosazovaci
nadrze, nezbytny pro zajisténi shodného hydraulického zatize-
ni obou nadrzi, jakoz i moznost odstavky kterékoliv z nich, je
zajistén rozdélovacim a vypinacim objektem.

ZLEPSENI OCHRANY RECIPIENTU ZA DESTOVYCH
STAVU

Dosazovaci nadrze jsou vystrojeny vtokovym flokula¢nim valcem,
pilovitou prepadovou hranou s pfedfazenou nornou sténou a po-
jezdovym mostem, na kterém je instalovano stiraci zafizeni dna
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Obr. 2. Nddrze v COV v Bechyni

i hladiny. VyuzZitim objemu ¢asti dnesnich dosazovacich nadrzi
je noveé zfizena destova zdrz s uzitnym objemem cca 120 m®. Ta
zajisti akumulaci, v sou¢asném provozu za hrubym pred¢isténim
vypousténych destovych vod, zhruba na 35 minut. Na COV tak
jsou kompletné zachyceny, akumulovany a biologicky vy¢istény
destové vody odpovidajici zhruba prvnimu pilhodinovému desti.
S ohledem na rozsah kanaliza¢ni sité tak dochdzi k zachyceni pre-
vazného podilu sedimenti z celé kanaliza¢ni sité na izemi mésta.

ZLEPSENI PROCESU SEPARACE KALU

Zvyseni stability a provozni spolehlivosti linky biologického ¢i$-
téni bylo docileno modernizaci a posilenim vykonu souvisejicich
strojnich zatizeni (dmychadla, aera¢ni systém). Dale byl systém
doplnén o nadrz pro oddélenou regeneraci kalu, zfizenou z ¢asti
objemu stavajicich dosazovacich nadrzi. Do nadrze regenerace je
nyni pfivadén rovnéz filtrat a fugat ze strojniho zahusténi a od-
vodnéni kalu s vysokym obsahem amoniakalniho dusiku, ktery
je zde u¢inné odstranovan.

OPTIMALIZACE CHODU KALOVEHO
HOSPODARSTVI

Dal$i pomérné rozsahlé upravy byly provedeny na objektech ka-
lového hospodarstvi. Z divodu zajisténi potiebné doby zdrzeni
byla realizovana tfeti kalova nadrz o shodné dimenzi jako obé
nadrze stavajici. Celkova kapacita nadrzi kalového hospodarstvi
je cca 3 x 450 m’, tj. cca 1 350 m>.

V objektu strojovny kalového hospodaistvi byly osazeny dva
samostatné stroje pro strojni zahustovani privadéného kalu do vy-
hnivacich nadrzi a pro odvodnovani vyhnilého kalu. Oba stroje
Ize v ramci autonomniho fizeni po urcitou dobu provozovat i bez

pritomnosti obsluhy. Fugat a filtrat ze strojniho zahus$téni a od-
vodnéni je fizené ¢erpan na biologickou ¢dst COV. Toto feseni
umozinuje kratkodobou akumulaci téchto vod s vysokym obsahem
amoniakalniho dusiku a jejich fizené davkovani do systému v prii-
béhu celych 24 hodin dle aktualnich technologickych moznosti.

MODERNIZACE VYBAVENI A AUTOMATIZACE
PROVOZU

Pfi intenzifikaci byla namontovana nova dmychadla s vy$$im
piikonem, aby bylo mozné provzdus$novat zaroven nadrz nitri-
fikace a nadrz regenerace kalu. Dale je moZzné v pripadé potieby
provzdusnovat i nadrz denitrifikace.

Modernizaci COV byly vytvoteny podminky pro moznost
dovozu, ptijmu, akumulace a fizeného zpracovani dovazenych
odpadnich vod a kald, které je mozné likvidovat optimalnim
zptisobem. Na COV byla doplnéna moderni instrumentace v po-
dobé sond pro kontinualni méfeni hodnot rozpusténého kysliku,
pH, amoniakélniho dusiku a ortofosfore¢nani, které poskytuji
aktudlni tdaje pro moznost optimélniho Fizeni ¢isticiho procesu.

VODA PRO PROVOZNI UCELY

Stavajici jimka vratnych kali byla rekonstruovana a po moder-
nizaci je vyuzivana pro akumulaci vyci§téné provozni vody. Tato
je nyni vyuzivana namisto pitné vody pro provozni ucely, myti
a oplachovani.

PROJEKT A VYSTAVBA

Projekt zpracovala firma EKOEKO s. r. 0., dodavatelem byl Me-
trostav a. s. a investorem Mésto Bechyné. Vystavba probéhla
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od listopadu 2018 do dubna 2020. Oproti planovanému postupu
praci dle projektové dokumentace byla stavba realizovana bez
odstévky provozu COV. Projekt predpokladal ve 3. etapé stav-
by tplné odstaveni biologického ¢isténi. Odpadni vody by byly
v prubéhu rekonstrukce biologické linky ¢istény pouze mecha-
nicky hrubym pred¢isténim a nasledné vypoustény do recipien-
tu. Zhotovitel, diky apravé technologického postupu a koordi-
naci stavebni i technologické ¢asti, provedl stavebni prace bez
odstavky biologické linky, ¢imz nedoslo ke zhor$eni parametrii
vypousténé ¢isténé vody v priibéhu stavby.

ZAVER
Modernizovand COV je schopna plnit ve viech sledovanych uka-

zatelich nejen limity pro nejlep$i dostupné technologie v souladu
s platnym nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb., ale provedenim inten-

zifikace je pfipravena i na o¢ekavané vyhledové zmény a novely
této legislativy. COV lze po provedené modernizaci provozovat
v automatickém rezimu a po omezenou dobu i bez pfitomnosti
obsluhy.

Stavba ziskala ¢estné uznani v XI. ro¢niku soutéze PRESTA
— prestizni stavba jiznich Cech 2018-2020, jejimZ vyhlasovate-
lem je Cesky svaz stavebnich inzenyrt (OP CSSI) pod patronaci
MUDr. Martina Kuby, hejtmana Jihoceského kraje, za spolupra-
ce Ceské komory autorizovanych inzenyri a techniki ¢innych
ve vystavbé (OK CKAIT), Svazu podnikatelti ve stavebnictvi CR
(SPS) a Jihoceského kraje.

Ing. Jifi Kucera

Metrostav a. s.

Kozeluzska 2450/4, 180 00 Praha 8
jiri.kucera@metrostav.cz
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5. TRICET LET VODNICH DEL HNEVKOVICE A KORENSKO

Tomds Vanécek

Vodni dila Hnévkovice a Kofensko byla vybudovana v letech
1986-1991 a jsou nejnovéj$imi stupni vltavské kaskady. Obé dila
lezi na hornim toku VItavy u mésta Tyn nad Vltavou. O stupni
Hnévkovice se uvazovalo uz bezprostfedné po 1. svétové valce.
Ale az po rozhodnuti vybudovat jadernou elektrarnu u Temelina
bylo nutné zabezpe(it technologickou vodu vystavbou nadrze
na Vltavé. Byla ptijata koncepce vystavby vodnich dél Hnévko-
vice a Kofrensko, které v interven¢ni spolupraci s vodnim dilem
Lipno v suchych letech zabezpecuji pozadované odbéry pro ja-
dernou elektrarnu a zaroven zajisti vyuziti hydroenergetického
potencialu feky v obou dilech pro vyrobu el. Energie (Povodi
Vltavy [online]).

Priprava vystavby VD Hnévkovice - Kofensko byla zahdje-
na na pokyn Ministerstva lesniho a vodniho hospodaistvi CSR
v roce 1978. V roce 1979 byl schviélen investi¢ni zamér. V roce
1984 byla vypracovana uvodni projektova dokumentace. V prvni
poloviné roku 1986 bylo vydano stavebni povoleni. Ustiednim
investorem stavby bylo Ministerstvo lesniho a vodniho hos-
podéistvi CSR, ptimym investorem Vodohospodafsky rozvoj
a vystavba, Praha. Hlavnim dodavatelem stavebnich praci byl
narodni podnik Vystavba jaderné elektrarny Temelin a dodava-
telem technologie CKD Blansko (Ceska plavba [online]).

Provozovatelem obou VD je statni podnik Povodi Vltavy,
z jehoz tdajt Cerpa tento ¢lanek.
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VODNI DILO HNEVKOVICE

VD Hnévkovice lezi 5km proti proudu feky od Tyna nad Vlta-
vou. Hlavnim ucelem je zajisténi technologické vody pro jader-
nou elektrarnu Temelin. U pravého bfehu je umisténa plavebni
komora pro lodé do nosnosti 300t s uzitnymi rozmeéry 45 x 6 m.
U levého biehu je vodni elektrarna s dvéma Kaplanovymi turbi-
nami s vykonem 2 x 4,8 MW. Soucasné s vystavbou VD Hnév-
kovice se budovala ¢erpaci stanice technologické vody na levém
bfehu Vltavy v tésném sousedstvi hraze.

Vodni dilo tvofi betonova tiznd hraz se tfemi korunovy-
mi hrazenymi prelivy. Prelivy, kazdy o $ifce 12 m, jsou hrazeny
7,7 m vysokymi segmentovymi uzavéry. Celkova kapacita preli-
viije 1011 m*/s pti hladiné 370,500 m n.m. Celkova délka koru-
ny hraze je 191 m, vy$ka nade dnem 23,5 m. Pies korunu hraze
vede vefejna komunikace. Nadrz délky 18,65 kilometru saha
svym vzdutim po jez v Hluboké nad Vltavou a zaujima plochu
276,67 hektart.

Hydrologické daje

o plocha povodi: 3540,3 km?

+ pram. dlouhodoby ro¢ni pritok Q : 30,6 m’/s
o N-lety pritok Q, : 1054 m®/s

100°

Pohled na stavbu hrdze VD Hnévkovice v roce 1987. Zdroj: Povodi Vitavy, stdtni podnik
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Nadrz
o celkovy objem: 21,1 mil. m?
o zatopend plocha: 276,7 ha

Hraz

« tok: Vltava . km 210,390

o koéta koruny: 372,60 m n. m.

o vyska hraze nade dnem: 23,50 m
o délka hraze: 191 m

Spodni vypust: obtok pk

e pocet: 1

o typ uzavéru: hradidlova tabule revizni
o 2 stavidla provozni

o rozmér obtoku mezi uzavéry: 2 x 2m
o max. kapacita: 28,1 m%/s

Bezpecnostni preliv

o typ: korunovy

e pocet:3

o typ uzavéru: ocelovy segment
o $itka:3x 12m

« max. kapacita: 1 010 m%/s

Elektrarna

o typ turbiny: Kaplan

e pocet soustroji: 2

« instalovany vykon: 9,6 MW
o max. hltnost: 2 x 30 m%/s

o rozsah spadu: 9,3-14,8 m

Plavebni zafizeni

o délka: 45m
o Sitka: 6m

14

Cerpaci stanice JETE

o vytlaény fad: 2 x DN 1400/1600
o délka5839m

o kapacita: 4,16 m®/s

VODNI DILO KORENSKO

VD Korensko se nachazi 2 km pod ustim LuZznice do Vltavy v roz-
sahu vzduti vodni nadrze Orlik. Zajistuje stalost urovné hladi-
ny v Tyné nad Vltavou, homogenizaci odpadnich vod z jaderné
elektrarny Temelin. U levého bfehu je umisténa plaveni komo-
ra shodnych parametrid jako na VD Hnévkovice. Vodni elekt-
rarna je umisténa vlevo mezi jezem a plavebni komorou. Jsou
zde dvé piimoproudé kolenové Kaplanovy turbiny s vykonem
2x 1,9 MW.

Jez Kotensko je tzv. ponofeny stuper, to znamend, Ze vodu
zadrzuje v dobé, kdy hladina VD Orlik nedosahuje maxima.
V opa¢ném pripadé je stupen zcela zatopen vzdutou hladinou
Orliku. Jez tak odstranil neptiznivé hydrologické poméry v ob-
lasti Tyna nad Vltavou v pfipadech, kdy dochazi k zaklesnuti
hladiny Orliku.

Konstrukci jezu se skladd ze 4 poli o délce 4 x 20m. Hra-
dici konstrukci tvofi ocelova duta klapka hradici vysky 4,8 m.
Spodni stavba je betonova se zaoblenym prahem s vyskou 3,2 m
nade dnem.

Hydrologické tdaje

o plocha povodi: 7828,9 km?

« priim. dlouhodoby ro¢ni priitok Q,: 54,9 m*/s
o N-lety pritok Q, : 1387 m*/s

Technické udaje
jezova zdrz

o celkovy objem: 2,8 mil. m*



VD Kotensko. Zdroj: Povodi Vitavy, stitni podnik

Jez

« tok: Vltava f. km 200,405

o kota pevné ¢asti jezu: 347,80 m n. m.
o celkova hrazend vyska stupné: 8 m

o stavebni délka jezu: 89 m

Jezova pole

o pocet: 4

o typ uzévéru: dutd klapka
o $itka:4 x20m

« max. kapacita: 1 110 m%/s

Elektrarna

o typ turbiny: Kaplan

e pocet soustroji: 2

« instalovany vykon: 3,8 MW
o max. hltnost: 2 x 40 m?/s

o rozsah spadu: 2,0-6,2m

Plavebni zafizeni
o délka: 45m
o Sitka: 6m

SOUCASNE STAVEBNI UPRAVY VD HNEVKOVICE

Po priichodu povodné v srpnu 2002 objednal statni podnik Po-
vodi Vltavy posouzeni vodniho dila pfi povodnich. Posudek

zpracovala organizace Vodni dila - TBD, a. s. v souladu s TNV
752935 Posuzovani bezpec¢nosti vodnich dél pfi povodnich. Za-
vér byl, Ze vodni dilo nevyhovuje pozadavkiim na bezpecnost
ve smyslu TNV 75 2935. Timto zjisténim byl odstartovan projekt
na zabezpeceni vodniho dila Hnévkovice (Ceska plavba [online]).

Na VD Hnévkovice aktudlné probihaji rozsahlé staveb-
ni upravy hraze v souvislosti se zabezpecenim vodniho dila
naQ,, ., azaroven skon¢ila zasadni prestavba provozni budovy.
Akce je realizovana v ramci dota¢niho programu Ministerstva
zemédélstvi Prevence pred povodnémi I'V.

Pod Kofenskem byly neddvno dokoncéeny prohrabky dna,
jejichz ucelem je zlep$eni plavebnich podminek v této oblasti.

INFORMACNI ZDROJE

1.] Ceska plavba [online]: [cit. 05.01.2022]. Dostupné z: https://www.
ceskaplavba.cz/modernizace-vodniho-dila-hnevkovice-pokracuje-podle-
planu/

2.] Povodi Vltavy [online]: [cit. 05.01.2022]. Dostupné z: https://www.pvl.cz/

Ing. Tomas Vanécek

Povodi Vltavy, statni podnik, zavod Horni Vltava
Litvinovicka silnice 5

370 01 Ceské Budéjovice

tomas.vanecek@pvl.cz
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6. KONVERZE VEZOVYCH VODOJEMU - NOVY ZIVOT

Robert Kotinek

Vézové vodojemy jsou nedilnou soucdsti riznych vodovodnich
systému. Pfestanou-li v nich plnit svou ptavodni funkci, doché-
zi k jejich odstaveni, a nabizi se tak hledani moZnosti pro nové
vyuziti. To 1ze pojmout rtiznymi zpisoby - od pouhého zuzitko-
vani vnitfniho prostoru ¢i konstrukce objektu pres reverzibilni
a nizkozasahové Gpravy az po zdsadni zmény vzhledu objektu
a usporadani vnitinich dispozic. Nasledujici ptispévek vychazi
z vystupt vyzkumného projektu VézZové vodojemy - identifikace,
dokumentace, prezentace, nové vyuZiti, a to zejména z vystavy
Konverze véZovych vodojemii (Kotinek, R., Horacek, M., Vonka,
M., Pust&jovsky, J., Stibor, M.: Konverze vézovych vodojemii.
Vystava, Vodarenska véz Letna, Praha 2021).

Nejstar$i nové vyuzivané vodojemy, které byly odstaveny
z provozu, Casto ziskaly utilitarni funkci a slouzily napiiklad jako
skladi$té. Bézna byla i jejich adaptace na bytové cely, zejména
pro vodarenské a drazni zaméstnance. Tyto upravy probihaly bez
zasahu architekta, a pfedevs$im s cilem objekt hospodarné vyu-
zit. Radu takovych piikladt najdeme hlavné mezi odstavenymi
draznimi véZovymi vodojemy.

S utilitarnim a hospodarnym vyuzitim vézovych vodojemu
se setkavame samoztejmé i dnes. Velmi ¢asté je kuprikladu eko-
nomické zhodnocenti jejich vertikal instalaci telekomunikaéni
techniky. Sou¢asna doba ale nabizi mnohem $irsi paletu moz-
nosti, jak vézové vodojemy nové vyuzivat. Odstaveny vodojem
na sebe muize prevzit napiiklad funkci, ktera je pripominkou
vodarenské historie lokality. Jejich objekty mohou také slouzit
pro poradani jednorazovych a prileZitostnych aktivit ¢i setkani,
diky ¢emuz dostavaji doc¢asné vyuziti. Ve vétsiné téchto situaci
nejsou zpravidla nutné vyznamnéjsi stavebni zasahy. Konverze
vézového vodojemu jde vSak dal a stava se mnohdy pro majite-

—

"

le, architekty i projektanty skute¢nou vyzvou. Tento proces je
podminén stavebnimi dpravami. Dochazi ke zméné prostorové
struktury, zasahtim do konstrukce, méni se vzhled, objekt pro-
chazi vytvarnym posunem. Architektonicka forma uprav mutize
byt rtiznd — od pietni restauratorské a nizkozasahové upravy az
po razantni intervence zcela souc¢asnych a ¢asto kontrastnich
forem. Zasadni je védoma prace provadéna s jasnym architek-
tonickym ndzorem a jednoznac¢nou koncepci.

Také na tzemi jiznich Cech najdeme nékolik ukézek zaji-
mavych konverzi vézovych vodojemd, které si nyni trochu blize
predstavime.

TREBON

Jeden z nejhodnotnéjsich vézovych vodojemu na nasem uze-
mi byl roku 1909 postaven dle navrhu architekta Jana Kotéry
v Tfeboni. Postavila jej firma Ing. Karel Kress z Prahy a jedna
se v podstaté o mensi kopii véZového vodojemu z dilny stejné-
ho architekta i stavebni firmy postaveného v roce 1907 v Pra-
ze-Michli. Nosnd konstrukce je zdéna z cihel a nese ocelovou
nadrz o objemu 300 m? (konstruovanou podle patentu némec-
kého profesora Otty Intzeho). Akumulaéni prostor je oplastén
tenkosténnou Zelezobetonovou konstrukei a jedna o viibec jed-
no z prvnich pouziti Zelezobetonu pii stavbé vézového vodoje-
mu na naSem Uzemi.

Roku 2013 zde nasla své misto Galerie buddhistického umeé-
ni v Tfeboni se stalou expozici buddhisticko-lamaistického ob-
razového uméni Mongolska, Tibetu a Ciny. Sbirka ¢&ita p¥iblizné
140 vystavenych pfedmétti a svym rozsahem je mimoradna nejen
v ramci Ceské republiky, ale i ve stiedni Evropé. Jde piedevsim

Obr. 1. VézZovy vodojem v Treboni
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Obr. 3. Expozice v tfeboriském vodojemu v byvalé nddrzi

o ndbozenské obrazy a chramové textilie z obdobi od 18. do polo-
viny 20. stoleti. Nékteré obrazy, které se nazyvaji thanky, dosahuji

na $itku i nékolik metri, a pro jejich instalaci je tak zapotiebi
dostatek mista. Valcova vnitfni nosnd konstrukce tfebonského

Obr. 4. Expozice v tfeboriském vodojemu pod stiesni kopuli

vodojemu takovy prostor nabizi, navic ze segmentového scho-
disté vedouciho stfedem vodojemu jsou platna zavésena na zdi
velmi dobfe viditelna. Pfi adaptaci vodojemu zustala zachovana
ocelova nadrz, kterou prochazi tocité schodisté. Do nadrze je
navic vlozena nova podlaha a umisténa ¢ast expozice.

Kromé komentovanych prohlidek se zde konaji kulturni,
vzdélavaci a duchovni akce. V okoli galerie je vytvofena medi-
ta¢ni zenova zahrada, v protéj$im aredlu se pak nachazi park
Zahrada soucitu. V porovnani s dal$imi konverzemi vézovych
vodojemt na naSem uzemi jde o velmi ndpadité a ojedinélé vy-
uziti stavby tohoto druhu.

CESKE BUDEJOVICE

Vodarensky aredl na Manesové ulici v Ceskych Budéjovicich se
v roce 2015 z ¢asti proménil na vetejné pristupnou odpocinko-
vou z6nu s nau¢nou stezkou o ¢eskobudéjovickém vodarenstvi.
Jeji soucasti se také stal vézovy vodojem z roku 1882, kdy doslo
ke zvy$eni ptivodni vodarenské véze, jeji upravé v novogotickém
stylu a k osazeni ocelové nddrze o priiméru osm metrii a objemu
250 m’. NiZe pak byla usazena druha nadrz o objemu 38 m?, ktera

Obr. 5. Vézovy vodojem v Ceskych Budéjovicich
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Obr. 6. Expozice voddrenstvi

slouzi dodnes potfebam zkusebny vodoméri. P¥i komentova-
nych prohlidkach vézového vodojemu je zde k vidéni napriklad
systém zachovaného vodovodniho potrubi nebo pravé uvedené

nadrze. Pfi prileZitostnych spolecenskych akcich v aredlu byva
do vézového vodojemu situovan doprovodny program.

KAJOV

Byvaly drazni vézovy vodojem v Kéjové prebudoval jeho majitel
na umélecky ateliér. V tomto pripadé jde ale spise o pouhé zu-
zitkovani stavby a pfestavbu na zcela novy objekt nez o konverzi
vézového vodojemu v tom smyslu, jak je uvedeno vySe. Pohle-
dové byvaly drazni véZovy vodojem v novém objektu v podstaté
zanika, jeho piivodni silueta je pouze ¢aste¢né priznana. V roce
2016 byla vedle ateliéru postavena dals$i budova v podobé kufru.
Ta momentalné slouzi jako ulozisté autorovych soch a umélec-
kych dél, ¢asem by z néj chtél udélat galerii.

PUTOVNI VYSTAVA

Na tizemi Ceské republiky je vice nez desitka zdafilych konverzi
vézovych vodojemtl. V ramci fe$eni vyzkumného projektu se jim
podrobnéji vénujeme v ramci vystavy Konverze véZovych vodoje-
mii, ktera je do konce mésice listopadu k vidéni ve Vodarenské
vézi Letna v Praze-Bubendi. Vystava blize popisuje nové funkce
téchto objektt, nabizené moznosti vyuziti a v nékterych pripa-
dech také naro¢nost samotné prestavby. Tuzemské piiklady jsou
s kratkym komentafem doplnény o nékteré realizované projek-
ty ze zahranici, které mohou poukazovat na dosud opomijené
pristupy pfi hleddni (a také nasledného realizovani) potencia-
lu vyuzivani odstavenych véZovych vodojemi. Vystava zaroven
nabizi vlastni ideové navrhy nového vyuziti, v nichz se v nékte-
rych ptipadech odrazi pravé i inspirace ze zahrani¢i. A ackoliv
se jiz vystava blizi ke svému konci, neskonéi uplné, v roce 2022
planujeme jeji umisténi do galerii vézovych vodojemit v Opavé,
Tynisti nad Orlici nebo ve Vratimoveé.

Ing. Robert Kofinek, Ph.D.
Vyzkumny tstav vodohospodartsky T. G. Masaryka, v. v. i.,
pobocka Ostrava, robert.korinek@vuv.cz
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7. PROPOJOVANI VODARENSKYCH SOUSTAV - OD UVAH
K PRIPRAVE KONKRETNICH OPATRENI

Jan Cihlaf, Rostislav Kasal

UvVOoD

Cilem prispévku je shrnuti problematiky propojovani voda-

renskych soustav a popis konkrétniho opatteni. Hlavni diivody

k propojovani vodarenskych soustav:

o zabezpelenost vodarenskych systémti a soustav,

o realizace opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadii sucha
a nedostatku vody,

o diverzifikace zdroji vody.

V roce 2017 byla dokoncena Aktualizace Planu rozvoje vodo-
vodii a kanalizaci izemi Ceské republiky (PRVKU CR [online]).
Navrzené koncepce v PRVKU CR jsou posuzovany procesem
SEA [online].

V prosinci 2018 vznikla Asociace vlastnika paterni vodo-
hospodarské infrastruktury (AVPVI [online]). Vznikla s cilem
koordinovat pfipravu a financovani obnovy a rozvoje vyznam-
nych zdrojt pitné vody a patefnich pfivadécu. Soucasné je part-
nerem pro kraje a statni spravu pfi pripravé zmén legislativy
pro zrychleni vystavby patefni VH infrastruktury a piipravu
strategickych rozvojovych dokumentd, jako jsou Plany rozvoje
vodovodt a kanalizaci krajti a CR. Cleny AVPVI jsou ze 100 %
municipélni vlastnici ¢i provozovatelé VH infrastruktury. Vy-
znam organizace je spatfovan ve spolupraci na tvorbé strategic-
kych rozvojovych dokumentti a navrhti zmény legislativy, které
umozni zrychlit vystavbu patefnich ptivadécu a propojeni vo-
dérenskych soustav.

V kvétnu 2020 MZe navrhlo rozsifeni poc¢tu uzemi chrané-
nych pro akumulaci povrchovych vod na celkovy pocet 86. Pri-
bylo tak 31 novych lokalit, které chce MZe zaradit do Generelu
uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod (Generel
[online]).

OPZP pripravuje nové dotaéni tituly v planovacim obdobi
2021-2027 v oblasti zdsobovani pitnou vodou pro podporu vy-
stavby a modernizace privadé¢t a vodovodnich fadi atd.

Na pocatku roku 2020 byl vypsan v ramci MZE dota¢ni titul
v ramci programu 129 400 Podpora opatteni pro zmirnéni nega-
tivnich dopadii sucha a nedostatku vody. Byla pfipravena podpo-
ra pro sedm rtiznych projekta privadéct vodarenskych soustav
v celkové investici cca 700 mil. K¢ s podporou max. 490 mil. K¢
(tj. do max. vyse 70 %). V soucasnosti je dilezitd zména legis-
lativy souvisejici s novelizaci zdkona 416/2009 Sb. o urychleni
vystavby dopravni, vodni a energetické infrastruktury a infra-
struktury elektronickych komunikaci.

VODARENSKE SOUSTAVY

Vodarenské soustavy lze charakterizovat jako systém vodovod-
nich privadéct a souvisejicich objektt vyuzivajicich vice zdroju
podzemni, ale zejména povrchové vody, které predavaji pitnou
vodu do rozvodné sité nékolika pfipojenych mést a obci gravi-
tacné ¢i cerpanim.

Vodarenské soustavy jsou slozeny z jednotlivych privadécu,
které mohou byt topologicky seskupeny do vétvenych, okru-
hovych nebo kombinovanych siti. Pfivadéce dopravuji vodu

od vodnich zdroju, resp. tpraven vod do vodojemd, ¢erpacich
stanic ¢i dalsich obdobnych zatizeni v rimci soustavy. Zakladnim
rozliSovacim znakem je, Ze na pfivadéce nejsou pfimo napojeni
odbératelé vody prostiednictvim pripojek.

K jejich hlavnim pfednostem patfi vy$si zabezpecenost
dodavky vody, moznosti prevodt vody, optimalni vyuzitelnost
a spoluprace vodnich zdroju a centralni fizeni celého systé-
mu s vyuzitim modernich prostfedkii sdélovaci a vypocetni
techniky. Zaroven vsak k vodarenskym soustavam patti vy-
soké investi¢ni a provozni naklady (budovani rozsahlych in-
vestic a doprava vody na velké vzdalenosti), vét$i zranitelnost
centralnich povrchovych zdrojii vody, dopady poruch na vel-
ké Gzemi, vétsi ztraty vody a naro¢na a dlouhodoba realizace
téchto investic.

Vodarenské soustavy maji, a predevsim v budoucnosti budou
mit, zdsadni vyznam pro zajisténi dostatku pitné vody zejména
ve stfednich a velkych méstech Ceské republiky a ptilehlych re-
gionech. Pfevazné v 60. az 80. letech minulého stoleti byly vybu-
dovany vodéarenské soustavy nadregionalniho nebo oblastniho
vyznamu (tzv. oblastni skupinové vodovody), které v souc¢asné
dobé z4sobuji vice nez 50 % obyvatel CR.

Piestoze v priubéhu poslednich desetileti se vyskytuji (v po-
slednich letech stéle ¢astéji) sucha obdobi, lze konstatovat, Ze
zasluhou vybudovani této vodarenské infrastruktury nebyla
v Ceské republice dosud velka mésta a piilehlé regiony v dosa-
hu téchto vodarenskych soustav postizeny nedostatkem kvalitni
pitné vody.

Rizikem provozu vodarenskych soustav je pfipadna porucha
nebo haviarie, znamenajici vypadek, kterym by bylo postizeno
velké mnozstvi odbératelt1, bez adekvatni moznosti nouzového
zasobovani vodou, jak je tomu naptiklad v pfipadé odstavek
méstskych siti.

Vodarenské soustavy se rozvijely ve vétsim méfitku az po roce

1965, a to zejména v souvislosti s témito faktory:

o trvale stoupajici specificka spotieba pitné vody, zejména v du-
sledku rozvoje pramyslovych odvétvi v 60. a 70. letech mi-
nulého stoleti,

» nedostate¢na kapacita kvalitnich mistnich vodnich zdrojt,
projevujici se nedostatkem pitné vody v rozsahlych regionech,
zejména v obdobich sucha.

Vlastniky vodarenskych soustav jsou pfevazné tyto subjekty -

pravnické osoby:

o vodarenské spole¢nosti ve formé obchodnich korporaci nebo
sdruzeni pravnickych osob (obci) vylu¢né vlastnéné obcemi
pripojenymi na vodarensky systém s tim, Ze provozovani za-
jistuje soukromy provozovatel,

o tzv. smiSené voddrenské spolenosti ve formé akciovych spole¢-
nosti, ve kterych jsou majoritnimi akcionafi obce pfipojené
na vodarenskou soustavu (cca 80 %) - tyto spole¢nosti jsou
soucasné i provozovatelem,

o svazky obci (pfipojenych na vodarenskou soustavu) s tim, Ze
provozovani zajistuje soukromy provozovatel.
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Analyza a priprava opatieni ke zmirnéni negativnich dopada
sucha a nedostatku vody na uzemi Stfedoceského kraje

Reakci vlddy na suché obdobi bylo usneseni ¢. 620 vlady CR
ze dne 29. ¢ervence 2015, ve kterém uklada ptislu$nym minis-
tram realizovat opatfeni k naplnéni ciléi ochrany pfed negativ-
nimi dopady sucha uvedenymi v materidlu Pfiprava realizace
opatteni pro zmirnéni negativnich dopadii sucha a nedostatku vody.

Cilem koncepce bylo vytipovani lokalit, kde mélo sucho
negativni dopad na zasobovani obyvatel pitnou vodu a néavrh
na jeho eliminaci. Zaroven je vhodné suchu predchazet zvy$o-
vanim zabezpecenosti dodavky pitné vody, ¢ehoz lze docilit pro-
pojovanim jednotlivych systémil, roz$ifovanim vodnich zdrojt
a zvySovanim akumulace ve vodojemech. Rovnéz zabezpeceni
funkénosti dozivajicich patefnich fadii a snizovani ztrat vody
v potrubi hraje pti eliminaci rizika omezeni dodavky vody di-
lezitou roli.

Opatteni lze rozdélit do dvou zdkladnich skupin:
1. Opatfeni trvalého charakteru.
2. Opatteni do¢asného charakteru.

V prvnim ptipadé se jednd o novou vystavbu ¢i moderniza-
ci nebo rozsifeni stavajiciho systému zasobovani pitnou vodou.

Typickymi druhy opatfeni jsou:

+ Vystavba nebo dostavba vodovodu.

o Pfipojeni nové lokality nebo vodovodu na skupinovy vodovod.

 Rozsifeni kapacitné nevyhovujicich vodnich zdroju.

» Rozsifeni ¢i modernizace nebo nova vystavba tpravny vody.

» Rozsifeni ¢i vystavba vodojemu pro pokryti dennich $picek.

» Propojeni skupinovych vodovodi za ti¢elem zvyseni zabez-
pecenosti.

» Kombinace predchozich opatfeni.

Opatteni trvalého charakteru:

o Opatieni ke zvyseni zabezpelenosti vodarenskych systémt
a soustav, nové vyznamné skupinové vodovody - vznikl se-
znam padesati akci.

+ Rozsifeni skupinovych vodovodi.

o Moznosti rozsifeni vodarenské soustavy v koridoru dalnice
D3.

+ Nové mistni vodovody.

o Dil¢i opatfeni na objektech systému.

VODARENSKA SOUSTAVA V KORIDORU DALNICE D3

Konkrétni moznosti umisténi propojeni vodarenskych soustav je
Voddrenskd soustava v koridoru ddlnice D3, ktera by méla slouzit
jako paterni systém dopravy pitné vody do regionu jizni ¢asti
Sttedoceského kraje s pfedem pripravenymi preddvacimi misty
umoznujicimi budouci napojeni okolnich spottebist. Jednalo by
se o vybudovani nového privadéciho fadu s propojenim Posazav-
ského skupinového vodovodu (PSV) a Skupinového vodovodu
Javornik — Benesov (SVJ-B).

Trasa dalnice D3 na uzemi Stfedoceského kraje prochazi
uzemim, které je jiz dnes velmi ohrozeno negativnimi dopady
sucha se stale se zvySujicimi riziky nedostatku vody. Potiebu
néhradniho zdsobovani pitnou vodou véetné dovozu pitné vody
do vodojemt v obcich lezicich v této ¢asti Stredoceského kra-
je prokazaly zkusenosti poslednich nékolika let, a to zejména
v letnim obdobi.

Na tyto skute¢nosti Ize reagovat roz$ifenim stredoceské vo-
dérenské soustavy vyuzivajici vodu z nadrze Zelivka vystavbou
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vodovodniho ptivadéce vedeného v koridoru budouci délnice
D3. Zdroji vody budou skupinovy vodovod Javornik — Benesov
a Posazavsky skupinovy vodovod. V soucasné dobé je zpracovan
koncept dokumentace pro tizemni rozhodnuti a je provadéna
inzenyrska ¢innost. S propojovanim vodovodnich systému je
uvazovano jako s dilezitym opatfenim v oblasti posilovani odol-
nosti vodarenskych systému proti suchu a izemnimu nedostatku
vody jiz v usneseni vlddy Ceské republiky ze dne 29. 7. 2015, kte-
ré zadalo pripravu realizace opatfeni pro zmirnéni negativnich
dopadt sucha a nedostatku vody.

Pfipojenim vodovodu na vodovodni pfivadé¢ v koridoru
délnice D3 se umozni spolehlivé zasobovani az 23,5 tis. oby-
vatel stiedoceského regionu pitnou vodou a soucasné se zajisti
i pokryti provoznich potteb souvisejicich se spravou dalnice D3.

Trasou privadécii a objekty vodarenské soustavy v koridoru
dalnice D3 je dotceno okolo tisice parcel. Majetkopravni projed-
nani takového poctu pozemkil je velice slozité. Pravé myslenka
zjednoduseni tohoto projedndni stala u zrodu vize rozsifeni vo-
darenské soustavy v koridoru délnice D3. Pivodnim zdmérem
bylo upravit vodohospodarskou infrastrukturu pro potieby ob-
jektt dalnice z projektu tak, aby vznikla vodarenska soustava
umoznujici i zdsobovani okolnich spotfebist. Upravy mély byt
zahrnuty do projektové dokumentace pro uzemni rozhodnuti
useku stfedoceské dalnice D3. K této upravé vsak nedoslo.

V soucasnosti jsou sledovany dvé cesty umoznujici vydani
uzemniho rozhodnuti. Prvni cestou je zajisténi majetkopravniho
vyporadani s vlastniky pozemki, které nejsou dotceny trvalym
zaborem délnice a naslednym vyuzitim pozemkd, které budou
vykoupeny, pfipadné vyvlastnény pro potfeby dalnice D3.

Druhou cestou je zafazeni vodarenské soustavy jako strate-
gické stavby reagujici na hrozbu sucha do zasad uzemniho roz-
voje Stifedoceského kraje, ¢imz by stavba mohla vyuzit zakona
¢. 416/2009 Sb., o urychleni vystavby dopravni, vodni a energe-
tické infrastruktury a infrastruktury elektronickych komunikaci
v platném znéni. Pozadované zatazeni vodovodniho ptivadéce
v koridoru délnice D3 mezi stavby vodni infrastruktury uvedené
v ptiloze zakona by umoznilo zasadni urychleni procesu tizemni
piipravy tohoto klicového vodarenského projektu souvisejiciho
s ptipravovanou stavbou dalnice D3, ktera je v ptiloze tohoto
zakona jiz uvedena.

Vyznamny krokem smérem k naplnéni planti na vybudo-
vani vodovodniho ptivadéée podél trasy chystané ¢asti dalnice
D3, ktery by mél pro okolni region zajistit dostatek pitné vody
z Zelivky, bylo uzavieni memoranda o spole¢ném postupu a spo-
lupraci pii ptipravé a investorském zajisténi vystavby tohoto
piivadéce s Upravnou vody Zelivka.

Popis jednotlivych dil¢ich ¢innosti:

o Spole¢nost VRV a. s. zajistila metodickou a pravni pomoc pti
zakladani pravniho subjektu jako budouciho investora vodo-
vodniho ptivadéle v koridoru dalnice D3. Stiedocesky kraj
zadal zpracovani analyzy v 09/2018.

« Zpracovani projektové dokumentace DUR: Rozsifeni voda-
renské soustavy v koridoru délnice D3. Zahajeni praci v roce
2018, nyni probiha inZenyrska ¢innost.

o Memorandum o spole¢ném zajmu a postupu ve véci budouci
spoluprace pti piipravé a investorském zajisténi realizace vo-
dovodniho pfivadéce D3. Rada kraje schvalila v dubnu 2020.

« Dne 12. 6. 2020 probéhla valna hromada spole¢nosti Upravna
vody Zelivka a. s.

« Schvalena byla Korporatni strategie UVZ. Na zékladé toho
vznikne nové dcefind spole¢nost Zelivska délni¢ni a. s.
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Obr. 1. Piehled viech navrzenych opatteni z materidlu Analyza a pfiprava opatieni ke zmirnéni negativnich dopadii sucha

a nedostatku vody na tizemi Stiedoceského kraje [online]

Mozna ¢asova osa praci — patefni fad Vodovodu D3:
« Vznik spole¢nosti Zelivska dalni¢ni a. s. jako investora
cca 08/2020

o Zména ZUR St¢. kraje rok 2021
o Zadost o UR rok 2021
o Zadani DSP rok 2022
o Zpracovani DSP 2022-2023
o Zadost o SP rok 2023
o Realizace 2024-2026?

Mozna ¢asova osa praci — zasobni fady a rozvody po obcich:
o Zpracovani studii proveditelnosti
2020-2021

e Zadani DUR a DSP rok 2022
o Zpracovani DUR a DSP 2022-2024?
o Realizace 2025-2?
Délnice D3 (RSD):

o Realizace 2024-20262

ZAVER

Soucasné zkusenosti s nasledky opakovaného sucha vedou k po-
trebé zpracovani podkladii a ptijimani efektivnich opatfeni, kte-

ra prispéji k eliminaci regionalnich nedostatkd vodnich zdroju,
véetné zdroji pitné vody, a to pro rizné klimatické scénare. Ob-
tiZnd realizace novych prehradnich nadrzi, které by rozhojni-
ly vodni zdroje, vede k maximalni snaze o vyuZiti existujicich
akumulaci a dostate¢né kapacitnich vodéarenskych zdroju, které
by byly propojeny prevody vody a vodarenskymi ptivadédi pit-
né vody.

Dostatek vody a jeji distribuce rozhoduje o vyvoji celé spo-
le¢nosti. V posledni dobé ¢elime nékolikaleté epizodé sucha,
a pravé nastavajici zmény klimatu jsou opravdovou vyzvou
jak pro instituce statni spravy, tak pro spole¢nosti zaji$tuji-
ci zasobovani vodou. Tyto subjekty vzdoruji vétsim vyzvam
nez kdy jindy. Jiz v sou¢asnosti jsou v CR lokality, kde nejsou
dostate¢né kapacitni lokdlni zdroje pitné vody a jiz koncem
jara je nutné do téchto vodarenskych systémi dovazet vodu
cisternami.

Je zapottebi se na predpokladané scénare klimatu adekvatné
piipravit. V z4jmu obyvatel CR je potfeba definovat oblasti ohro-
zené nedostatkem pitné i uzitkové vody a prizptsobit tomu tak-
téz dotacni politiku. Caste¢nym fesenim je zpracovani koncepce
efektivnich prevodii vod mezi vodarenskymi systémy.

Stavajici propojeni vodarenské infrastruktury je potfeba
identifikovat, zrekonstruovat nebo zrealizovat nova strategicka
propojeni, ktera budou zajistovat predavani vyrobené pitné vody
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Obr. 2. Rozsah stavby z projektu Rozsiteni voddrenské soustavy v koridoru ddlnice D3 [online]

do deficitnich oblasti v pfipadé vypadku nékterého z lokdlnich
vodnich zdrojii at uz z divodt nedostate¢né kapacity nebo ne-
dostate¢né jakosti.

Systémoveé je tfeba resit otazku financovani ndkladi na bu-
dovani a provoz propojeni mezi sitémi. Pokud mé takové
propojeni slouzit jako rezerva pro pripad sucha nebo jinych
mimoradnych situaci, nemusi byt za bézného stavu provozo-
vano, a presto budou zapotiebi nezbytné finanéni prostfedky
na provoz a obnovu. Cilem opatfeni je vytvofit robustni vo-
dérenskou soustavu, ktera zajisti spolehlivé zasobovéani oby-
vatelstva pitnou vodou i béhem dlouhotrvajici epizody sucha
a nedostatku vody.
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8. ZAVLAHOVE HOSPODARENI SE SRAZKOVYMI VODAMI

V INTRAVILANU

Jan Sdlek, Pavla Schwarzovd

UvVOoD

Zékladnim podkladem pro fe$eni problematiky vyuziti sraz-
kovych vod v intravilnu je znalost jejich mnozstvi a sloZeni.
Specificky ro¢ni odtok ze zpevnénych ploch V (m*r'.m?) se
vypocte ze vztahu V= 107.¢ .H, kde ¢_- redukovany odtokovy
soucinitel, H - redukovany ro¢ni srdzkovy thrn (mm), kte-
ry se stanovi ode¢tenim od ro¢niho srazkového uhrnu vsech
srazek mensich nez 1 mm za den. Ptitok srazkovych vod Q
(10°m’s™") se stanovi piiblizné z obecného vztahu Q = ¢.S .q,,
kde ¢ - soucinitel odtoku, S_ - plocha povodi (ha), g, - inten-
zita smérodatného de$té uvazované periodicity p (1 .s* z 1 ha),
pro obce do 5000 obyvatel s jednotnou stokovou siti p = 1.
Hodnoty soucinitelti odtoku uvadi CSN 75 6101. Vhodnost
slozeni srazkovych vod pro zavlahu se posuzuje podle CSN
75 7143 Jakost vody pro zavlahu. V nejblizsi dobé se ocekava
novelizace této normy.

JIMANI A UPRAVA SRAZKOVYCH VOD

Srazkové vody, vhodné pro zavlahové vyuziti, se jimaji ze stfech
a jinych pomérné ¢istych ploch, napt. chodnikd, zpevnénych
dvorkd apod. Srazkovy odtok ze stiech se zachycuje v okapnich
zlabech a svody se prevazné privadi do vyrovnavacich nadrzi
a pres infiltra¢ni zatizeni, na upravarenskou jednotku a prevaz-
né do akumula¢nich nddrzi, z nichz se dale vyuziva. K jiméani
vody ze zpevnénych ploch se vyuzivaji jimaci zlabky a trubni od-
vody vody. Pfi jimani odtoku ze zpevnénych ploch je nezbytné
zaradit alespon sitovy filtr na zachyceni hrubych necistot z po-
vrchovych smyvil.

Srazkové vody z frekventovanych komunikaci, znecisténych

pramyslovych ploch, parkovist ¢i stfech s nevhodnou krytinou

uvolnujici toxické latky, jsou pro zavlahové vyuziti nepouZitelné.

Uprava srazkovych vod spoéiva nejcastéji v téchto opatfenich:

o zarazeni samocisticiho sitového spadového filtru na oddéleni
a poutani hrubsich nedistot,

o zachyceni usaditelnych latek ve vertikalni nebo lamelové usa-
zovaci nadrzi,

o+ poutanijemnych ¢astic nedistot filtraci srazkové vody pres fil-
try s jemnym kamenivem z kfemicitého pisku, vodarenského
pisku, krystalického vapence,

o uprava povrchového srazkového odtoku na upraveném putd-
nim (zemnim) filtru.

Priklad jednoduchého ptidniho filtru s malou retenci je zna-
zornén na obr. 1, schéma naro¢néjsiho upravarenského zatizeni
pouziti mikrozavlah.

Filtra¢ni material tvoii vrstva pisku zrnitosti 1 az 2mm,
kolem jimaciho perforovaného potrubi je umistén obraceny
filtr. Pfed upravarenskou jednotku, znazornénou na obr. 1 je
potiebné, pokud nestaci retenéni prostor, umistit vyrovnavaci
nadrz, ktera umozni kratkodobou akumulaci vody pfi odto-
ku vody z ptivalové srazky a zabezpeci rovhomérné zatizeni
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upravu srazkovych vod.

1 - ptivod srdazkovych vod, 2 - retencni prostor filtru,

3 - filtracni prosttedi, 4 - jimaci perforované prostiedi,

5 — tésnici folie, 6 - sraZkovd voda, 7 - revizni Sachtice, 8 - vstup
do akumulacni nddrZe s vétracim kominkem, 9 - akumulacni
nddrz na srazkovou vodu

Usazovaci nédri

1 +I T Piskovy filtr
1
Mgt 2 bt ale S o
Spidovy sitovy filtr ]| —
e [ 77277707 |
. Ly, ///,'/,/V/ - //; e,
Piivod dedtové vod v e LT
- Piv S e |
{- rozdelovacipoorat | | |![ | Hﬂbm&\&w; e
Spadavé site | J — —
- Odpad nefistol . n
" Odvod vudy - - Rozdélovaci potrubi
; - Filtrafui materidgl
Kalovy proster | Obriceny filtr
\ | - Perforované doo
L Odvod vedy

Obr. 2. Schéma mechanické tipravy srazkovych vod

upravarenského zatrizeni. Hrub$i nelistoty se zachyti na spa-
dovém situ a odstrani se z jeho dolni ¢asti. Usaditelné latky
se odstrani ve vertikalni usazovaci nadrzi, jemné nedistoty se
zachyti na filtru s piskovou naplni, ktera se regeneruje zpét-
nym proplachovanim. Chemické ¢i$téni srazkovych vod se
vyZiva vyjimecné.

K dezinfekci srazkové vody se pouzije v odiivodnénych pri-
padech cenové ptijatelné UV zafeni, ostatni zplisoby dezinfekce

Upravené srazkové vody se akumuluji v nadzemnich a pod-
zemnich akumula¢nich nadrzich (skladovacich nadrzich, cis-
ternach) ruzného usporddani. Akumulaéni nadrze se navrhuji
nadzemni, podzemni, uzaviené, kryté a oteviené; zhotovuji se
plastové z prislusnych dilct, sklolaminatové, Zelezobetonové,
predpjatého betonu aj. (obr. 3 a 4).

ZAVLAHOVE VYUZIVANI SRAZKOVYCH VOD

Zpusoby vyuzivani srazkovych vod zaviseji na jejich mnozstvi,

jakosti, zptsobu upravy, mistnich podminkach aj. V podstaté se

jedna o nasledujici mozZnosti spocivajici ve vyuzivani:

o prevazné Casti srazek pfimo na zelenych stfechach k evapo-
transpiraci stfes$ni vegetace,
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Obr. 3. Uspomdanz malé akumulacni nddrze s Cerpacim

zatizenim 1- pfivod vody,

2 - akumulacni prostor, 8 - Cerpaci agregdt s tlakovou nddrZi,

10 - pfepad

Obr. 4. Domovni akumulalni nddrz na srdZkovou vodu

« infiltrace srazek do propustného piidniho prostiedi v okoli
staveb apod.,

ok zavlaze vefejné zelené, parkovych ploch, travnatych hfist,
napdjeni malych vodnich nadrzi s mokfadni a vodni vegetaci
zaclenénych do sidlistni zelené,

ok zavlaze zahradek s uzitkovymi plodinami, okrasnou a za-
hradni zeleni a k zavlaze okrasnych dfevin v okoli staveb,

o TFizené infiltrace srazkovych vod spocivajici ve vyuziti infilt-
ra¢nich zarizeni srazkové vody do podzemnich vod a ke zvy-
$ovani zasob podzemni vody. Zvysena hladina podzemnich
vod umoznuje zavlahu rostlin kapilarnim zdvihem, ¢erpani
zavlahové vody z vrti a studni,

o upraveného odtoku srazkovych vod ze zpevnénych udr-
zovanych chodniki, dvorkua k zavlaze zatravnénych ploch
v okoli stavebnich ploch a poutdni povrchového odtoku
z nezpevnénych ploch soustavou limanua, mélkych filtraé-
nich ploch aj.,

o akumulaci upravenych srazkovych vod v soustavé akumulac-
nich nadrzi a jejich vyuziti v dobé nedostatku vlahy.

Priklad vyuziti srazkovych ploch k zavlaze zelenych stiech
je uveden na obr. 5a 6.

UMELA INFILTRACE SRAZKOVYCH VOD
V INTRAVILANU

V ptipadech, kdy se pfimo ucelové nevyuziji srazkové vody
k zavlaze, ptistoupi se k jejich infiltraci do ptidniho a hyd-
rogeologického podlozi. Navrh jednotlivych zptsobt infil-
trace vyzaduje kvalitni hydropedologicky a hydrogeologicky
pruzkum, peclivé stanoveni hloubky hladiny podzemni vody
a jeji kolisani, stanoveni kapacity podzemnich akumula¢-
nich prostor, zjisténi pribéhu infiltrace (intenzity infiltrace
a filtra¢nich rychlosti), stanoveni sméru a rychlosti prou-
déni podzemnich vod, posouzeni ¢isticiho t¢inku ptdniho
prostfedi, stanoveni rizika ovlivnéni staveb, komunikaci aj.
Uspotadani jednotlivych infiltra¢nich zatfizeni je moZzné roz-
délit do téchto skupin:

o propustné zpevnéné povrchy s travnim povrchem, hutné-
nym $térkovym pokryvem, zpevnénim z travobetonovych
tvarnic aj.,

 upravené vsakovaci pasy a plochy, vsakovaci prulehy, ptikopy,
kandly a infiltra¢ni zdrze,

« vsakovaci podpovrchové drény s filtraénim obsypem a vsa-
kovaci studny s akumula¢nim prostorem a dnovou infiltraci,

Bkladba o vpusti

1. hryci vestvl & vegetac
2. ORSE. ADRD

3 grenddire veaba

4 sepoansini vt

5. Pyoodrolatni souTsha

£ tepoing wolsce - desky ORSIL Snebo Sa T
T, parozabeaia

B spadova wiba

5. siropm Konstnusco

10 HASvD oldarky

Obr. 5. Uspotdddni zelené stfechy podle ndvrhu
UPS FAST VUT Brno

Obr 6. Vegetace zelene strechy
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Obr. 7. Uspotdddni umélé vsakovaci deprese - prulehu

umélé infiltra¢ni pasy (z lomového kamene, vybavené vsako-
vaci drendzi aj.) pod komunikacemi, chodniky, domovnimi
parkovisti,

umélé infiltra¢ni nadrze s fizenou infiltraci.

Priklad jednoduchych vsakovacich prilehi (obr. 7) tvori
mélka umeéla terénni deprese s travnim porostem a propustnymi
pudami, umisténa na pozemku v blizkosti budovy.

Vsakovaci rychlost v, (m.s) se pfiblizné stanovi ze vzta-
hu odvozeného Grauem a Harmsem (Sélek a Maly, 2000) Vv, =
K, (d+2z)/(2d + z), kde v, - filtracni rychlost v nenasyceném
ptidnim prosttedi, K, - hydraulickd vodivost v nenasyceném
ptdnim prostfedi (hrubé orientacné je mozné pocitat K, = 0,5.
K, (m.s™), K, - hydraulickd vodivost v nasyceném prostredi), z -
vy$ka vody ve vsakovaci (infiltra¢ni) nadrzi (m), d - vzdalenost
mezi dnem a nepropustnym podlozim(m).

Zatizeni plni funkci retarda¢ni, evaporacni, zavlahovou
a Cistici. Ukazka vsakovaciho pasu s umélou infiltraci je znd-
zornéna na obr. 8, uméld infiltrace je zndzornéna na obr. 9.

Ptiklad usporadani infiltra¢ni nadrze je zndzornén
na obr. 10. Srazkova voda se vyuzije k napajeni malé vodni na-
drze, piebytek vody se po kratkém zdrzeni v reten¢nim prostoru
vsakne netésnénymi biehy do okolniho prostredi.

Zasady vsaku srazkovych vod do pidniho prostredi a geolo-
gického podlozi jsou predmétem CSN 75 9010 Névrh, vystavba
a provoz vsakovacich zafizeni srazkovych vod.

ZAVLAHOVE VYUZITI SRAZKOVYCH VOD
U RODINNEHO DOMU

V soucasné dobé se vénuje zna¢na pozornost vyuziti srazko-
vych vod v individualni vystavbé rodinnych domku. Tato voda
je vyuzivana k zavlaze zeleniny, ovocnych dfevin i travnatych
ploch. Pfiklad usporadani vyuziti srazkovych vod k zavlaze ze-

Obr. 8. Vsakovaci pasy podél chodnzku
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Obr. 9. Uspotdddni umélé infiltrace srazek
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Obr. 10. Schéma uspor‘dddm’ malé vodni nddrze s brehovou
infiltraci

lené v okoli rodinného domku, navrzeny Ing. P. Plavcem, je zna-
zornén na obr. 11. Zatizeni spociva v jimani srazkové vody, jeji
upravé (filtraci na sitovych nebo diskovych filtrech), akumula-
ci a nasledné ¢erpani na zavlazované plochy. VyuZiti je mozno
posttikem nebo kapkovou zavlahou (obr. 12). Pfednosti tohoto
feSeni jsou zna¢né uspory pitné vody, produkce Cerstvé zeleniny
a ovoce. Vyznamné je zachytavat destovou vodu s minimalnim
znedi$ténim (naptiklad ptimo ze stfech). Nutnosti je péée o fil-
traci a potfebné ¢isténi filtra¢nich prvkd, diivodem jsou jemné
otvory v zavlahovém detailu (zejména u kapkovacich potrubi).

PRIKLAD RESENI ZAVLAHY TRAVNATYCH HRIST

Castou soudsti intravildnii jsou téz sportovni plochy, fotbalo-
va, tenisovd, golfova, détska hiisté apod. K zavlaze travnatych
hrist je mozno mj. vyuzit hygienicky nezdvadnou upravenou
srazkovou vodu, zachycovanou ze stfech tribun, zazemi sporto-
vist a dalsich zastfesenych ploch. Voda se upravuje mechanic-
ky (filtrace), hygienizuje se a poté se akumuluje v podzemnich
cisterndch. Velikost zdvlahové ddvky se navrhuje v rozmezi M,
=5 az 10 mm, pfesné hodnoty se stanovi vypoc¢tem v souladu
s CSN 75 0434 Meliorace - potieba vody pro doplitkovou za-
vlahu. Zavlaha sportovnich ploch probiha v sou¢asné dobé pre-
vazné postfikem, automatizovanymi vysuvnymi systémy nebo
také malymi pfenosnymi posttikovaci. Vyuzit Ize stéle jesté malé
pasové zavlazovale s koncovym prvkem rozsttikovaci konzoly
s rozsttikovaci. Zavlaha hrist, respektive zatravnénych hracich
ploch, automatizovanymi zavlahovymi systémy je na obr. 13.
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Obr. 11. Cerpaci jednotka a tlakovy filtr

Obr. 12. Kapkovd zdvlaha z potrubi

ZAVLAHA PARKU A MESTSKE ZELENE

Zavlaha parku plni funkci zavlazovaci (dodava se potfebna voda
pro rust parkové vegetace), klimatiza¢ni (vytvari pfiznivé mikro-
klima v parku) a ocistnou (smyva tuhé imise z rostlin).

Obr. 13. Zavlaha fotbalového htisté. Zdroj Petr Formdnek

Obr. 15. Akumulace ptivalovych srdzek v méstskych parcich
v intravildnu (Koda#, Ddnsko)

Trendem ve svété je i zachycovani privalovych srazek (pti-
spévek k protipovodiiové ochrané). Zavlaha parku se vyznacu-
je odli$nymi druhy zavlazovanych kultur, raznym vyskovym
¢lenénim, nepravidelnym prostorovym rozmisténim, ¢astym
vyskytem cest, mobilidfe a prekdzek v zavlazovani. Zavlaha se
navrhuje vétsinou posttikem automatizovanymi zavlahovymi
systémy. VyZaduje pomérné hustou podzemni trubni sit (vét-
$inou v zamrzné hloubce, s nutnosti vypustit pfed prichodem
mrazi) a dostate¢ny zdroj vody. U kvétinovych vysadeb nebo
mensich parkovych ploch se pouzivaji mikrozavlahy (kapko-
va zavlaha, mikroposttik). Hlavni pfivod a rozvod zavlahové
vody do parki se navrhuje vzdy podzemni. Objekty a zafizeni
na trubni siti se navrhuji pfistupné z diivodu servisu, ale nesmi
ohrozovat bezpe¢nost uzivateld a naru$ovat svym umisténim
kompozi¢ni feSeni. Posttikovace, zasunuté v zemnich pouzdrech
a vysouvajici se pretlakem vody, nebrani uzivani parku ani jeho
udrzbé (napt. pti koseni travy). Jednotlivé zavlahové sekce jsou
uzavirany samostatnymi ventily (elektroventily) a ovladani fidi
ovladaci jednotky, vétsinou reagujici na monitorované klima-
tické podminky (meteostanice, ¢idla srazek, vétru atd.) Schéma
zakladnich prvkt automatizované zavlahy je uvedeno v obr. 14.
Méstské parky s terénnimi sniZzeninami (umélymi depresemi)
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mohou byt vyuzivany jako k retenci vod pti ptivalovych srazkach
v intravilanu, jako naptiklad v Kodani (obr. 15).

LITERATURA

1]

4.]

28

Geiger, W,, Dreiselt], H. Neue Wege fiir das Regewasser. Handbuch
zum Riickhalt zur Versickerung von Regenwasser in Baugebieten.
Gelsenkirchen: 1995, 291 s.

Jak hospodatit s destovou vodou na soukromém pozemku - Prakticky
rédce pro obnovu propustnosti povrchii a zasakovéni. Praha: Ustav pro
ekopolitiku, o.p.s., 2009, 43 s.

Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser. Hennef: ATV-DVWK-Regelwerk (Deutsche
Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall), Arbeitsblatt
A138, 2002, 61 s.

Pfirodé blizké odvodnéni dopravnich ploch v sidlech. Odvodnéni v Ba-
vorsku nepodléhajici povoleni. Praha: Ustav pro ekopolitiku, 2009, 43 s.

5.]
6.]

7.]

Sélek. J. Zavlahové stavby. Nakladatelstvi VUT Brno,1993, 203 s.

Salek, J., Maly, M. Vodni hospodafstvi rodinného domu. Studijni
informace Zemédélska technika. Praha: UZPI, 2000, 1, 52 s.

Salek. J., Tlapak, V. P¥irodni zptisoby ¢isténi znecisténych povrchovych
a odpadnich vod. Praha: CKALIT, 2006, 283 s.

Sélek, J., Zakova, Z., Hrnéif, P. Piirodni zpusoby ¢isténi a vyuzivani vody
v rodinnych domech a rekreacnich objektech. Brno: ERA, 2008, 115 s.

prof. Ing. Jan Salek, CSc.
Ceska spole¢nost vodohospodarska, z. s.

Ing. Pavla Schwarzova, Ph.D.

Katedra hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi
Fakulta stavebni CVUT v Praze
pavla.schwarzova@fsv.cvut.cz




9. VLIV JUPITERA NA CHOD TYPICKYCH SYNOPTICKYCH
SITUACI NA UZEMI CR V OBDOBI 1946-2019

Pavel Kalenda, Miloslav Sir
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Vodni hospodatstvi CR je dominantné zavislé na piisunu sraz-
kovych vod. Jejich kratkodoby prebytek zpusobuje zavazné po-
vodné, dlouhodoby nedostatek zase potize v zdsobovani vodou.
Vodohospodarska opatfeni, ktera maji za ucel minimalizovat
dopady obou nepiiznivych situaci, jsou nakladna a je tieba je
planovat s predstihem nékolika desetileti. Proto je v centru z4jmu
vodohospodarskych planovacii vyvoj pocasi a dnes diskutovana
tzv. zména klimatu zejména z hlediska budoucich srazek a teplot.

Kolisani klimatu probihd cyklicky neustale v mnoha peri-
odach. Shodou okolnosti se v soucasné dobé sesly v disledku
planetarnich interakci ve fazi dlouhodobé, sttednédobé i krat-
kodobé klimatické cykly (Scafetta 2021). Proto je dne$ni kolisani
klimatu tak ndpadné, ze ptitahuje pozornost laické i odborné
vefejnosti. Nynéjsi slune¢ni aktivita je obdobna té, ktera ukon-
¢ila posledni dobu ledovou pred 12000 lety a blizi se 1000letému
maximu, které na svém pocatku mimo jiné ukoncilo Malou dobu
ledovou (cca 1315 az 1850).

Aktudlni pocasi ve stfedni Evropé z vétsi ¢asti urcuje roz-
lozeni tlakovych utvart a z nich vyplyvajici proudéni atmosfé-
ry. Typickymi jsou napfiklad vpady arktického vzduchu v dobé,
kdy se nad centralnim Ruskem nachazi velka tlakova vyse, nebo
naopak jizni proudéni v dobé, kdy se nad Azorskymi ostrovy
nachazi tlakova nize. V dobédch pfed numerickym modelova-
nim pocasi byla proto vytvorena kvalitni typizace vicedennich
synoptickych situaci na tizemi CR a SR (CHMU [online]). Ta se
dlouho uspésné pouzivala pro synoptickou predpovéd pocasi,
nebot bylo vypozorovano, ze synoptické situace se dosti zako-
nité sttidaji a vytvareji tak typické posloupnosti (Seifert 1994).

Soudobé matematické meteorologické modely nedokazou
jiz pro obdobi delsi nékolika dnii ucinit vérohodnou predpovéd
vyvoje pocasi. Je to fyzikalni diisledek principialné chaotického
pohybu atmosféry v malém méftitku a z toho plynouci matema-
tické nestability soustav rovnic, kterymi je v modelech vyvoj
pocasi popisovan. Délka maximalné mozné numerické predpo-
védi stavu atmosféry v synoptickém meéritku je v mirnych $if-
kach za idealnich podminek asi dva tydny, pficemz maximalni
délka pouzitelné predpovédi pocasi se pohybuje kolem sedmi
dnd. Obdobné klimatické modely ve vétsim métitku ukazuji,
ze z dlouhodobého hlediska (nékolik roku az dekad) by mélo
byt klima zcela ndhodné a nepredikovatelné, protoze zpravidla
nezahrnuji astronomické vlivy na zemské klima.

Podle meteorologickych a klimatickych modelta by proto
nemélo byt mozné vystopovat v chodu pocasi vcelku zakonité
posloupnosti typickych synoptickych situaci. Ze skute¢nosti, ze
takové typické posloupnosti synoptickych situaci jsou pro tzemi
CR a SR dlouhodobé zndmé, plyne, ze soudobé meteorologické
a klimatické modely nemaji dostate¢nou predikéni silu, aby z nich
bylo mozné vyvozovat jakékoliv smérodatné zavéry o minulém
a budoucim klimatu (Spencer 2013). Z hlediska dlouhodobého
vodohospodarského planovani jsou tedy predpovédi budouciho
klimatu ziskané témito modely irelevantni (Kremlik 2019b).

Meteorologové v CHMU jako jedni z prvnich rozpoznali, jak
dalezité jsou mimozemské vlivy na pocasi a cirkulaci v troposfé-

fe (Brizek a Svejda 1975, Briizek 1982, 1994). Z jejich poznatki
vychazi také nas prispévek, ve kterém statisticky analyzujeme vliv
Jupitera na chod synoptickych situaci v CR v obdobi 1946-2019.

MATERIAL A METODY

Analyzovali jsme ¢asovy vyvoj Cetnosti vyskytu typickych sy-
noptickych situaci ve sttedni Evropé v obdobi 1946-2019, které
jsou uvedeny na webovych strankach CHMU ve formé kalendéie
(CHMU [online]). Stru¢ny popis jednotlivych synoptickych si-
tuaci je uveden v tab. 1., detailni popisy uvadéji stranky CHMU.
K popisu situaci se pouziva typizace dle meteorologického pred-
pisu (Kolektiv 1968, 1972), ktery vychazel ze synoptickych typu
Hesse a Brezovského (1952), dile rozsitenych podle Bradky a kol.
(1961) a Ballona a kol. (1964). Nejnovéji se synoptickymi situ-
acemi zabyva Racko (1996) a Stehlik (2002). Starsi data publi-
kovali napt. Rein (1959), Bradka (1966, 1968) nebo Kfivancova
a Vavruska (1997).

Kazdou typickou synoptickou situaci jsme ocislovali pora-
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zimni typy s maximy v prvnim nebo ¢tvrtém ¢tvrtleti a minimem
ve tfetim Ctvrtleti (tab. 2). Tranzientni typy situaci (tab. 3) zadi-
naji na poradovém Cisle 21 (SWc2) a tyto typy maji maxima Cet-
nosti vyskytu bud' v druhém a ¢tvrtém ¢tvrtleti (napt. B=25) nebo
rovnomérné rozlozené v pribéhu celého roku (napt. Ap1=22).
Letni typy (tab. 4) maji vyrazna maxima Cetnosti ve druhém nebo
tretim ¢tvrtleti (napt. NEc=29 nebo Bp=31) a dominantni letni
typ Wal ma poradové ¢islo 35.

Statistickym Schusterovym testem (Schuster 1897, Tana-
ka et al. 2002) jsme provérovali, zda je vyvoj Cetnosti synoptic-
kych situaci v obdobi 1946-2019 nahodny nebo zakonity. A dale
jsme testovali, jestli se v fadé synoptickych situaci neprojevuji
vlivy globélniho oteplovani po roce 1980. K testu bylo pouzito
srovnani s priabéhem Atlantické multidekadni oscilace v obdobi
1856-2021 (NOAA [online]).

VYSLEDKY

Po¢ty dennich synoptickych situaci v obdobi 1946-2019 (celkem
27028 dennich hodnot) byly sumarizovany pro kazdou synop-
tickou situaci a kazdé ¢tvrtleti zvlast, abychom od sebe odlisili
typické letni a zimni situace a mohli tak sefadit jednotlivé typy
podle jejich pribuznosti/odli$nosti v ro¢nim chodu a ur¢it také
dominantni typy, vyskytujici se na sledovaném tizemi nejc¢astéji
(tab. 2 az 4).

Na obr. 1A jsou vyneseny do spole¢ného grafu véechny zim-
ni synoptické situace (typ Z v tab. 1) a na obr. 1B jsou vSechny
letni synoptické situace (typ L v tab. 1) a Cetnost jejich vyskytu
po ¢tvrtletich v obdobi 1946-2019.

Kdyz vyneseme do grafu vyskyt vSech synoptickych situaci
tak, Ze kazdy radek odpovida jedné typické situaci a fadky (od-
spodu) odpovidaji poradovym ¢isltim tak, jak byly urceny z ana-
lyzy vyskytu situace v roénim chodu (tab. 2 az 4), dostavame
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obrazek zmén relativni ¢etnosti vyskytu situaci v ¢ase od roku
1946 do roku 2019 (obr. 2) pro kazdou situaci zvlast i pro celou
skupinu spole¢né. Z obr. 2. je ztejmé, ze Cetnost vyskytd nékoli-
ka blizkych synoptickych situaci (podle tab. 1) se plynule méni
v Case, tedy Ze v Cetnosti vyskytu synoptické situace nikde nena-
stal zlom. Z ¢ehoz plyne, Ze se v datech nevyskytuji falesné tren-
dy, plynouci z metodické nehomogenity v popisu a ohodnoceni
synoptickych situaci (Racko 2018).

Na obr. 2 jsou ovaly A, B, a C oznadeny vyznamné trendové
zmény Cetnosti vyskytu jednotlivych typu situaci:

A. Priblizné od roku 1975 se vyskyt letnich situaci (pofadova
Cisla 28-33 v tab. 1) zvysuje.

B. Od roku 1946 ptiblizné po rok 1975 je podstatné méné tran-
zientnich situaci spolu s ¢asti zimnich situaci (poradova cisla
17-24 v tab. 1) nez ve zbyvajicim obdobi.

C. Mezi roky 1960-1995 je nejvyssi vyskyt zimnich situaci (po-
fadova ¢isla 10-12 v tab. 1).

Pro analyzu ¢asového vyvoje relativni Cetnosti synoptickych
situaci v Case byly relativni ¢etnosti synoptickych situaci urce-
ny tak, Ze se soucty Cetnosti ve 4letém intervalu podélily pri-

Tabulka 1: Typické synoptické situace. Z - zimni, P — podzimni, L — letni, T — tranzientni, N — neur¢ité. Zdroj: CHMU [online]

zapadni cyklonalni situace
Wcs zapadni cyklonalni situace s jizni drdhou z 13
Wa zapadni anticyklonalni situace P 36
Wal zapadni anticyklonalni situace letniho typu L 35
NWc severozapadni cyklondlni situace z 12
NWa severozapadni anticyklonalni situace L 32
Nc severni cyklonalni situace z 16
NEc severovychodni cyklonalni situace L 29
NEa severovychodni anticyklonalni situace L 28
Ec vychodni cyklondlni situace z 18
Ea vychodni anticyklondlni situace z 14
SEc jihovychodni cyklondlni situace z 17
SEa jihovychodni anticyklondlni situace z 15
Sa jizni anticyklonalni situace z 20
SWc1 jihozépadni cyklondlni situace L 33
SWc2 jihozapadni cyklonalni situace T 21
SWc3 jihozapadni cyklonalni situace L 34
SWa jihozapadni anticyklonalni situace z 19
B brazda nizkého tlaku nad stfedni Evropou T 25
Bp brazda postupujici pres stredni Evropu L 31
Vfz vchod frontalni zény z 9
C cykléna nad stfedni Evropou L 26
Cv cykléna vyskova L 27
A anticykléna nad stfedni Evropou z 11
Ap1 putujici anticyklona N 22
Ap2 putujici anticyklona L 30
Ap3 putujici anticyklona T 23
Ap4 putujici anticyklona N 24
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Tabulka 2. Ctvrtletni cetnosti vyskytu zimnich synoptickych
situaci v obdobi 1946-2019

typ | Z2|Z2\|2 |72 |72 \|Z|Z|Z\|Z|Z|Z)|Z

symbol |Vfz|Wc| A

NWc|Wcs | Ea |SEa| Nc [SEc| Ec |SWa| Sa

ctvrtleti cetnost

1 260(|812(390| 448 | 299 |455|265(325(212|377|173 | 92

2 218(333(245|268 | 141 (229| 79 |209|170{303| 107 (135

3 105({500|346| 313|200 (226| 73 |113| 94 {174| 165 121

4 120(672|439| 367 | 222 |246|231|282|239(261| 312 |261

Tabulka 3. Ctvrtletni Cetnosti vyskytu tranzientnich a neurcitych
synoptickych situaci v obdobi 1946-2019

cislo
typ T N| T|N|T

symbol |SWc2|Ap1|Ap3 | Ap4| B
ctvrtleti cetnost
1 303 | 76 | 85 | 40 | 454

2 391 (109|107 | 22 |763

3 348 (111| 77 | 35 | 473

4 398 [100| 94 | 43 (694

Tabulka 4. Ctvrtletni cetnosti vyskytu letnich a neurcitych
synoptickych situaci v obdobi 1946-2019

poradové

- 262728 |29 |30|31(32| 33|34 (35|36
cislo

typ (L|L L|L|L LlL L L L P

symbol | C | Cv |NEa|NEc|Ap2| Bp |NWa/SWc1|SWc3| Wal | Wa

ctvrtleti Cetnost

1 112|147 | 141 |289|150(305|120| 133 | 136 | 2 |177

2 337/ 85(379|510|201 (396|122 | 251 | 250 [333|115

3 240| 85 | 253|406 | 244 (486|151 | 270 | 294 (601|304

4 145| 53 | 151 (160|148 (372|116 | 168 | 165 | 0 |275

mérnym poctem téchto situaci za celé 73leté obdobi 1946-2019.

Na obr. 3 az 8 je relativni vyskyt zobrazen v logaritmickém mé-

titku, aby jej bylo mozné nezkreslené porovnavat s harmonic-

kymi funkcemi. Analyzou bylo pro nékteré typické a vyznamné

synoptické situace zjisténo:

o Obr. 3: Po roce 1995 je trvale niz$i pocet vyskytt zimnich si-
tuaci nez v celém obdobi od roku 1946 do roku 2019.

o Obr. 4: Po roce 1996 je trvale vys$i pocet vyskyti letnich si-
tuaci nez v celém obdobi od roku 1946. Naopak, pred rokem

1975 je trvale niz$i pocet letnich situaci nez v celém obdobi
od roku 1946.

+ Obr. 5: Casovy vyvoj relativni cetnosti vyskytu tranzientnich
situaci nema vyznamny trend, maxima vyskyta téchto jeva
jsou zejména okolo rokti 1950, 1975 a 2011.

o Obr. 6: Nejcastéjsi typ zimnich situaci Wc (zapadni cyklondlni
situace) ma jednu periodu relativni ¢etnosti o trvani 60-70
rokt s maximem okolo roku 1990.

o Obr. 7: Pfechodova situace B (brazda nizkého tlaku nad
sttedni Evropou) vykazuje velice zfetelné zmény relativnich
pocti. V obrazku je vyznadena interpretovana harmonicka

A
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E E E & E §
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o
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Obr. 1. Cetnosti vyskytu jednotlivych synoptickych situaci
po ctvrtletich v obdobi 1946-2019. A - zimnf situace (typ
Z v tab. 1), B - letni situace (typ L v tab. 1)

funkce, kterd odpovida integralu excentricity orbity Jupitera
s periodou 62,5 let a maximem 21. 3. 2011 (JPL [online]).

o Obr. 8: Obdobny, ale zcela inverzni vyvoj relativnich et-
nosti vykazuje synopticka situace Ap3 (anticyklona putujici
od Shetland pres Severni mote na jizni Karpaty). Vyvoj jeji
relativni ¢etnosti v ¢ase odpovida ¢asové derivaci excentricity
orbity Jupitera.

DISKUSE
Vliv Jupitera na chod synoptickych situaci

Kdyz budeme statisticky zjistovat pravdépodobnost, ze vyvoj
nékterych synoptickych situaci je ndhodny v obdobi 1946-2019
pomoci Schusterova testu (Schuster 1897), tak zjistime nejenom
pro situace B, Ap3 nebo W, ale i pro vétsinu ostatnich, ze hy-
potézu o ndhodném vyskytu témér véech synoptickych situaci
v ¢ase muzZeme s absolutni jistotou zamitnout. Schusterovym tes-
tem se navic prokazalo se, Ze vyvoje synoptickych situaci v ¢ase
maji periodu blizkou 73letému intervalu méfeni, nebo o néco
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Cislo synoptické situace
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Obr. 2. Vyskyt synoptickych situaci v obdobi 1946-2019
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Obr. 3. Casovy vyvoj relativni Cetnosti zimnich situaci (typ Z v tab. 1) v obdobi 1946-2019
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Obr. 4. Casovy vyvoj relativni Cetnosti letnich situaci (typ L v tab. 1) v obdobi 1946-2019
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Obr. 5. Casovy vyvoj relativni Cetnosti tranzientnich (typ T v tab. 1) synoptickych situaci
v obdobi 1946-2019
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krat$i. Tomu dobfe odpovida perioda ex-
centricity Jupitera o délce 62,5 let. Perio-
du 62,5 let neni moZno na intervalu 73 let
zamitnout pro zadnou ze situaci, protoze
nejistota v uréeni periody je velika. Pro

32

presnéjsi uréeni periody je zapottebi mit
k dispozici alespon 3 celé cykly.

Na obr. 7 je vyznacend interpretovana
harmonicka funkce, ktera odpovidd inte-
gralu excentricity (fazovy posun o + /2

viidi samotné excentricité) orbity Jupitera
s periodou 62,5 let a maximem 21. 3. 2011
(JPL [online]). Na obr. 8 je vyznadena in-
terpretovana harmonicka funkce, ktera
odpovida ¢asové derivaci excentricity (fa-
Zovy posun o -1t/2 viici samotné excentri-
cité). Je zfejmé Ze odvozené harmonické
funkce z excentricity orbity Jupitera dob-
fe aproximuji pribéh relativnich poctt
synoptickych situaci B (brazda nizkého
tlaku nad stfedni Evropou) a Ap3 (anti-
cyklona putujici od Shetland pies Severni
more na jizni Karpaty).

Tomu nasvédcuji také vyznamné body
na kfivkach Cetnosti, které jsou nejcastéji
pozorovany priblizné v letech 1966, 1980
a 1996. Interpretace pomoci ktivky ex-
centricity orbity Jupitera vyhovuje také
jinym jevam, nez jsou synoptické situa-
ce, napriklad vyvoji sucha/mokra a priito-
ki fek (Kalenda a Sir 2020, Sir a Kalenda
2020), vyvoji globalnich teplot (Scafetta
2010), ¢etnosti maximalnich zemétieseni,
zménam vysky hladin svétového ocednu
(Jevrejeva et al. 2008) nebo poctu pozo-
rovanych polarnich zafi (Ktivsky a Pej-
ml 1988).

Je proto mozno se domnivat, ze hlavni
vliv na Cetnost a stfidani typickych synop-
tickych situaci ma zména rota¢niho mo-
mentu atmosféry (Corbyn 2018), ktera je
fizena Jupiterem obdobné, jako je Fizena
izména rotace celé pevné Zemé, na kterou
je prenasena cast orbitalniho rotaéniho
momentu Jupitera pii zméné excentricity
jeho drahy (Wilson et al. 2008). Stejnym
mechanismem pak muze Jupiter ovliviio-
vat i aktivitu Slunce, ktera také vykazu-
je cca 60lety cyklus (Wilson et al. 2008),
ktery je pak pozorovan v polarnich zarich.

Vliv globdlniho oteplovdni na chod
synoptickych situaci

Zména trendu ve vyskytu synoptickych
situaci (obr. 3 az 8) vzbuzuje podezreni,
ze analyzovana fada synoptickych situaci
by mohla byt nehomogenni vlivem antro-
pogenniho globélniho oteplovani AGW,
které udajné podle IPCC zapocalo vyraz-
né ovliviiovat zemské klima po roce 1980.
Toto podezfeni vyvraci obr. 9, ktery uka-
zuje chod indexu AMO (Atlanticka Mul-
tidekadni Oscilace) v obdobi 1856-2021
(NOAA [online]). AMO je nizkofre-
kven¢ni oscilace podminek v severnim
Atlantiku (od rovniku po 70. rovnobéz-
ku) projevujici se vykyvy teploty povrchu
mote s periodou 60 az 80 let a pramér-
nou amplitudou mezi teplou a chladnou
fazi cca 0,5 °C. Tato oscilace se projevu-
je kolisanim klimatu pfedevsim v Evro-
pé a severni Americe (Ceska meteorolo-
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Obr. 6. Casovy vyvoj relativni Cetnosti synoptické situace We (zdpadni cyklondlni
situace) v obdobi 1946-2019
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Obr. 7. Casovy vyvoj relativni Cetnosti synoptické situace B (brdzda nizkého tlaku

nad sttedni Evropou) v obdobi 1946-2019 a proloZend harmonickd funkce - integrdl
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Obr. 8. Casovy vyvoj relativni Cetnosti synoptické situace Ap3 (anticyklona putujici
od Shetland pftes Severni mote na jizni Karpaty) v obdobi 1946-2019 a proloZend
harmonickd funkce - casovd derivace excentricity orbity Jupitera s periodou 62,5 let
(¢ernd Cdra)
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Obr. 9. Casovy vyvoj indexu AMO za roky 1856-2021 (NOAA [online]) a proloZend
harmonickd funkce s periodou 62,5 let a maximem v roce 2007, tedy 3,5 let pred
skutecnym maximem excentricity orbity Jupitera

gicka spole¢nost [online]). Z obrazku je
zfejmé, Ze v chodu indexu AMO lze najit
obdobnou trendovou zménu po roce 1980
jako v chodu synoptickych situaci. Av§ak
pozor, stejnd trendova zména v chodu in-
dexu AMO se vyskytuje o cca 65 let dii-
ve, kdy zddné AGW nebylo pozorovano.
Znamena to, Ze obé trendové zmény maji
jinou pric¢inu, nez je AGW.

Na obr. 9 je vykreslen vyvoj inde-
xu AMO od roku 1856 do soucasnosti
(7/2021) je patrné, ze indexem AMO je
mozno prolozit harmonickou funkci s pe-
riodou 62,5 let. Pfi bliz§im zkoumani jsme
dospéli k zavéru, Ze nejpravdépodobnéjsi
aproximaci je harmonicka funkce s perio-
dou 65,5 +-3 roky, ktera ma koeficient ko-
relace R vétsi nez 0,6 a maxima mezi léty
2007,5 a 2014,0. Tato funkce je svymi pa-
rametry statisticky nerozlisitelnd od funk-
ce excentricity orbity Jupitera, kterd ma
periodu 62,5 let a maximum 21. 3. 2011.

Protoze synoptické situace a AMO
kvantifikuji stejny jev (proudéni v ocea-
nech a atmosfére), mazeme se s velkou
pravdépodobnosti domnivat, ze vyvoj sy-
noptickych situaci v CR pied rokem 1946
by kopiroval index AMO. Protoze jeho vy-
voj neni po roce 1980 nijak ovlivnén AGW,
muzeme tvrdit, Ze ani vyvoj synoptickych
situaci po roce 1980 nebyl disledkem
vlivu AGW na atmosféru. Index AMO
a Cetnost vyskytu typickych synoptickych
situaci v CR pouze a jen odrazeji piirod-
ni cykly v chovani atmosféry a oceanu
v zéavislosti na slune¢ni aktivité (Bucha
2005) a gravita¢nich vlivech planet (Cor-
byn 2018, Morner 2015), které se promi-
taji do zmén cirkulaci ocednu a atmosféry.

Homogenita kalenddfe synoptickych situaci

Kothan a Sladek (2019) prokazali vyraz-
nou poruchu homogenity kalendare sy-
noptickych situaci ve studovaném obdobi
1946-2002. Odlisili dvé velmi vyznamné
odli$né ¢asti, prvni do roku 1975 a druhou
od roku 1976. Za pri¢inu nehomogenity
pokladali zménu metodiky typizace sou-
visejici s genera¢ni vyménou v autorském
kolektivu v roce 1974. Navazali tak na pra-
ci (Cahynova a Huth 2007), ktera jiz dfi-
ve poukazala na nehomogenitu kalendare
synoptickych situaci.

S ohledem na mimotadnou peclivost,
jakou CHMU tradi¢né vénuje metodickym
postuptim z hlediska homogenity zpraco-
vani, se domnivame, Ze spravné rozezna-
né trendy v chodu synoptickych situaci
(Cahynova a Huth 2007, Kothan a Sladek
2019) lze spise pripsat na konto vlivu Ju-
pitera na pohyb atmosféry nez na konto
metodickych zmén v typizaci situaci.
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Mald klimatickd predpovéd pro CR

Trendy ve vyvoji synoptickych situaci, jak jsou prezentovany

na obr. 3 az 8, nam umoznuji u¢init malou klimatickou ptedpo-

véd pro CR na nésledujici asi 30leté obdobi:

o navrat zvy$eného poctu zimnich situaci (obr. 3),

o zacatek obdobi nizkého poétu letnich situaci (obr. 4),

o zvy$eny vyskyt zapadniho cyklondlniho proudéni (obr. 6),

o maximum Cetnosti vyskytu brazdy nizkého tlaku nad stfedni
Evropou (obr. 7),

o minimum ¢etnosti vyskytu anticyklony putujici od Shetland
pres Severni mofe na jizni Karpaty (obr. 8).

Coz jsou synoptické priznaky prevazné chladného a pro-
ménlivého pocasi s hojnosti srazek. K obdobné predpovédi dii-
ve dospéli i dalsi autori, ktefi brali v avahu astrofyzikalni vlivy
na zemské klima (Link 1956, Dvorak a Kfivsky 1989, Podolska
2014).

V rozporu s touto predpovédi nejnovéjsi hodnotici zprava
IPCC predpovida pro nejblizsi budoucnost globélni celozem-
ské otepleni IPCC [online]. IPCC od roku 1990 shromazduje
zpravy o (domnéle) lidskych vlivech na klima, vsak neprovadi
nezavisly védecky vyzkum (Kremlik 2019a). Jiné vlivy na vyvoj
klimatu jsou mimo zabér pozornosti IPCC, jak ukazuje vynatek
z dokumentu Principles governing IPCC work: ,Ukolem IPCC je
komplexné, objektivné, oteviené a transparentné vyhodnocovat
védecké, technické a socioekonomické informace dilezité pro
pochopeni védeckého zakladu rizika zmény klimatu zpiisobené
lidskou ¢innosti, jejich moznych dopadt a moznosti pfizptisobeni
a zmirnéni“ (Cesky preklad ¢lanku 2, IPCC 1998).

ZAVER

Statistickou analyzou a Schusterovym testem byla vyvracena
hypotéza o tom, ze vyvoj typickych synoptickych situaci v CR
v obdobi 1946-2019 je ndhodny.

Ve vyvoji synoptickych situaci na izemi stfedni Evropy byly
rozpoznany cyklické zmény, jejichZ periody jsou srovnatelné
s délkou baze dat (1946-2019). Na nejvyraznéjsich typech synop-

tickych situaci (B, Wc, Ap3 a vétsiné letnich typt) byly zjistény
zakladni periody blizké 62,5 rokim, tedy periodé excentricity
Jupitera.

Stejné periody i s obdobnym fazovym posunem se vyskytuji
i u dalsich meteorologickych, hydrologickych a geofyzikalnich
parametri. Muzeme tedy tvrdit, Ze pohyb zemské atmosféry
a hydrosféry je vyrazné cyklicky ovliviiovan gravitaénim puso-
benim Jupitera. A toto ptisobeni prokazatelné vnasi do pohybu
atmosféry cyklické zakonitosti, které se projevuji nendhodnym
pohybem atmosféry nad stiedni Evropou jiz v nékolikadennim
méfitku.

Z cykli¢nosti vyvoje synoptickych situaci plyne predpovéd,
7e v nasledujicim asi 30letém obdobi lze v CR ocekévat chladné
a proménlivé pocasi s hojnosti srazek. Pro stfednédobé vodo-
hospodarské planovani to znamena, Ze je vhodné se soustfedit
na realizaci protiodtokovych, protipovodnovych a protieroznich
opatfeni, jak jsou navrhovana v Narodnich planech povodi, Pla-
nech dil¢ich povodi a Planech pro zvladani povodiiovych rizik
pro obdobi 2021-2027 (eAGRI [online]).
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10. CYKLY SRAZEK A PRUTOKU VE STREDNI EVROPE

PO ROCE 1800

Pavel Kalenda, Miroslav Tesaf, Miloslav Sir

UvVOoD

Nase republika se nachazi na stfese Evro-
py, takze dotace vlahy pochazi jen a pouze
ze srazkové ¢innosti a od nas voda odtéka
do okolnich statd. Srazky a odtoky vsak
nejsou rovhomérné v ¢ase, proto v déji-
nach mtizeme vysledovat kratkd mokra
obdobi s fadou katastrofickych povodni
(Svoboda et al. 2003, Brazdil et al. 2005,
Kozéik et al. 2007, Munzar et al. 2015, Elle-
der 2016) a na druhé strané také dlouha
suchd obdobi (Brazdil et al. 2015, 2020).

Nejvyznamnéj$i povodné se ve stfedni
Evropé nahromadily do kratkych 20-40le-
tych obdobi 1560-1580, 1760-1800,
1840-1870 a 1990-2021 (Brazdil et al.
2005, Bloschl et al. 2020). P¥ikladem hro-
madéni katastrofélnich povodni jsou tfi
tzv. husitské povodné roku 1432. Nejhorsi
z nich byla povoden po tfimési¢nim su-
chu od sklonku dubna do druhé ¢erven-
cové dekady, ktera 19.-22. ¢ervence 1432
zasahla Vltavu, Labe, Berounku, LuZnici
a Ohfti (Kozék et al. 2007, Cornej 2019).

Na Vltavé v Praze byla v obdobi
1118-2013 rozpoznana asi 180leta peri-
oda ve vyskytu katastrofalnich povodni.
Déle bylo zjisténo, ze nejvétsi povodné se
vyskytly v prvnich zhruba 70 letech toho
cyklu, a naopak béhem poslednich 40 let
k velkym povodnim nedochazelo. Pro-
dlevy mezi extrémnimi prutoky na Vlta-
vé v Praze byly bud velmi kratké, nebo
naopak velmi dlouhé o trvani 70-120 let
(Elleder 2016). Velmi dlouhé prodlevy
mezi povodnémi maji za néasledek vyha-
sinani historické paméti, coz vede k pod-
cenovani povodiiového nebezpeci, které se
projevuje intenzivni vystavbou v zaplavo-
vych oblastech.

Zasadni otazkou je, zda je vyvoj sra-
7ek a pritokt v CR a v nejbliz§im stie-
doevropském okoli ndhodny, nebo zda
v ném lze vystopovat néjaké cykly. V nasi
praci budeme hledat kratké cykly do peri-
od cca 30letych (av$ak delsich nez Schwa-
beho 11leta perioda) a klimatické periody
del$i nez 30 let v obdobi instrumentalnich
méfeni po roce 1800. Navazujeme na pra-
ci mnoha autort, ktefi se touto otdzkou
zabyvali dfive (Bratranek 1965, Brtizek
a Svejda (1975), Strestik 2000, Horsky
1975, Jirovsky 1967). Nejkratsi Schwabe-
ho 11leté periodé ve vyskytu srazek v CR

jsme se vénovali v predchozi praci (Sir
a Kalenda 2020).

Zpracovali jsme instrumentalné mé-
fené denni Fady srazek a prutoku fek delsi
nez 100 let a testovali jsme Schusterovym
statistickym testem (Schuster 1897), zda
je vyvoj srazek a prutokd ndhodny v Case,
nebo se v ném vyskytuji dominantni peri-
ody opakovani. Zamérili jsme se zejména
na nejkrat$i klimatické periody zpisobe-
né extraterestrickymi vlivy (Kalenda a Sir
2020) a hledali jsme jejich projevy ve sraz-
kach a v priitocich fek, které odvodiuji CR
a stfedni Evropu.

DATA A METODY JEJICH
ZPRACOVANI

Srazkové fady byly prevzaty z oteviené da-
tabaze European Climate Assessment &
Dataset project (Klein Tank et al. 2002).
V tab. 1 je uveden prehled pouzitych sraz-
komérnych stanic. Pritoky byly prevzaty

z oteviené databaze Global Runoff Data
Centre. Udaje o limnigrafickych stanicich
a prislusnych povodich ptinasi tab. 2.
Primérné srazky (tab. 1) byly sta-
noveny pro stanici Praha Klementinum
primo jako aritmeticky primér dennich
srazek za obdobi 202 let, které je srovna-
telné s dlouhoperiodickymi klimatickymi
variacemi 120-179 let. Primérné srazky
pro stanice MileSovka a Viden byly urce-
ny tak, aby koeficient korelace se stanici
Klementinum byl za obdobi 1937-2005
(1937-2001 pro Viden) co nejvétsi, tedy
aby se prvni ¢asové derivace souctovych
fad od sebe ligily co nejméné. Rok 1937
byl bran jako pocatek obdobi, kdy jiz
pravdépodobné nedoslo v ¢asovych ra-
dach k nadhlym dlouhodobym zméndm
velikosti srazek (1925-1937) a také me-
todika jejich uréeni byla jiz kompatibil-
ni s nynéj$i metodikou. Starsi data pred
rokem 1937 mohla byt zatiZena vétsi sys-
tematickou chybou. Koeficienty korelace

Tabulka 1. SrdZkomérné stanice z databdze European Climate Assessment & Dataset
project (ECAD [online])

Cislo Vyska Primérna | Maximalni

stanice | Obdobi stanice | Poloha

ECAD (mn.m.) (mm/den) | (mm/den)
Praha .

. 27 1804-2019 215 191 mésto 1,29 920

Klementinum
Milesovka 510 [1905-2009 104 831 kopec 1,50 96
Viden 16 1901-2001 101 199 mésto 1,72 93

Tabulka 2. Limnigrafické stanice z databdze Global Runoff Data Centre (GRDC [online])

Cislo Vodni Vyska | Plocha | Primérny | Specificky

stanice tok Obdobi stanice odtok

GRDC (I/s/ha)
Décin 6140400 Labe |1851-2019| 132 120 | 51120 310 0,61
Drazdany |6340120| Labe |1806-2019| 214 103 | 53096 324 0,61
Orsova 6742200| Dunaj | 1840-1990| 151 44 576232 5619 0,45
Rees 6335020| Ryn |1814-2019| 206 9 159300 881 0,55
Schweinfurt |6335301|Mohan|1844-2018| 174 201 12715 102,5 0,81
Intschede  |6337200|Wesser|1857-2019| 163 5 37720 318 0,84
Wasserburg |6343100| Inn |1826-2019| 194 420 11960 139,6 1,17
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Obr. 1. 30denni srdzkové 1ihrny Praze-Klementinu v obdobi 1804-2019
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Obr. 2. Fourierovo vykonové spektrum 30dennich tihrnii srdzek v Praze-Klementinu
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Obr. 3. Souctovd ¢ara odchylek dennich srdzkovych tihrnii od priiméru v Praze-
Klementinu v obdobi 1804-2019 (modrd) a jeji aproximace harmonickou funkci
o periodé 134 let a maximem v roce 1968 (Cervend)
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Obr. 4. Souctova ¢ara odchylek dennich srdzkovych tihrnii od priiméru v Praze-
Klementinu v obdobi 1804-2019 (modrd), na Milesovce v obdobi 1905-2009 (Cervend)

a ve Vidni v obdobi 1901-2001 (zelend)

souctovych fad Milesovky a Vidné s Kle-
mentinem za obdobi 1937-2005 pak jsou
R, =0,8767 aR, = 0,9055 (1937-2001).
Néahodnost ¢asovych fad srazek a pru-
toku byla testovana pomoci Schusterova
testu (Schuster 1897). Dominantni peri-
ody v nendhodnych fadach byly hledany
Fourierovou spektralni analyzou ¢asovych
fad dennich (pfip. mési¢nich) tthrnu sra-
zek nebo pritokd a harmonickou ana-
lyzou souctovych fad odchylek dennich
uhrnti od dennich praméru (tab. 1).
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ROZBOR SRAZKOVYCH RAD

Pomoci Schusterova testu bylo ovéreno,
ze srazkové fady (tab. 1) nemaji nahodny
charakter. Na nejdelsi 215leté fadé z Pra-
hy-Klementina (obr. 1) bylo Fourierovou
spektralni analyzou zji$téno, Ze ve vyko-
novém spektru (30denni tthrny) se vysky-
tuji dominantni periody 6 mésicti, 12 mé-
sict a dels$i nez 120 let, kdyz ve spektru
vy$la perioda 170+50 let (obr. 2). Nejdelsi
vice nez 120leta perioda je také velice vy-

raznd na souctové ¢are odchylek dennich
srazkovych thrnti od priaméru, jak uka-
zuje jeji tésna aproximace harmonickou
funkci o periodé 134+15 let s maximem
v roce 1968 pri R>0,8 (obr. 3).

Na dalsich srazkomérnych stanicich
(tab. 1) mély souctové ¢ary odchylek den-
nich srazkovych uhrnd od primeéru po-
dobny vyvoj jako v Praze-Klementinu
(obr. 4). Na radach ve vsech stanicich je
ztetelnd pluvidlni piilperioda na podatku
20. stoleti s velkym srazkovym vykyvem
mezi léty 1929 a 1942 a sussi pulperioda
na konci 20. stoleti. Na ni pak navazalo
sucho mezi léty 2014-2019 (Sir a Kalenda
2020), které bylo ukonéeno nadnormalné
vlhkym rokem 2020.

V pribéhu srazek lze vysledovat nékolik

obdobi:

o 1800-1850: nadnormalni bez velkych
vykyva,

o 1850-1880: vyrazné podnormalni, zce-
la bez vykyv,

 1880-1900: nadnormalni, bez vykyvi,

o 1900-1910: podnormalni pouze v Kle-
mentinu, ostatni stanice nadnormalni
srazky az do roku 1929,

o 1929-1942: vyznamny srazkovy vykyv,
nejprve velké sucho a pak extrémni
srazky v letech 1938-41,

o 1940-1970: mirné nadnormalni srazky
s malymi vykyvy,

o 1970-2005: mirné podnormalni srazky
s malymi vykyvy kromé Vidné, kde je
patrny suchy vykyv 1980-1994,

o 2014-2019: silné podnormalni,

o 2020 nadnormalni.

Na stanici MileSovka jsou systema-
ticky mensi srazky v obdobi pred rokem
1937, a naopak na stanici Viden jsou sraz-
ky do roku 1937 systematicky vyrazné
vys$$i nez v pozdéjsich letech, kdy se cel-
kové odchylky od dlouhodobych primé-
rit vyznamné neodchyluji ani od stanice
Klementinum, ani od stanice MileSovka
(obr. 4). Systematické odchylky na stani-
cich Mile$ovka a Viden pred rokem 1937
mohly byt zptisobeny jak zménami me-
todiky, tak ale také mohly byt zptisobeny
dlouhodobymi zménami cirkulace atmo-
stéry v prostoru stiedni Evropy.

ROZBOR PRUTOKOVYCH RAD

Pomoci Schusterova testu bylo ovéfeno,
ze prutokové fady (tab. 2) nemaji ndhod-
ny charakter. A protoze totéz se prokazalo
pro fady srazkové, mizeme zavrhnout tvr-
zeni, Ze vykyvy srazek a pratokd maji na-
hodny charakter v ¢ase a neexistuje v nich
74dna dominantni perioda.



Tabulka 3. Dominantni periody v pritocich I\/Iimnigrat‘ickych stanicich GRDC
(GRDC [online])

Vzdalenost

Cislo , . Délka
. Vodni stanice . . .
stanice tok od Atlantiku nalozené | Obrazek
GRDC
Intschede |6337200 Wesser 8
Rees 6335020 Ryn 140 178 - 10
Drazdany |6340120 Labe 440 134 62,5 5
Schweinfurt |6335301 | Mohan (Ryn) 470 178 - 11
Wasserburg [6343100| Inn (Dunaj) 730 120 28,6 9
Orsova 6742200 Dunaj 1400 88 30,2 7
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Obr. 5. Souctovd cdra odchylek mési¢nich vihrnit pritoku od priiméru na Labi
v Drazdanech v obdobi 1806-2019 (modrd) a jeji aproximace harmonickou funkci
o periodé 62,5 let a maximem ptiblizné v roce 2004 (Cervend)
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Obr. 6. Extrémy priitokit na Labi v Déciné (modrd) v obdobi 1888-2019, aproximace

slozenou funkci o periodé 28,6 let s maximem v roce 2007 a o periodé 208 let s maximem
v roce 2064 (Cervend)

L

% i R . L

P b ) ¥

b Eii B

ARED 1S EL biaa L dwan bl 1wkl e

1n43 LB LRed um
Obr. 7. Souctovd cdra odchylek mésicnich vihrnii priitoku od priiméru na Dunaji v Orsové
v obdobi 1840-1990 (modrd) a jeji aproximace sloZenou funkci o periodé 30,2 let
s maximem v roce 2005 a o periodé 88 let v roce 2030 (Cervend)
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Obr. 8. Souctovd cdra odchylek meszcmch uhrnu prutoku od prumeru na Wessere
v Intschede v obdobi 1857-2019 (modrd) a jeji aproximace harmonickou funkci o periodé
88 let s maximem v roce 2000 (Cervend)
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K analyze periodicity pratoka rek
ve stiedni Evropé jsme uZili pratokové
fady s dlouhou délkou méfeni 132-216
let (tab. 2), abychom byli schopni odhalit
i periody del$i nez 100 let. Dominantni
periody v sou¢tovych ¢arach odchylek mé-
si¢nich uhrnt pratoku od priméru, zjisté-
né harmonickou analyzou (tab. 3), ukazuji
nésledujici obrazky:

o Labe - Drazdany 1806-2019: harmo-
nicka funkce o periodé 62,5 let a ma-
ximem ptiblizné v roce 2004 (obr. 5),

o Dunaj - Orsova 1840-1990: slozena
funkce o periodé 30,2 let s maximem
v roce 2005 a o periodé 88 let s maxi-
mem v roce 2030 (obr. 7),

o Weser - Intschede 1857-2019: harmo-
nickd funkce o periodé 88 let s maxi-
mem v roce 2000 (obr. 8),

o Inn - Wasserburg 1826-2019: slozena
funkce o periodé 28,6 let s maximem
v roce 2002 a o periodé 120 let v roce
1950 (obr. 9),

o Ryn - Rees 1814-2019: harmonicka
funkce o periodé 178 let s maximem
v roce 2048 (obr. 10),

« Mohan - Schweinfurt 1844-2018: har-
monickd funkce o periodé 178 let s ma-
ximem v roce 2055 (obr. 11).

Na Labi byla prokazana za poslednich
140 let cca 62,5leta perioda s maximem
v letech 2000 az 2003, kterd se projevuje
v Drazdanech v soudtové ¢are odchylek
(obr. 5), a cca 28,6leta perioda s maximem
vroce 2007 (obr. 6), ktera se projevuje v Dé-
¢iné v extrémech. Extrémni pritoky jsme
pocitali jako ¢etnost pripadi, kdy pritoky
dosahly minimdalné hodnoty 2000 m*/den
v klouzavém okné o délce 10 let. Tyto ex-
trémy priitokd nastaly zejména okolo roki
1895, 1922, 1941, 1985 a 2005. Mezi nimi se
nachazela minimalné dekadu dlouha obdo-
bi bez velkych povodni.

Vyssi prutoky na Labi v Drazdanech
do roku 1855 (obr. 5) odpovidaji vy$sim
srazkovym tthrnim v Klementinu ve stej-
né dobé (obr. 1 a 3), takze i v prutocich
je mozno vysledovat cca 120letou peri-
odu jako ve srazkach. Na ni je nalozena
62,5leta perioda, dominujici odtokim az
ve 20. stoleti, kdy mezi roky 1900 a 2020 je
mozno souctovou ¢aru odchylek od pru-
méru dobfe aproximovat harmonickou
funkci s periodou 62,5 let a maximem
priblizné v roce 2004 (obr. 5).

DISKUZE
V souctovych ¢arach odchylek mési¢nich
uhrnt pratoku od priiméru fek Labe (obr.

5), Dunaj (obr. 7), Wesser (obr. 8), Inn
(obr. 9), Ryn (obr. 10) a Mohan (obr. 11)
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Obr. 9. Souctovd cara odchylek mésicnich vihrnii priitoku od priiméru na Innu
ve Wasserburgu v obdobi 1826-2019 (modrd) a jeji aproximace sloZzenou harmonickou
funkci o periodé 28,6 let s maximem v roce 2002 a o periodé 120 let v roce 1950
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Obr. 10. Souctovd cdra odchylek mésicnich vihrnii pritoku od priiméru na Rynu v Reesu
v obdobi 1814-2019 (modrd) a jeji aproximace harmonickou funkci o periodé 178 let

s maximem v roce 2048 (Cervend)
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Obr. 11. Souctovd cdra odchylek dennich vihrnil priitoku od priiméru na Mohanu
ve Schweinfurtu v obdobi 1844-2018 (modrd) a jeji aproximace harmonickou funkci
o periodé 178 let s maximem v roce 2055 (Cervend)

byly identifikovany kratké periody od 28,6
do 35,2 let a dlouhé nosné periody 88 let,
120 let a 178 let, na které jsou kratké peri-
ody casto superponované (tab. 3). Spekt-
rum srazek v Praze-Klementinu ukdzalo
(obr. 2), Ze kromé ptiblizné 134leté perio-
dy, se ve spektru vyskytuji celoro¢ni a pul-
ro¢ni periody.

Pri¢iny viceletych periodickych va-
riaci srazek a prutoku lze najit v kolisani
slune¢ni aktivity vlivem gravita¢niho pu-
sobeni planet Slune¢ni soustavy a v pri-
mém gravitaénim pusobeni planet
na pohyb atmosféry a ocedntl na Zemi
(Kalenda a Sir 2020). Vlivem gravita¢ni-
ho piisobeni planet Slune¢ni soustavy neu-
stale dochazi ke zméndm slune¢ni aktivity,
které jsou velice komplikované a maji cyk-
lické i nepravidelné prvky. Podstata fyzi-
kalniho pusobeni planet na aktivitu Slunce
sice neni dosud zcela objasnéna, ale jeden
z modelii ukazuje na souvislost mezi pohy-
by Slunce okolo barycentra celé Sluneéni
soustavy a slune¢ni aktivitou (Charvatova
1990, Zharkova et al. 2019). Slunce tedy
nestoji v centru systému, ale opisuje kolem
néj spletité krivky, podle kterych pak jak
rota¢ni momenty Slunce, tak slapové sily
méni svou orientaci i velikost.
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Dvé gravitaéné nejvyznamnéjsi pla-
nety Jupiter a Saturn maji orbitalni peri-
ody T] =11,86leta T, =29,42 let (Scafetta
2010). Jejich vzajemny raz, kdy se Slun-
ce, Jupiter a Saturn nachézeji na pfimce,
pak md periodu T g = 1/(1/T-1/T), tedy
19,87 let. Vii¢i ostatnim planetdm se vza-
jemné postaveni Jupitera a Saturnu pri-
blizné opakuje za tfi rdzové periody T,
tedy za cca 60 let. A priblizné stejné dlou-
ha je také naptiklad perioda variaci Gh-
lové rychlosti Slunce okolo barycentra
Slune¢ni soustavy (Scafetta 2012). Peri-
oda cca 60 let tak mtize souviset s gravi-
ta¢nimi razy Jupitera a Saturnu. Polovi¢ni
perioda, tedy cca 30 let, pak muze souviset
jak s gravita¢nimi vlivy samotného Satur-
nu, tak se slapovymi razy dvojice Jupiter
- Saturn. Perioda 62,5 let je velice vyraz-
nd ve spektru excentricity orbity Jupitera
(Scafetta et al. 2019).

Vsechny tyto tfi periody, tedy cca
19-22 let, 28-32 let a 58-65 let jsou pa-
trné v silovém spektru teplot na Zemi, at
uz se jedna o severni, nebo jizni hemisfé-
ru, teploty na pevniné a nad ocedny nebo
globalni teploty (Scafetta 2010).

V tadéach pruatoku Labe (obr. 6), Rynu
(obr. 10) a Mohanu (obr. 11) se vyrazné

projevuje 179lety slune¢ni cyklus plynou-
ci ze vzajemného postaveni vSech velkych
planet Slune¢ni soustavy, které se opakuje
pravé s touto periodou (Jose 1965, Char-
vatova 1990, Zharkova et al. 2019).

Spektrum srazek v Praze-Klementi-
nu ukézalo (obr. 2), Ze se v chodu srazek
vyskytuji také kratké celoro¢ni a pulro¢-
ni periody. Pfi¢inou celoro¢ni periody
je ro¢ni chod teplot v ro¢nich obdobich,
coz se musi zakonité promitat i do chodu
srazek. Pulro¢ni perioda naopak ukazu-
je, Ze na pohyb atmosféry, obdobné jako
na pohyb ocednu, maji vliv slapové sily
(zejména Mésice a Slunce), které ovliv-
nuji pohyb atmosférickych utvart a vznik
srazek (Andrlik a Brtizek 1967, Andrlik
1994). V $ir§im méftitku na stejny princip
ukazal Morner (2010) v pripadé ocedn-
ského proudéni, kdy se generalné méni
sméry a velikost oceanskych proudii ne-
jenom s ptildennimi, pilro¢nimi, 18,6le-
tymi slapy v mési¢ni uzlové (nodalni)
periodé (Ladma [online]), ale také v cca
60letém a 179letém cyklu.

V souhrnu se prokazalo, Ze v soucto-
vych ¢arach odchylek mési¢nich dhrnt
pritoku od priaméru se pravidelné obje-
vuji typické klimatické periody 28-35 let,
62,5-65 let, Gleisbergova perioda 88 let
(Peristykh a Damon 2003), 120 let a pti-
blizné 179leta Josého perioda (José 1965),
pri¢emz na Labi, kde byly v priitocich po-
zorovany periody 62,5 let a 134 let (obr. 5),
v extrémnich prutocich byly pozorovany
periody 28,6 let a 208 let (obr. 6), které
také patii mezi klimatické periody (208
let je DeVriesova perioda, taky nazyvana
Suessova perioda).

V dtsledku slozitého skladani vice
cyklickych vlivit o rtiznych periodach
dochazi ve stfedni Evropé ke sttidani
kratkych nékolikaletych shluku tézkych
povodni v pfiblizné 179leté periodé (Elle-
der 2016) s dlouholetymi su$$imi obdobi-
mi povodnového klidu s nevyznamnymi
povodnémi (Brazdil et al. 2015, Bloschl
et al. 2020).

Je zajimavé, Ze extrémy prutokd maji
jiné zakladni periody (28,6 let a 208 let
v obr. 6) nez srazky na tomtéZ uzemi
(134 let v obr. 3). Pravdépodobné je ten-
paru, ktery je z vét$i ¢asti dan variacemi
slune¢ni aktivity, a zmén sméru a velikosti
proudéni atmosféry, ktery je dan zejména
zménou jejiho rotaéniho momentu, ktera
tak srazky donese na jiné misto. Obdobné
zmény zakladnich period variaci pruto-
ka (tab. 3) pozorujeme pro rtzné vzda-
lenosti povodi od Atlantického oceanu,
ktery je vyjma zavérového profilu Orsova
na Dunaji, vyznamnym zdrojem srazek



na povodich. (Pozn. Orsova je relativné blizko Cerného mote
a Jaderského mofte, které v tomto pripadé jsou dal$im zdrojem
srazek. Obé stanice Orsova a Intschede maji nosné periody 88 let.
Nebo je taky mozné, zZe se vzajemné dopliuji JV a JZ vétry o nos-
né periodé 179 let (179/2=89 let) a s fizovym posunem 180°.)

ZAVER

Srazkové rady (tab. 1) o délce 101-215 let a pritokové fady (tab.

2) dlouhé 132-206 let na povodich o plose 12-576 tisic ¢tvered-

nich kilometr se specifickym odtokem 0,45-1,17 1/s/ha vykazuji

nendhodnou proménlivost v periodické formé. V srazkovych

a prutokovych radach byly identifikovany cykly s témito domi-

nantnimi periodami:

o 28-35let: slapova perioda razu Jupitera a Saturna,

e 62,5-65 let: perioda excentricity drahy Jupitera (Scafetta 2010,
Scafetta et al. 2019),

o 88 let: Gleisbergova perioda solarni aktivity (Peristykh a Da-
mon 2003),

o 120 let: perioda neusporadaného obéhu Slunce okolo bary-
centra Slune¢ni soustavy (Charvatova 1990),

o 179 let: perioda, ve které se nejvétsi planety Slunec¢ni sousta-
vy dostavaji do podobnych postaveni viici sobé (José 1965),

o 208 let: DeVriesova perioda solarni aktivity (Raspopov et al.
2008).

Srazkové a priitokové cykly na tizemi CR a okolni stfedni Ev-
ropy po roce 1800 jsou moderovany extraterestrickymi vlivy na za-
Fivy vykon Slunce a na pohyb zemské atmosféry a vodstva. Cykly
se projevuji sttidanim rtizné dlouhych suchych a vodnych obdobi.
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11. O DNESNI KLIMATICKE NOUZI A NASTAVAJICI

KATASTROFE

Milan Sdlek, Miloslav Sir

UvVOoD

V déjinach mutizeme vysledovat kolisa-
ni klimatu, kdy mokra obdobi s fadou
katastrofickych povodni jsou stfiddna
dlouhymi suchymi obdobimi. Souvislost
mezi mnoZstvim srazek a teplotou vzdu-
chu v$ak neni pfimocara, takze nelze spo-
jovat sucho s teplem a mokro s chladem.
Klima se méni acyklicky, v reakci na kata-
strofické udalosti (silné sopecné vybuchy,
dopady kosmickych téles), nebo cyklicky
v mnoha periodach v souladu s kosmic-
kymi gravita¢nimi, elektromagnetickymi
a dal$imi vlivy (Kalenda, Sir 2020).

Dnesni kolisani klimatu ptitahuje po-
zornost laické i odborné verejnosti. Alar-
misté dokonce prohlasuji, Ze jsme svédky
bezprecedentni klimatické zmény, ktera
je jiz dnes klimatickou nouzi nezvratné
vyustujici do brzké klimatické katastrofy,
protoze velikost i rychlost zmén jsou bez-
precedentni (Ekolist [online]).

Aby bylo mozné posoudit vérohod-
nost alarmistickych tvrzeni, analyzuje
¢lanek teplotni trendy v dobfe dokumen-
tovanych klimatickych udalostech, jakymi
jsou zmény teplot ve sttednim Grénsku
v obdobi 12,7-9,6 tisic let pi. n. L., odvoze-
né z hloubkového profilu poméru izotopti
kysliku v ledovém pokryvu, a porovnava
je s dnesni tzv. klimatickou zménou, do-
kumentovanou prubéhem instrumentalné
mérenych teplot vzduchu v meteorolo-
gickych stanicich Churanov a Klementi-
num v siti CHMU. Obé metody stanoveni
teplotnich zmén - méfenych teploméry
a odvozenych z proxy teplot — poskytuji
vérohodné informace. Nejsou totiz zati-
zené metodickymi a interpreta¢nimi ne-
jistotami (nékdy i hrubymi omyly nebo
védeckymi podvody), které zpochybnu-
ji vérohodnost teplotnich fad ziskanych
kompozici rtizné ziskanych udajt (Krem-
lik 2019a, 2019b).

Obr. 1 a 2 zndzornuji proxy teploty
interpretované na zakladé hloubkového
profilu poméri izotopt kysliku *O a O
a udaji o akumulaci ledu z ledového ja-
dra vrtu GISP2 v centralnim Grénsku.
Vrt GISP2 se nachdzi na nejvyssim mis-
té Gronského ledovce, poloha 38° 28° W,
72° 35N, vyska 3208 m n. m. Vrt je hlu-
boky 3053 m (NSF [online]). Teploty byly
odvozeny z udajt ziskanych v jednom
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vrtu pro celé obdobi shodnou metodou,
takze nejsou zatizeny nespolehlivostmi
plynoucimi z pfistrojové nehomogenity,
které zatézuji dlouhé historické rady in-
strumentalnich méteni teploty. Princip
odvozeni teploty z poméru izotopu kys-
liku 'O a O je popsan v Cuffey, Clow
(1997). Data jsou vyhlazena z puvodnich
méfeni (Cuffey, Clow 1997), jak je uvede-
no na obr. 1 v praci Alley (2000).
Poznamka k datovani: V geologii se
minulost datuje v tisicich nebo milionech
let pred soucasnosti, pfi¢emz soucasnost
je definovana rokem 1950. Toto geologické
datovani je ozna¢ovano symbolem BP (be-
fore present). V historii se datuje k poc¢atku
naseho letopoctu a pouzivaji se zkratky pf.

pleistocén

-S0000 -40000

-30000

n. 1. pro obdobi pfed nasim letopocétem a n.
1. pro obdobi v nasem letopo¢tu. Tam, kde
je z kontextu jasné, Ze se jedna o obdobi
v nasem letopoctu, se zkratka n. 1. za da-
tovym tdajem vynechéava. V ¢lanku jsou
pouzity oba zptisoby datovani — geologicky
a historicky - podle kontextu.

ZMENY TEPLOTY V OBDOBI
POSLEDNICH PADESATI TISIC LET

Z obr. 1. je zfejmé, Ze posledni ledova doba
asi 16 tisic pt. n. L. zacala pfechézet do otep-
leni v souladu s Milankovicovymi cykly
(IPCC AR5, str. 400, obr. 5.3). Oteplova-
ni vedlo k riistu hladiny svétového ocednu
v dtsledku tani ledovcil. Primérna hladina

dryas

holocén
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Obr. 1. Vyvoj teplot v obdobi poslednich padesdti tisic let podle ledového jédra GISP2
z Grénska. Vodorovnd osa - Cas (letopocet), svisld osa - teplota (°C). Ndzvy period podle

Mithen (2006). Zdroj dat: Alley (2004)
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Obr. 2. Vyvoj teplot poslednich sedmndcti tisicich letech podle ledového jadra GISP2
z Grénska. Vodorovnd osa - cas uplynuly od soucasnosti (roky), svisld osa - teplota
(°C), cerné Sipky — ochlazent, cervené Sipky — otepleni, 1 - Bolling, 2 - starsi Dryas,

3 - Allerod, 4 - ochlazeni na poédtku mladsiho dryasu, 5 - otepleni v konci mladsiho
dryasu, Cernd ¢dra - teplota v soucasném tzv. globdlnim otepleni. Ndzvy period
podle Easterbrook [online]. Zdroj dat: Alley (2004)



svétového oceanu se od vrcholu posledni
doby ledové zvysila o vice nez 120 metr.
Zvedani oceant v dobé tani pevninskych
ledovcti zmen$ovalo plochu pevnin a mé-
nilo jejich tvar. Napt. v jihovychodni Asii je
prokazana rychlost zaplaveni az 40 cm po-
brezi za tyden! Pfi tani ledovcti naopak do-
chézelo diky vyraznému odlehéeni ke zve-
dani kontinenti (Skandindvie o 700 m,
Severni Amerika 0 900 m).

Postupné zvedani hladiny svétového
ocednu v priméru o 1 metr za stoleti bylo
preruseno dvéma skoky - prudkym otep-
lenim v letech 13 tisic az 12,6 tisic let pt.
n. L. v dobé meziledové, kdy voda stoupala
v praméru o 2,5m za sto let, a prudkym
ochlazenim v obdobi dryasu 12,6 tisic let
pt. n. 1. az 9,6 tisic let pt. n. 1. (obr. 1).

Po skonceni dryasu oteplovani po-
kracovalo dalsich 2 700 let, az teplota do-
sdhla zhruba dne$ni drovné (Gregorova
[online]), pficemz byl je$té zaznamenan
prudky pokles primérné teploty v obdo-
bi 6400-6000 pt. n. 1. (s kulminaci kolem
roku. 6200 pt. n. L), az 0 4 °C (Alley 1991,
Lozek 2007). Pak se teploty vratily na Gro-
venl mirné prevysujici dne$ni stav a bé-
hem subboredlniho obdobi (1400-700 pf.
n. l.) poklesly pfiblizné na dne$ni hodnoty
(Masson-Delmotte 2013).

ZMENY TEPLOTY V OBDOBI
POSLEDNICH SEDMNACTI
TISIC LET

Obr. 2. ukazuje vyvoj teplot v uplynulych
17 000 letech BP. Z néj je zfejmé, Ze otep-
lovani po konci doby ledové bylo preru-
$eno napadnym ochlazenim ve star$im
a mlads$im dryasu (12,6-9,6 tisic let pt. n.
L.). Pfi¢inou ochlazeni v mlad$im dryasu
byla pravdépodobné katastrofalni uda-
lost — dopad trosek komety nebo aste-
roidu do oblasti Velkych jezer v Ameri-
ce asi 11 tisic let pt. n. I. (Wolbach et al.
2018, Moore et al., 2020). Doslo tim k za-
blokovani pfilivu teplé vody na severni
polokouli Golfskym proudem, takze bé-
hem nékolika mésicii teplota poklesla v se-
verni Evropé az o 10 °C. Chlad trval déle
nez 1000 let a zalednéni dosahlo severnich
hranic Ceska. Velikosti a rychlosti zmén
teplot jsou dokumentovany v tab.1
Netopil a kol. (1984) uvadi: ,,Katast-
rofalni nasledky mélo nasledujici obdobi
mladého dryasu (dnes se vét§inou oznacu-
je jako mladsi dryas) s postupem ledovcu
asi pred 10 800 lety BP, kdy za necelé stoleti
byly v Evropé zniceny rozsihlé zalesnéné ob-
lasti a velké tizemi zaujala tundra. Po tomto
obdobi pak doslo k dstupu pevninskych
ledovct a oteplujici tendence klimatu vr-
cholila asi pred 8000-5000 lety BP, kdy byla

priimérnd rocni teplota o 2-3 °C vyssi nez
v soucasnosti (tj. kolem roku 1980). Toto
obdobi byva oznacovano jako postglacidl-
ni klimatické optimum.“ (s. 135, kurziva M.
Sélek, BP doplnil M. Sélek).

Treti hodnotici zprava IPCC (IPCC
TAR [online]) udava: ,Néavrat studenych
podminek mladsiho dryasu nastalo béhem
nékolika dekdd nebo i kratsi doby (Alley et
al., 1993). Tepla faze, kterd nastala zhru-
ba pred 11 500 lety BP na konci mladsi-
ho dryasu, byla také velmi nahla a teploty
centralniho Grénska vzrostly o 7 °C béhem
nékolika desetileti. ... Rozsahlé oblasti Zemé
zazivaly podobné synchronni zmény i bé-
hem tticeti let, napt. ve Venezuele béhem
jedné dekddy. ... Podobné [¢asové] korelo-
vané ustupy ledovciti nastaly v oblasti se-
verniho Atlantiku [v¢etné teplych oblasti]
a v zapadni Evropé.“ (str. 140, volny pre-
klad a kurziva M. Salek).

Na této strané se téz uvadi, ze na roz-
sahlych oblastech severni polokoule
na zacatku teplé periody Bolling-Aller6d
a na konci zminéného mladsiho drya-
su mohlo dojit k oteplovdni o velikosti
10 °C za 50 let, coz je fddové vyssi tem-
po klimatickych zmén nez nyni. Déle se
uvadi, Ze v mnoha oblastech tropického
klimatického pasu severni polokoule bylo
v té dobé podnebi sussi, coz mj. zname-
na, ze ochlazeni bylo provdzeno zvysenym
suchem. To je ponékud v rozporu s neu-
stalym skloniovanim sucha jako projevu
soucasného globélniho oteplovani (alias
klimatickych zmén). Také je dobré ptipo-
menout, ze v dobé (asi o 2 °C teplejsiho)
holocenniho klimatického optima, tedy
asi pred 8000-5000 lety BP, byla napt. Sa-
hara podstatné zelenéjsi. Ustup ledovct
byl provazen zelenanim Sahary a naopak,
studeny mladsi dryas vedl k roz$ifovani
pousté (Adkins et al., 2006).

Béhem velmi studeného obdobi
mladsiho dryasu bylo pocasi v chladnéj-
$im obdobi roku podstatné bouilivéjsi nez

v teplejsich dobach (Brauer et al. 2008).
Tento zdanlivy paradox souvisi s malo
vnimanou skute¢nosti, Ze bouflivéjsi a vé-
trnéjsi pocasi je daleko vice ovlivnéno gra-
dientem (rozdilem) teploty mezi teplymi
a studenymi oblastmi nez absolutnim zvy-
$enim teploty.

SOUCASNA ZMENA TEPLOTY
Velikost a rychlost dne$nich zmén teploty
jsme vyhodnotili ve dvou kontrastné polo-
zenych meteorologickych stanicich CHMU.
Churanov, v centrdlnim masivu §umavy,
lezi v rozlehlé zalesnéné oblasti mimo te-
pelné ostrovy mést a vlivu dopravy (49° 4¢
5,88“N, 13°36°54“E, 1118 m n. m.). Zmé-
ny obhospodarovani krajiny a jejtho poros-
tu byly v obdobi méfeni nevyrazné. Naproti
tomu Klementinum lezi v tepelném ostro-
vu velkoméstské zastavby Prahy (50° 05°
12N, 14° 24 59“E, 191 m n. m.).

Zmény prumérnych teplot na sta-
novisti Klementinum a Churanov jsme
odvodili z publikovanych teplotnich fad
CHMU [online] pomoci vlastni meto-
dy, zaloZené na uziti 365dennich klouza-
vych primért a souétové ¢ary odchylek
dennich pramérnych teplot od primé-
ru za celé obdobi. Na obou stanovistich
jsme se zabyvali posledni teplou vlnu nej-
blize k soucasnosti (tab. 2). Teplé obdobi
na Churanové po roce 1975 bylo preruse-
no v obdobi 1992-1996, kdy doslo k ukon-
¢eni teplotni a srazkové anomalie, ktera
byla nasledkem vybuchu sopky Mont Pi-
natubo na Filipinach v ¢ervnu 1991 (Sir
etal. 2004). V klementinské teplotni fadé
se vybuch sopky neprojevil tak vyraznym
sniZzenim teploty jako na Churanové.

Pocatek posledniho teplého obdobi
vroce 1975 v Klementinu a na Churanové
dobte odpovida roku 1967, od kterého je
pozorovatelné takrka souvislé oteplovani
v kompozitnich fadach teplot souse a oce-
anu (NASA [online]). Zmény pramérnych
teplot sousi a ocednii jsou udany vici

Tab. 1. Zmény teploty v poslednich sedmndcti tisicich letech podle ledového jddra
GISP2 z Grénska. Ndzvy period podle Easterbrook [online]. Zdroj dat: Alley (2004)

Obdobi

Charakter . . Trvani | Rozmezi Rychlost
zmén (tisiclet | " oh) °C) (°C/rok)
4 pr.n.l.)

1 otepleni Bolling -13az-12,6 400 -45az7-32 | +13 +0,03

2 ochlazeni starsi dryas -12,6az-12,1| 500 -32az-43 -1 -0,02

3 otepleni Allerad -12,1az-12,0| 100 -43 az -39 +4 +0,04

4ochlazeni | PoCdtekmlad-| 1y s 107 300 | -41az48 | 7 -0,02
siho dryasu

Sotepleni | Konecmladsi- | o5 5 96 | 300 | -48a2-36 | +12 +0,04
ho dryasu
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praméru za obdobi 1951-1980. Otepleni
sousi je vétsi nez ocednu, protoze tepelna
kapacita sousi je ndsobné mensi nez vody.
Velikost a rychlost otepleni na Churano-
vé i v Klementinu (tab. 2) dobfe odpovi-
daji celozemskym kompozitnim tdajtim
NASA [online].

DISKUSE

Mala doba ledova 1400-1850 postupné
presla do soucasné teplejsi periody, v niz
dochazi k malému otepleni viidi predindu-
stridlni fazi. Soucasné oteplovani v Evro-
pé ma podobnou rychlost jako pred tfemi
staletimi (C3S [online]). Probiha tempem
zhruba 0,01 az 0,03 °C za rok (za necelych
60 let by se zvedla teplota pfizemni atmo-
stéry nad sousi o 1 az 1,6 °C).

Na dtwvéryhodnych datech (Klemen-
tinum, Churanov) se ukazuje, zZe rychlost
vzristu teploty +0,02 °C/rok za poslednich
45 let (tab. 2) se nijak nevymyka rychlos-
tem fluktuaci teploty 0,02 az 0,04 °C/rok
za poslednich 13 tisic let (tab. 2). P¥icemz
velikost ohfati sousi o asi +1,6 °C za obdobi
1967-2020 (tab. 2) je podstatné mensi nez
teplotni vykyvy od -7 do +12 °C v obdobi
dryasu 12,6 az 9,6 tisic let pt. n. L. (tab. 1).

Soucasna klimaticka oscilace tedy
neni nic vyjime¢ného. Klimatické vy-
kyvy nastavaly i dfive a byly mnohem
vét$i. Dobfe dokumentované zmény kli-
matu v dryasu mély charakter skute¢né
klimatické katastrofy, pficemz pri¢inou
ochlazeni v mlad$im dryasu byla nejspis
reorganizace oceanskych proudi v di-
sledku dopadu trosek velkého kosmic-
kého télesa (Moore et al., 2020). Ani pri
rychlych zménach klimatu v dryasu v$ak
nenastal zadny konec svéta, ekosystémy
a lidé se prizptisobili i této skutecné kli-
matické katastrofé (Wolbach et al. 2018).

Dalsi otazkou je, zda v soucasnosti
probiha klimatickd zména (vyvoj klimatu
probihajici v uvazovaném ¢asovém mérit-
ku po dlouhou dobu jednostranné, napt.
smérem k otepleni nebo ochlazeni) nebo
kolisdni klimatu (vyvoj klimatu ve formé
nepravidelnych, pfipadné periodickych
viceletych vykyva klimatu v klimatickych
cyklech kolem priimérného stavu)? Rada
novéjsich praci napovidd, zZe se shodou
okolnosti v souc¢asné dobé sesly ve fazi
dlouhodobé, stfednédobé i kratkodobé
klimatické cykly (Scafetta et al. 2019, Sca-
fetta 2021), tudiz nyni dochazi k cyklické-
mu kolisani klimatu s malymi vychylkami.

Klima v soucasnosti je klidnéjsi
nez na prelomu stfedovéku a novovéku
(Pokorny, P. [online]). V dusledku klid-
néjsiho klimatu doslo v dne$ni dobé ce-
losvétové k poklesu $kod zpusobenych
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Tab. 2. Zmény primérnych teplot v obdobi instrumentdlnich méreni. B— bodové
méfend teplota, K - kompozitni odhad plosné teploty, * 365denni primérnd teplota,
** zména vici praméru za obdobi 1951-1980. Zdroj dat: CHMU [online], NASA [online]

Celé Lokalita Teplé Trvani | Otepleni | Zména | Rychlost

obdobi obdobi (let) (°C) (°C) (°C/rok)
1961-2020 | Churanov 1975-2019 45 5,3-6,8* +1,5 0,03
1775-2019 | Klementinum 1975-2019 45 12,1-13,2* +1,1 0,02
1880-2020 |souse 1967-2020 54 0-1,6** +1,6 0,03
1880-2020 |oceény 1967-2020 54 0-0,7** +0,7 0,01

povétrnostnimi vlivy, kdyz pocet obéti

povétrnostnich extrémii poklesl za sto

let o vice nez 90 % (Lewis, M. [online]).

Ve dvou tzemich, kde jsou projevy poca-

si dobfe dokumentovany, se prokazalo:

o V USA statistika silnych tornad ukazu-
je, ze tornad rozhodné nepribyva, spise
ubyva (NOAA [online]). Zmensily se
vlny veder a sucha oproti obdobi pred
zhruba devadesiti roky (EPA [online]).
Soucasné vyrazné ubyva pocet a délka
mrazivych period (James [online]).

o V Evropé poklesl pocet a intenzita zim-
nich vétrnych boufi, protoze mirné
otepleni Arktidy snizuje rozdily tep-
loty na severni polokouli, které pohd-
ni cirkulaci atmosféry. V predchozich
chladnéjsich dobach se proto vyskyto-
valy skute¢né monstrézni zimni vétrné
boure, kdy tfeba na pobrezi Severniho
mofe zahynuly desitky tisic lidi (Clima-
te4you [online]) a mésto Rungholt bylo
doslova odplaveno (Rungholt [online]).

Béhem soucasného oteplovani docha-
zi k vét§imu ozelenéni zemského povrchu

(Reiny [online]) zejména v suchych oblas-

tech, na ¢emz se blahodarné podili i vze-

stup koncentrace oxidu uhlicitého.

KLIMATICKA NOUZE NEBO
KRIZE?

Obrazky a tabulky prokazuji, Ze soucas-
nd velikost teplotnich vykyvii je mnohem
mensi neZ v obdobi 12,7-9,6 tisic let pr.
n. L. Rychlost teplotnich zmén je ve vech
analyzovanych piipadech velice podobna,
lezi v rozmezi 0,02 aZ 0,04 °C/rok. Soucas-
né pozvolné oteplovani je doprovazeno
velice mirnymi teplotnimi vykyvy. Navic
je zjevné klimatickou oscilaci slozenou
z nékolika period, nikoliv jednostrannou
klimatickou zménou.

Tézko proto mluvit o klimatické nou-
zi nebo dokonce o klimatické krizi. Tato
souslovi se ve zpravé IPCC (IPCC AR6
[online]) vyskytuji pouze jednou, a to v ka-
pitole o tzv. medidlnim pokryti. Jinak fe-
¢eno, tyto dramatické terminy si osvojili

Zurnalisté a zeleni aktivisté, aby jejich po-
moci strasili ob¢any. Zjevny alarmismus
ve vyhlagovani dne$ni klimatické nouze
a predpovédi brzké klimatické krize je spi-
$e dan (skryté) ekonomickymi a politicky-
mi zdjmy (Kremlik 2019a) a psychickym
ustrojenim jejich hlasatelti nez dne$nim
vyvojem klimatu (Motl 2020).

Skutecnosti je, Ze nic vyjime¢ného se
v soucasnosti s klimatem nedéje. Naopak,
ve srovnani s nedavnou i vzdalenou mi-
nulosti prozivime obdobi nebyvalé kli-
matické stability. Alarmisté by tak dnes$ni
stav klimatu mohli spiSe oznacit jako klid
pred boufi.
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12. XI. ROCNIK SOUTEZE PRESTA - PRESTIZNI STAVBA

JIZNICH CECH 2018-2020

Karel Kocina

Soutéz PRESTA JIZNI CECHY probih4 tradi¢né kazdé dva roky.
V XI. ro¢niku této soutéze se prezentuji stavby dokoncené v jiz-
nich Cechéch v letech 2018-2020. Ptehlidka podporuje rozvoj
stavebnictvi v jiho¢eském regionu, zdravou rivalitu, soutéZivost
a ukazuje kvalitni a hospodarné navrzené stavby, dobra archi-
tektonicka, technicka i technologicka feseni stavebniho dila. Po-
rota slozena z 11 zéstupcti vyhlasovatelt hodnotila a vybirala
z celkového poctu 48 piihlasenych staveb, které byly rozdéleny
do soutéznich kategorii:

o Obcanské a pramyslové stavby - novostavby a rekonstrukce,
» Rodinné domy a bytové stavby,

» Vodohospodarské a ekologické stavby,

o Dopravni a ostatni inZenyrské stavby,

» Pamdtkové a historické stavby.

Stavby hodnotila jedendcti¢lenna komise slozena ze zastup-
ct vyhlasovateltl. Vechny prihlasené stavby mély velmi dobrou
uroven z hlediska architektonického a dispozi¢niho feseni. Vy-
znacovaly se dokonalym provedenim vSech femeslnych praci.

Nejlépe hodnocené stavby v jednotlivych kategoriich
ziskaly titul PRESTA - prestizni stavba jiznich Cech za roky
2018-2020. Osm staveb ziskalo ¢estnd uzndani. Byly také udé-
leny ceny vyhlasovatelti a cena ¢asopisu Stavebnictvi. Hejtman
Jihoceského kraje udélil cenu INSPIRA 2018-2020 rekonstrukci
mostu Rimov.

Soucasti letosniho ro¢niku byla i soutézni prehlidka projek-
ta sttedoskolskych a vysokoskolskych studenti stavebnich $kol
jihoceského regionu. V kategorii studentskych praci soutézily tii
projekty z Vysoké skoly technické a ekonomické a sedm projektt
ze stfednich skol.

Z vodohospodarskych staveb cenu PRESTA ziskala stavba
Protipovodriovd ochrana mésta Pisek, sidlisté Portyc¢ - levy bieh
Otavy, usti potoka Jiher. Projektantem stavby byl VH-TRES spol.
s. 1. 0. Ceské Budgéjovice, zhotovitelem EUROVIA CS, a. s. Ceské
Budéjovice a stavebnikem Povodi Vltavy, s. p. Cena byla udé-
len za precizni ptipravu i provedeni nadstandardnich opatfeni
u stavby, ktera zajistuje protipovodiiovou ochranu ve stisnénych
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podminkach husté obydlené lokality mésta Pisek. Za inzenyrsky
piistup a vyuziti mnoha druhu technologii, technické vyfeseni
odvadéni srazkovych vod zakrytym tsekem potoka Jiher z pro-
storu za linif ochrany. Uznani si zaslouZi také respektovani a pri-
kladna ochrana stavajictho stromofadi na bfehové hrané, které
bylo béhem stavby neposkozeno.

Cestné uznani PRESTA ziskala stavba Intenzifikace COV
v Bechyni. Projektantem byl EKOEKO s.r.0., Ceské Budéjovice,
zhotovitelem Metrostav a.s., Praha a stavebnikem: Mésto Bechy-
né. Cena byla udélena za zvyseni stability, provozni spolehlivosti
a ucinnosti ¢isticiho procesu, dale zlep$eni ochrany recipientu
za de$tovych stavi, zlepseni procesu separace kalu, optimalizace
chodu kalového hospodafstvi, modernizace strojového vybaveni
COV a vyfeseni stavajicich provoznich problémii. Cena vyjad-
fuje pfinos modernizace Cistirny odpadnich vod k zajisténi lepsi
kvality vody v fece Luznici. Intenzifikovana ¢istirna odpadnich
vod je schopna plnit nejen aktualné platné limity jednotlivych
ukazatelt, ale i zajistit dosazeni vyhledové ocekavanych zptis-
nénych limita pfi ¢isténi odpadnich vod.

Slavnostni vyhlaseni vysledkii a pfedani diplomt a cen se
uskutecnilo dne 9. zafi 2021v Kulturnim domé Slavie za ucas-
ti vSech prihlasovatelti staveb a organizatorti soutéze. Vy-
znam soutéZe byl podporen tcasti hejtmana Jihoceského kraje
MUDr. Martina Kuby, ktery piedaval ceny vSem ocenénym. Dal-
$im vyznamnym hostem byl prezident Svazu podnikateli ve sta-
vebnictvi Ing. Jifi Nouza.

Na podzim roku 2022 probéhne piiprava XII. ro¢niku sou-
téze PRESTA, ktera ukaze stale se zvysujici kvalitu jihoc¢eského
stavebnictvi.

Vysledky soutéze PRESTA jsou piedstaveny na putovni vy-
stavé ve vSech okresnich méstech Jihoceského kraje a ve staveb-
nich $koldch s moznosti Gcasti Siroké verejnosti.

Ing. Karel Kocina

piedseda oblastni pobocky CSSI Ceské Budéjovice
Staroméstska 1, 370 04 Ceské Budéjovice
cb@cssi-cr.cz
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13. ZIVOTNI JUBILEA 2021

45. vyroci Ing. Miloslav Sir, CSc.
Ing. Pavel Barto§ Ing. Lubomir Stros

Ing. Miroslav Tesaf, CSc.
50. vyroci

Ing. Pavla Hajdinova 70. vyroci

Ing. Frantisek Sedlacek doc. Ing. Iva Cihakov4, CSc.
Ing. Pavel Peroutka

60. vyroci Ing. Jifi Zima

Ing. Zdenék Zidek
75. vyroci

65. vyroci Ing. Jifi Kube$

Ing. Jifi Bezdéka Ing. Bohumir Strnad
doc. Ing. Josef Hejzlar, CSc.

Ing. Bc. Miroslav Krejca, CSc. 85. vyroci

Ing. Vladimir Rohlik Ing. Karel Charvat

Ing. Jifi Rous

CESKA SPOLECNOST VODOHOSPODARSKA

Do dalsich let prejeme vse nejlepsi, hlavné pevné zdravi.
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Prejeme’'vSem kolegynim
~a kolegiim Ceské spoleénosti
vodohospodarske do roku
2022 zdravi, optimismus,
stésti a uspéch. | vy
premysilejte o vodé, protoz
bez vody to neptijde...




envis

hospodafime s vodou

Vodni audit
pro posouzeni viech
vodnich tokd ve vadi
spoleénosti, navrh
efektivnich Fedeni
a moznych dspor.
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Siroky sortiment
deStovych nadrii,
na které vam
pomuZeme vyfidit
dotaci, najdete
na na3em e-shopu.
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Tradice Ceské wyroby, vysoka kvalita, Siroky tym renomovanych
odbornikl voblasti projekce i vyroby, profesionaini technické
zazemi, tisice realizovanych projekt( v CR i v zahraniéi. To je zaruka
kvalitniho dodavatele pfi vybéru partnera pro {isténi odpadnich
vod, Upravu vody Ci recyklaci vody.

Qo
°° o
UV Klenavec (SK) ~
realizace nejvétsi
keramické membranové
Upravny vody AMAYA
ve stfedni Evropé

pro 80 tisic obyvatel!

Redeni
hospodareni
s vodou na KIi€
vEetné zajisténi
poloprovozniho
testovani.

Adresa CSVH: Ceska spoleénost vodohospodatska CSSI, z.s., Staroméstska 1, 370 04 Ceské Budéjovice, IC: 75122031,
bankovni Giget CSOB 218 395 308 / 0300, www.csvh.cz, www.csvh.estranky.cz, e-mail: cssi@csvh.cz
Redakeéni rada: Ing. Miloslava Melounova - predseda, Ing. Miloslav Sir, CSe., Ing. arch. Martin Malec, jazykova korektura: Mgr. Jana Kadlecova.
Foto na titulni strané: archiv Ing. arch. Martin Malec. Viydani prosinec 2021, 13. rocnik, ISSN: 1805-1022




	rub zad str.pdf
	Stránka 1

	rub titul str.pdf
	Stránka 1

	zadni.pdf
	Stránka 1

	titul.pdf
	Stránka 1


