Technicka normalizace a zkusebnictvi
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Ucel prirucky
Tato pfirucka pomaha vodohospodaitim vyhledavat a pouZivat technické normy, uréovat pozadavky na

vyrobky a sluzby, vybirat vhodné metody méreni, zadavat zkousky a vyhodnocovat jejich vysledky. Po-
zornost vénuje také spravé méridel, prejimce dodavek, fesSeni neshod a uchovani dokumentace.

Je urcena pracovnikiim vodohospodarskych podnikd, provozovatelim vodovodu a kanalizaci, spravciim
vodnich tokt a vodnich dél, projektantiim, investortim, dodavateltim, laboratofim a odbornym pracovni-
kim vefejné spravy.

Spolecnym cilem téchto profesi je zajistit, aby navrzené a provozované soustavy spolehlivé plnily svij
ucel a aby rozhodovéni o vodé vychazelo z prikaznych udaji. Technicka normalizace, metrologie a zku-
Sebnictvi k tomu pFispivaji tim, Ze propojuji poZadavek, pracovni postup a ovéreny vysledek.

Vyznam technické normalizace a zkusebnictvi ve vodnim hospodarstvi

Vodni hospodarstvi spojuje péci o vodni zdroje s navrhovanim, vystavbou a provozem zafizeni, ktera
slouzi obyvatelstvu, primyslu, zemédélstvi i ochrané krajiny. Spolehlivost téchto ¢innosti zavisi na sprav-
ném urceni pozadavk, na vhodném technickém FeSeni a na priikazném ovéfeni jeho vlastnosti. Technicka
normalizace, metrologie a zkuSebnictvi poskytuji prostfedky, jimiZ se tyto poZadavky prevadéji do kaZdo-
denni odborné prace.

Pro vodohospodare ma tato oblast bezprostfedni vyznam. Rozhoduje se podle ni o vhodnosti potrubi a ar-
matur, o prevzeti stavebnich konstrukci, o funkci Cerpacich a technologickych zafizeni i o diivéryhodnosti
udaji o mnozstvi a kvalité vody. Chyba se pfitom nemusi projevit ihned. Nevhodné zvoleny material,
nedostatecné ovéfeny spoj nebo nespravné vyhodnocené méfeni mohou zptisobovat problémy az po delsi
dobé provozu, kdy je jejich odstranéni obtiZné a nakladné.

Ukolem vodohospodare je proto udrZovat spojeni mezi ti¢elem zafizeni, pozadovanymi vlastnostmi a dfi-
kazy o jejich splnéni. Kazdé vyznamné technické rozhodnuti ma byt moZné zpétné vysvétlit: z jakého
poZadavku vychazelo, jaké podklady byly pouZity, co bylo ovéfeno a kdo vysledek vyhodnotil.

Technické normy jako spole¢ny zdklad odborné prace

Vodohospodaiské dilo vznika spolupraci investora, projektanta, dodavatelti, zhotovitele, odbornych labo-
ratofi a budouciho provozovatele. Kazdy z téchto ticastnikli posuzuje urcitou ¢ast celku. Technické normy
umozZiluji pouZivat spole¢né nazvoslovi, srovnatelné charakteristiky a dohodnuté postupy.

Vyznam normalizace je patrny napfiklad u potrubnich systémti. Pro vzajemnou pouZitelnost soucasti musi
byt jednoznacné urceny rozméry a pripojeni. Pro jejich provozni vhodnost jsou v3ak rozhodujici také ma-
terial, tlakové a teplotni podminky, charakter dopravované latky, vnéjsi zatiZeni a zpiisob uloZeni. Shodny
jmenovity rozmér proto jeSté nedoklada, Ze 1ze dvé soucasti bez dalSiho zaménit.

Obdobné je tfeba postupovat pfi vybéru cerpadel, méfidel, nadrZi nebo zatizeni pro tpravu a ¢iSténi vody.
Technicka specifikace méa vyjadfovat skutecnou potfebu. Obecné oznaceni vyrobku nebo odkaz na jeho
obchodni fadu nestaci tam, kde rozhoduji konkrétni vlastnosti.

Norma poskytuje odborny podklad, jeho pouziti vSak vyZaduje porozuméni predmétu a podminkam plat-
nosti. Vodohospodaf musi posoudit, zda se dokument vztahuje na dany vyrobek, prosttedi a pracovni tikol.
Soucasné rozliSuje poZadavky vyplyvajici z pravnich predpisi, smluv, projektové dokumentace a internich
provoznich pravidel.

Méreni jako podklad vodohospodaiského rozhodovani

Vodni hospodafstvi pracuje s veli¢inami, které se méni v prostoru i v case. Méfi se srazky, vodni stavy,
pritoky, zasoby vody, tlak, teplota, spotfeba energie a ukazatele kvality vody. Vysledky slouzi k provoz-
nimu fizeni, bilancovani, hodnoceni i¢innosti zafizeni i k dlouhodobému planovani.

Dtvéryhodny tidaj musi mit znamy ptivod. U priitoku je tfeba védét, kde a jak byl méfen, v jakém rozsahu
pristroj pracoval a zda podminky instalace odpovidaly pouZité metodé. U laboratorniho vysledku je pod-
statné misto a Cas odbéru, zptisob zachazeni se vzorkem a pouZzity analyticky postup. Bez téchto udajt
miZe byt samotné ¢islo pro rozhodnuti nedostatecné.



Zv1astni pozornost zasluhuje reprezentativnost méreni. Rozbor jednoho vzorku popisuje predevsim vlast-
nosti tohoto vzorku. Zavér o kvalité zdroje, vodniho toku nebo vypousténé vody vyZzaduje odpovidajici
zptisob odbéru a casové usporadani sledovani. Pfesna analyza nemtZze napravit vzorek odebrany v nevhod-
ném misté nebo okamziku.

Podobné je tomu u vodohospodarskych bilanci. Rozdil mezi naméfenym pritokem a odtokem nemusi pred-
stavovat pouze ztratu vody. Muze zahrnovat zménu zasoby, casovy nesoulad odectli, nezahrnuty odbér
nebo nejistotu jednotlivych méfeni. Spravna interpretace proto vyZaduje znalost celé soustavy.

Nejistota méreni je soucasti této interpretace. Pomaha urcit, zda je zjiStény rozdil presvédcivy a zda lze
podle vysledku spolehlivé rozhodnout. Vyznam ma zejména pri porovnavani variant, hodnoceni ti¢innosti
a posuzovani hodnot blizko stanovené meze.

Ovérovani vlastnosti od projektu po provoz

ZkouSeni ma ve vodnim hospodérstvi rizné ulohy. Pri ptipravé stavby poskytuje idaje o vlastnostech pro-
stiedi a materilti. Ve vyrobé ovéfuje vlastnosti soucasti. Béhem vystavby doklada kvalitu provedenych
praci. Pfi uvadéni do provozu se ovéruje funkce sestaveného zarizeni a jeho vazba na ostatni Casti systému.

Tyto trovné se vzdjemné dopliuji. Doklad o vlastnostech potrubniho dilu neprokazuje spravnost celého
smontovaného vedeni. Vysledek zkousky cerpadla u vyrobce nemusi vystihovat jeho chovani v konkrétni
Cerpaci stanici. Laboratorné ovérené vlastnosti materialu samy nepotvrzuji spravné provedeni konstrukce
na stavbeé.

Kontrolni a zkuSebni plan proto musi sledovat postup vzniku dila. Nékteré vlastnosti lze ovéfit jen pred
zakrytim, zasypem nebo uzavienim konstrukce. Kontrola ma byt provedena v okamZziku, kdy jesté umoz-
fuje napravu bez nepfiméfenych zasaht.

PFi prejimce je dileZité porovnat skutecné provedeni s projektem a sjednanymi poZadavky. Soucasti hod-
noceni jsou vysledky zkousek, dokumentace pouZitych vyrobk(, montazni zaznamy a podminky budou-
ciho provozu. PoZadované vlastnosti musi byt spojeny s konkrétnim vyrobkem nebo ¢asti dila, nikoli pouze
s obecnym typovym dokumentem.

Zvlastni podminky vodohospodaiskych zafizeni

Vodohospodarska zafizeni jsou casto vystavena vlhkosti, proménlivému zatiZeni, korozi, abrazi, usazeni-
nam a biologickym procesiim. Podminky se mohou ménit se sezonou, hydrologickou situaci nebo sloZzenim
dopravované vody. Navrh a ovérovani proto musi vychazet z predpokladaného rozsahu téchto zmén.

U zafizeni pro zdsobovani pitnou vodou se vedle mechanické funkce fesi také vhodnost materialt pro styk
s vodou a podminky zachovani jeji kvality. U kanalizaci a Cistiren odpadnich vod jsou vyznamné promén-
livé pritoky, sloZeni vody a navaznost jednotlivych technologickych stupiii. U vodnich dél a ochrannych
zafizeni rozhoduje rovnéz schopnost plnit funkci pri nepfiznivych stavech.

Provozni zkuSenosti se musi vracet do kontroly a udrzby. Opakované poruchy, posun méfenych hodnot
nebo zmény kvality vody mohou ukazat, Ze piivodni predpoklady jiZ neodpovidaji skute¢nosti. Vyména
souCasti nebo zména provozniho reZimu proto vyZaduje posouzeni dopadu na cely systém a primérené
ovéreni vysledné funkce.



1 Jak spolu souviseji pozadavky normy a zkousky
1.1 Od potieby k diikazu

Technicka prace zacina urcenim tcelu. U potrubniho dilu nestaci uvést, Ze ma byt kvalitni. Je nutné znat
médium, tlak, teplotu, rozmérové pripojeni, Zivotnost a prosttedi. Z téchto podminek se odvodi vlastnosti,
které musi vyrobek mit, a zptisob, jak jejich splnéni prokazat. PoZadavek na tésnost napiiklad musi urcit
podminky zkousky a pfijatelné chovani spoje.

Normalizace poskytuje spolecna pravidla a pojmy. Metrologie zajiStuje diivéryhodnost méfeni. ZkuSeb-
nictvi vytvari diikazy o vlastnostech. Posuzovani shody porovnava dtikazy s poZadavky. Kazda z téchto
oblasti ma vlastni tlohu; dohromady umoziuji, aby se odbératel, vyrobce a laborator shodli na vyznamu
vysledku. [1]

Pro kazdy dileZity poZadavek doporucujeme evidovat jeho zdroj, pfesné znéni, metodu ovéfeni, kritérium
prijeti a odpovédnou osobu. Tak vznikne prehled, v némz je vidét, které vlastnosti jsou doloZeny a které
jesté cekaji na ovéreni. PoZzadavek bez zptisobu kontroly se obtizné prosazuje; vysledek bez znamého po-
Zadavku nelze spolehlivé vyhodnotit.

1.2 Zakladni pojmy

Pojem Co znamena pro technika Typicky vystup

Technicky predpis Pravni poZadavky v prislusném rozsahu Urceni povinnosti pro vyrobek

Technicka norma Spolecna pravidla nebo technické specifi- Podklad navrhu nebo zkousky
kace

Zkouska Zjisténi vlastnosti pfedepsanym postupem | ZkuSebni protokol

Kalibrace Stanoveni vztahu mezi indikaci a refe- Kalibracni list

ren¢ni hodnotou vcetné nejistot

Ovéreni métidla Potvrzeni splnéni stanovenych metrologic- | Ovérovaci list nebo uredni
kych pozadavk znacCka

Certifikace Potvrzeni treti stranou podle daného sché- | Certifikat s vymezenym rozsa-
matu hem

Akreditace Potvrzeni zpiisobilosti subjektu ke konkrét- | OsvédCeni a priloha s rozsahem

nim ¢innostem

Rozdil mezi dokumenty je podstatny. Protokol popisuje zkousku a jeji vysledek. Certifikat ma vyznam
vymezeny certifika¢nim schématem. ProhlaSeni o shodé je odpovédnym prohlaSenim vyrobce tam, kde je
poZaduje prisluSny predpis. Jeden dokument nelze automaticky zameénit za druhy. [3, 4, 5, 7]

2 Technicka normalizace v kazdodenni praci

2.1 Proc se normalizuje

Opakovana vyroba a udrzba vyZaduji shodné rozméry, oznaceni, vlastnosti i pracovni postupy. Bez sjed-
noceni mize byt kazda soucast samostatnym konstruk¢nim pripadem. Normalizace usnadiiuje zaménitel-
nost, snizuje pocet skladovanych variant a umoZziiuje porovnavat nabidky rtiznych vyrobct. Jeji pfinos se
projevi zejména v celém Zivotnim cyklu zafizeni, nejen v porizovaci cené. [1]

Unifikace sjednocuje feSeni, napriklad pripojeni armatur. Typizace vybira ti¢elnou fadu velikosti nebo vy-
konti. Specifikace pfesné popisuje vlastnosti a podminky jejich ovéfeni. Pfi rozhodovani vSak musi zistat
zachovana vhodnost pro ucel. SniZeni poctu druht tésnéni je hospodarné pouze tehdy, kdyZz zbyvajici ma-
teridly vyhovi viem skute¢nym médiim a teplotam.

V podniku je vhodné standardizovat také oznaCovani zarizeni, vykresovou dokumentaci, format zkuseb-
nich zadznami a zptisob evidence zmén. Norma se tim prevadi do opakovatelné prace. Zaméstnanec musi
poznat, ktera verze postupu plati a kde ziska jeji fizenou kopii.



2.2 Kdo normy ptipravuje

Mezinarodni normalizaci zajiStuji zejména ISO a IEC, v telekomunikacich také ITU. V evropském pro-
stiedi ptisobi CEN, CENELEC a ETSI. Ceskou soustavu tvori CSN véetné prevzatych evropskych a me-
zinarodnich dokumentti. UNMZ zastévé tlohy narodni normaliza¢ni organizace; ¢innosti tvorby, vydavani
a distribuce CSN zajist'uje Ceska agentura pro standardizaci. Odbornou praci podporuji technické norma-
lizacni komise a centra technické normalizace. [1, 2]

Podnik nemusi zlistat pouze uZivatelem hotovych norem. Pokud se opakované setkava s nejednoznaCnym
ustanovenim nebo chybéjici metodou, miiZe prostfednictvim prislusné komise prispét k pfipominkovani
a tvorbé dokumentu. Pro technika je uzitecné sledovat vyvoj norem u vyrobkt s dlouhou dobou vyvoje
nebo vysokymi naklady na opakované zkousky. [2]

3 Jak vyhledat a spravné pouzit normu

3.1 Oznaceni a vydani

Oznaceni CSN EN vyjadiuje prevzeti evropské normy, CSN ISO pfevzeti mezinarodni normy ISO a CSN
EN ISO spolec¢nou navaznost na evropskou a mezinarodni troveil. Obdobné se pouZiva IEC. Cislo pre-
vzaté normy neni totozné s Ceskym tridicim znakem. Tridici znak slouZi k oborovému zatazeni. [1, 2]

Pri zapisu normy do zakazky je vhodné uvést tiplné oznaceni, ¢ast a vydani, pripadné relevantni zmeény
a opravy. U souboru norem miiZe jedna Cast urCovat obecné poZadavky a jina konkrétni metodu. Zaména
Casti nebo roku vydani miiZze zménit podminky pfijeti vyrobku.

3.2 Doporuceny postup hledani

o Nejprve popisSte vyrobek nebo ¢innost a zamyslené pouziti; vyhledavejte podle ndzvu, synonym i zna-
mého cisla.

e V katalogu CSN zkontrolujte pfesny pfedmét normy, vydani, platnost, zmény, opravy a pripadné na-
hrazeni.

o Ziskejte opravnény pristup k iplnému textu. Katalogovy zaznam nestaci k provedeni zkousky.

o Prectéte predmét normy, definice, normativni odkazy, pozadavky a prilohy. RozliSte normativni a in-
formativni ¢asti.

e Ovérte vazbu na pravni predpis, smlouvu nebo projekt. U harmonizace provéite konkrétni evropskou
citaci a jeji omezeni.

e Zaznamenejte pouzitou verzi a divod jeji volby do dokumentace zakazky.

ZruSeni normy neznamena samo o sobé zakaz pouzivani starSiho vyrobku. Soucasné ale nelze staré vydani
bez dalSiho povazovat za dostatec¢ny podklad pro novy navrh nebo novy vyrobek. Rozhoduje ticel, smluvni
stav, pravni reZim a dosaZena troven bezpecnosti. Zménu vydani proto posuzujte vécné: co se zménilo,
kterych vyrobkd se to tyka a jaké diikazy je nutné doplnit.

3.3 Kdy je norma zavazna

CSN neni obecné zavaznd. Povinnost splnit konkrétni ustanoveni viak mize vyplyvat z pravniho predpisu
nebo smluvniho zdvazku. Technickd norma se také pouZiva jako podklad pro doloZeni odborné tirovné
feSeni. VZdy je tfeba zjistit pfesny zptisob odkazu a rozsah poZadavku; nelze mechanicky tvrdit, Ze vSechny
normy jsou povinné, ani Ze se jimi neni nutné zabyvat. [2]

Do smlouvy piSte ovéritelny poZadavek. Misto obecné formulace ,,provedeni podle platnych norem“ urcete
relevantni dokumenty a vlastnosti. Soucasné stanovte postup pfi jejich zméné béhem zakazky. Tim se
omezi spor, zda se ma pouZit vydani platné pfi nabidce, pfi vyrobé, nebo pfi predani.

3.4 Harmonizované normy

Harmonizovand evropska norma ma vazbu na konkrétni harmonizacni predpis EU. Samotna znacka EN
tuto vlastnost nezarucuje. Rozhodujici je p¥islusna citace v Ufednim véstniku EU, jeji rozsah a pripadna
omezeni. PouZiti citované normy v relevantnim rozsahu zpravidla umoZiuje vyuZit pfedpoklad shody s po-
Zadavky, které pokryva. Vyrobce musi feSit i zbyvajici poZadavky. [5]

Novéjsi vydani normy mtiZe byt technicky aktualnéjsi, ale nemusi mit stejny harmonizacni status jako
starSi citované vydani. Technik proto vede dva tdaje: pouZivanou technickou verzi a jeji pravni vztah



k pfislusnému predpisu. U stavebnich vyrobki je navic nutné respektovat zvlastni pravidla uvedena v ka-
pitole 9.

3.5 Rizeni podnikové shirky

Za kaZdou pouZivanou normu urcete spravce. Evidence ma obsahovat identifikaci, zakazky nebo procesy,
které ji pouZivaji, misto pristupu a datum kontroly zmén. Po vydéani nové verze spravce zajisti posouzeni
dopadii a aktualizaci navazujicich postupti. Nefizené kopie v osobnich slozkach jsou Castym zdrojem chyb.
RozmnoZzovani a sdileni texti musi respektovat opravnéni a licen¢ni podminky. [2]

4 Metrologie a zptisobilost méridel

4.1 Co musi byt uréeno pied méfenim

Meéfena veli¢ina musi byt jednoznacné vymezena. U priiméru soucasti je tieba urcit misto a podminky
meéfeni, u tlaku rozlisit pretlak a absolutni tlak, u pritoku urc¢it médium a stavové podminky. Dva spravné
fungujici pfistroje mohou ukazovat odlisné hodnoty, pokud ve skutec¢nosti méfi jinak definovanou veli¢inu.

Meéridlo vybirejte podle rozsahu, rozliSeni, nejistoty, prostfedi a dynamiky zmén. Jemné rozliSeni displeje
nevypovida samo o sobé o presnosti vysledku. U rychle kolisajiciho signalu miiZe rozhodovat doba odezvy
a zplisob vzorkovani. Ve vlhkém nebo prasném provozu mtiZe byt zasadni odolnost a dlouhodoba stabilita.

4.2 Jednotky a zapis vysledki

Zaklad soustavy SI tvori metr, kilogram, sekunda, ampér, kelvin, mol a kandela. Od 20. kvétna 2019 jsou
jednotky SI definovany prostfednictvim pevnych ciselnych hodnot sedmi defini¢nich konstant. Kilogram
jiZ neni definovan hmotnosti mezinarodniho prototypu; jeho definice vychazi z Planckovy konstanty.
Starsi definice kilogramu, ampéru, kelvinu a molu v historickych ucebnich podkladech proto nejsou sou-
casnym defini¢nim zadkladem. [6]

Mezi ¢islem a znaCkou jednotky ponechavejte nezlomitelnou mezeru: 25 mm, 20 °C, 5 %. Znacky jednotek
jsou citlivé na velikost pismen. U sloZenych jednotek pouZivejte jednoznacny zapis, napiiklad m%h nebo
mg/l. Pfi pfevodech kontrolujte rozmér veliciny; 1 1/s odpovida 3,6 m3/h a 1 bar odpovida 100 kPa. Pod-
minky méfeni uvadéjte vidy, pokud ovliviiuji interpretaci.

4.3 Kalibrace ovéreni a sefizeni

Kalibrace stanovi vztah mezi indikovanymi a referenc¢nimi hodnotami za definovanych podminek a s uve-
denymi nejistotami. Sama nemusi obsahovat zavér, Ze méfidlo vyhovuje konkrétnimu pouZiti. O tomto
pouziti rozhodne odpovédny pracovnik porovnanim vysledkt kalibrace s poZzadavkem daného méfeni. [7]

Ovéfteni stanoveného méfidla potvrzuje splnéni prisluSnych metrologickych pozadavki. Zda je méridlo
stanovené, se posuzuje podle aktudlniho pravniho vymezeni jeho druhu a Gcelu pouZiti. Kalibrace nena-
hrazuje poZadované tredni ovéreni. Sefizeni je zasah, kterym se upravuje chovani pristroje; neni totoZné
s kalibraci. Po zasahu je tfeba znovu doloZit jeho metrologicky stav. [7]

Priklad: vodomér pouZivany k tGctovani a pratokomeér pro orientacni sledovani procesu mohou méfit stej-
nou veliCinu, ale maji odliSny ticel a mohou podléhat odliSnym povinnostem. Zarazeni nelze odvodit pouze
z obchodniho nazvu pfistroje.

4.4 Navaznost a evidence

Metrologicka ndvaznost je vlastnosti vysledku métreni: musi byt moZné jej vztahnout k referenci dokumen-
tovanym nepferuSenym fetézcem kalibraci, z nichZ kaZda prispiva k nejistoté. Samotny kalibracni Stitek
cely fetézec nedoklada. Technik musi umeét dohledat odpovidajici list a ovérit, Ze jeho rozsah a podminky
odpovidaji pouziti. [7]

Udaj v evidenci Prakticky vyznam

Jedinecné Cislo a vyrobni ¢islo Spojeni pristroje s dokumenty

Rozsah a misto pouZiti Posouzeni vhodnosti pro konkrétni kol
Metrologicka kategorie Urceni reZimu kalibrace nebo ovéfovani
List a vysledky kalibrace Odchylky korekce a nejistoty




Udaj v evidenci Prakticky vyznam

Interval a termin dalSiho dkonu V¢asné objednani a vyfazeni z pouZiti
Opravy kontroly a mimoradné udélosti Sledovani zmén a rizika chybnych vysledki
Odpovédna osoba a aktualni stav Zabranéni pouZiti nezptsobilého pfistroje

Kalibra¢ni interval pracovniho méfidla stanovujte podle rizika, intenzity provozu, stability a vysledki
predchozich kalibraci. Neni obecné spravné pfifadit vSem pfistrojim jeden rok. U ovéfovani stanovenych
meéfidel se postupuje podle prisluSnych pravidel. Po padu, pretiZeni nebo opravé vyhodnotte potfebu mi-
moradné kontroly bez ohledu na planovany termin.

5 Nejistota a rozhodovani o shodé

5.1 Vysledek neni samotné cislo

KaZdé méfeni je spojeno s nejistotou. Prispiva k ni naptiklad kalibrace, opakovatelnost, rozliSeni, vliv pro-
stfedi, ustaveni vzorku a pouZitd metoda. Opakovanim lze omezovat nékteré nahodné prispévky, nikoli
automaticky odstranit systematicky vliv nespravné korekce nebo nevhodného postupu.

RozliSujte chybu a nejistotu. Chyba je rozdil vii¢i referencni hodnoté; nejistota charakterizuje rozptyleni
hodnot, které 1ze méfené veli¢iné prifadit. Korekce zndmé odchylky miize vysledek upravit, ale ani kori-
govany vysledek neni bez nejistoty.

5.2 Jednoduchy vypocet

Predpokladejme tfi nezavislé prispévky ke standardni nejistoté métreni délky: kalibrace 0,010 mm, opako-
vatelnost 0,015 mm a rozliSeni 0,006 mm. VSechny jsou jiZ vyjadfeny jako standardni nejistoty ve stejnych
jednotkach. Jejich kvadratickym sloZenim ziskame kombinovanou standardni nejistotu priblizné 0,019
mm. Pfi faktoru pokryti k = 2 je rozSifena nejistota priblizné 0,038 mm.

Tento postup plati pro uvedeny jednoduchy model s nezavislymi vstupy a jednotkovymi citlivostnimi ko-
eficienty. V obecném pripadé je nutné pouZzit méfici model, citlivostni koeficienty a pfipadné korelace.
Faktor k = 2 neni bez dalSich predpokladii univerzalni zarukou presné 95% pokryti. Zptisob vypoctu musi
odpovidat metodé a dostupnym tdajtm. [8, 12]

5.3 Rozhodovaci pravidlo musi byt zndmé predem

Porovnani naméfené hodnoty s mezi vyZaduje pravidlo, jak se zohledni nejistota a riziko chybného prijeti
nebo odmitnuti. Pravidlo ma byt urceno pravnim predpisem, normou nebo dohodou se zakaznikem. Labo-
ratof musi pfi vyroku o shodé pouZité pravidlo doloZit. Nelze je ticelové zménit teprve poté, co se ukazZe
hranicni vysledek. [8]

Vyukovy piiklad: pfipustny primeér je 49,90 az 50,10 mm. Vysledek je 50,08 mm s rozsifenou nejistotou
0,04 mm. Prosté porovnani namérené hodnoty s toleranci vede k prijeti. Konzervativni pravidlo poZadujici,
aby cely interval vysledku leZel v toleranci, k pFijeti nevede: horni hranice intervalu je 50,12 mm. Tento
zaver jesté sam o sobé neprokazuje fyzickou neshodu soucasti. Vyrok musi odpovidat zvolenému pravidlu.

Pro takové konzervativni prijeti pfi hornim limitu musi platit, Ze soucet vysledku a rozSifené nejistoty
nepresahne limit. Pfi dolnim limitu musi rozdil vysledku a rozsitfené nejistoty zfistat alesponi na dolnim
limitu. Jde o jeden mozny zpisob zavedeni ochranného padsma; neni univerzalnim predpisem pro vSechna
odvétvi.

5.4 Vysledky blizko meze

Hranicni vysledek feste podle pfedem stanoveného postupu. Lze vyuZit presnéjsi metodu, dopliiujici mé-
feni nebo predem dohodnuty zptisob dalSiho rozhodnuti. Neni spravné opakovat zkousku az do prvniho
vyhovujiciho vysledku a pfedchozi hodnoty vymazat. Zaznam musi zachovat piivodni data i diivod opa-
kovani.

U sériové vyroby mtiZze byt hrani¢ni vysledek signdlem posunu procesu. I kdyZ konkrétni kus projde pre-
jimkou, ma smysl provérit sefizeni vyroby, opotfebeni nastroje a trend pfedchozich hodnot. Pfejimka a fi-
zeni procesu fesi dvé rtizné otazky: prijatelnost kusu a dlouhodobou stabilitu vyroby.
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6 ZkusSebnictvi a vybér odborného pracovisté

6.1 ZkousSeni certifikace a inspekce

ZkuSebni laboratof stanovuje vlastnosti vzorku definovanou metodou. Kalibra¢ni laboratof stanovuje me-
trologické charakteristiky méfidla. Inspekce hodnoti predmét podle vymezenych pozadavki a mtize zahr-
novat odborny tisudek. Certifikace potvrzuje splnéni poZadavki v rozsahu konkrétniho schématu. Tyto
¢innosti se mohou dopliiovat, ale kaZzda ma vlastni pravidla a vystupy. [1, 3, 4]

V podnikové praxi rozliSujte vyvojovou zkousSku, ovéreni typu, kusovou kontrolu a prejimku dodavky.
Vyvojova zkouska pomaha zlepsit feSeni. Zkouska typu doklada vlastnosti urcitého provedeni. Kusova
kontrola se tyka jednotlivého kusu. Prejimka odpovida na otazku, zda dodavka spliiuje dohodnuté pod-
minky. Vysledek jednoho reZimu nemusi pokryt jiny.

6.2 Akreditace neni obecné opravnéni ke vSemu

Akreditace laboratote podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 doklad4 kompetenci v pfesné vymezeném roz-
sahu. Pfi vybéru nestaci logo nebo titulni strana osvédceni. Rozhodujici je pfiloha a pfipadné navazujici
aktudlni seznam Cinnosti pfi flexibilnim rozsahu: pfedmét zkouSeni, metoda, rozsah a pracovisté. Ovérte,
zda objednavany ukon skutecné spadéa do akreditace. [3]

Akreditace, autorizace a oznameni nejsou synonyma. Autorizace nebo oznameni je spojeno s ¢innostmi
podle konkrétniho pravniho rezimu. Akreditovana laborator se nestava automaticky oznamenym subjek-
tem. Pfi pravné vyZadované tcasti tfeti strany ovérte jeji opravnéni pro dany vyrobek a tikon, u ozname-
ného subjektu také v databazi NANDO. [4, 5]

Certifikace systému managementu podle ISO 9001 sama neprokazuje kompetenci ke konkrétni zkouSce
ani shodu konkrétniho vyrobku. Je uZite¢nym tdajem o Fizeni organizace, ale nenahrazuje rozsah akre-
ditace, povinné opravnéni ani vlastni zkusebni diikaz.

v ve

6.3 Co provérit pred objednanim

Posud'te, zda laboratof umi poZadovanou metodu v potfebném rozsahu, jakou nejistotu mize dosahnout,
jak zabezpeci vzorky a zda Ize zkousku provést v poZadovaném terminu. Déle zjistéte, zda nékteré tikony
zadava externé, jak se schvaluji odchylky a kdo fesi odborné dotazy. Pro plan vyroby je dtlezZity nejen
termin zkousky, ale i ¢as na pfipravu vzorkt a pfipadné napravné opatieni.

Cena ma smysl az pri srovnatelném rozsahu. Nabidka bez vzorkovani, bez vyroku o shodé nebo bez né-
kterych povinnych zkouSek nemusi byt skutecné levnéjsi. Zadavatel musi nabidky porovnat po jednotli-
vych tikonech a vystupech.

7 Jak pripravit provést a vyhodnotit zkousku
7.1 ZkuSebni plan

Plan musi predem urcit ucel, zkouSeny predmét, metodu, pocet vzorkd, jejich odbér, tipravu a kondiciono-
vani, méridla, podminky, kritéria pfijeti a zptisob dokumentace. U destruktivni zkouSky vyjasnéte nakla-
déni se zbytky vzorki a moznost opakovani. U zkousSky celku stanovte jeho skutec¢nou konfiguraci vCetné
prislusenstvi a softwaru.

Pocet zkouSenych kusti nelze volit jen podle ceny. Ma odpovidat normé, poZadovanému zavéru a promeén-
livosti vyroby. U vybérové prejimky urcete definici davky, nahodny odbér, rozsah vybéru a prejimaci pra-
vidlo. Uspéch nékolika libovolné vybranych kusi neni diikazem, Ze vSechny kusy davky vyhovuji.

7.2 Vzorkovani a identifikace

Vzorek musi byt identifikovatelny od odbéru az po vysledek. Evidujte ptivod, Sarzi, datum, misto, osobu
odbéru a podminky dopravy. Pokud vzorek vybral zakaznik, musi byt zfejmé, Ze laborator jeho reprezen-
tativnost sama nezajiStovala. Zaveér o celém souboru vyZaduje odpovidajici plan vzorkovani.

PFi odbéru vody nebo jiného proménlivého média je vyznamna volba mista, okamZiku, nddoby, konzervace
a doby do analyzy. Pfesna laboratorni analyza nemiiZe napravit nereprezentativni nebo znehodnoceny od-
bér. Pripustné podminky se prebiraji z prisluSné metody; nelze stanovit jeden univerzalni reZim pro
vSechny ukazatele.



7.3 Priibéh a zaznam

Pred zahdjenim ovéfte stav zafizeni a identitu vzorku. Béhem zkouSky zaznamenavejte surové tidaje, pod-
minky, Casovy priibéh a odchylky. Automaticky sbér dat musi uchovat piivodni soubory a potfebna meta-
data. Opravy se provadéji dohledatelné tak, aby bylo moZné rekonstruovat piivodni zaznam i dtivod zmény.

Odchylku od normové metody nelze skryt pod ptivodni oznaceni zkousky. Je tfeba ji popsat, posoudit jeji
dopad a pripadné vyzadat souhlas zadavatele. Vysledek po podstatné zméné postupu nemusi byt pfimo
srovnatelny s vysledkem podle tiplné normové metody.

Bezpecnost zkouSky se fesi predem. Tlakové, elektrické, teplotni a destruktivni zkousky mohou vytvaret
rizika, ktera pri béZném provozu nevznikaji. ZkuSebni postup mé zahrnovat ochranna opatfeni, opravnéni
obsluhy a podminky bezpecného ukonceni. Konkrétni hodnoty zatiZeni se vZdy prebiraji z prisluSného
predpisu nebo schvaleného planu.

7.4 Prevzeti protokolu

¢ Souhlasi oznaceni vyrobku, vzorku, vyrobni ¢islo a SarZe s objednavkou?

¢ Jsou uvedeny metoda, vydani, podminky a vSechny diilezité odchylky?

e Jsou vysledky srozumitelné vcetné jednotek a relevantni nejistoty?

¢ Je vyznaceno, které Cinnosti byly v rozsahu akreditace a které nikoli?

e Pokud protokol obsahuje vyrok o shodé, je jasné kritérium a rozhodovaci pravidlo?
e Odpovida zaveér pouze tomu rozsahu, ktery zkouska skutec¢né prokazuje?

Chybéjici idaj feSte s laboratofi vydanim dohledatelného doplnéni nebo opravy. Technik nesmi sam upra-
vit cizi protokol tak, aby odpovidal potiebam zakazky. V internim vyhodnoceni miiZe p¥ipojit vlastni za-
vér, musi jej vSak od laboratorniho vysledku zretelné oddélit.

8 Posuzovani shody a oznaceni CE
8.1 Nejprve urcete pravni rezim

Pred zahajenim posuzovani popiste vyrobek, jeho ucel, uZivatele, prostredi a rizika. UrCete vSechny pou-
Zitelné predpisy; jeden vyrobek miiZze podléhat nékolika souCasné. V Ceském prostiedi jsou dulezité
zejména zakony €. 22/1997 Sb. a €. 90/2016 Sb., prisluSna nafizeni vlady a pfimo pouZitelna natizeni EU.
Vybér postupu zdvisi na vyrobku a konkrétnim predpisu. [4, 9]

Dodavani na trh a uvedeni na trh nejsou totoZné pojmy. Uvedeni na trh je prvni dodani konkrétniho vy-
robku na trh Unie; dalSi pohyb v distribu¢nim fetézci predstavuje dalSi dodavani. Uvedeni do provozu
miZe byt samostatné upravenou udalosti. P¥i vlastni vyrobé zafizeni pro pouziti v podniku nelze automa-
ticky predpokladat, Ze Zadné povinnosti nevznikaji. [5]

8.2 Kdo za co odpovida

Vyrobce odpovida za splnéni povinnosti, které mu prislusny reZim uklada, vcetné technické dokumentace
a pozadovaného posouzeni. Dovozce a distributor maji vlastni povinnosti; nejsou automaticky totozni
s vyrobcem. Ten, kdo vyrobek uvadi pod vlastnim jménem nebo jej vyznamné upravi, miiZze za podminek
prislusného predpisu prevzit povinnosti vyrobce. [5]

Pfi nékupu proto zjiSt'ujte skute¢ného vyrobce a identifikaci vyrobku, nikoli jen znacku obchodnika.
U tGpravy zafizeni zaznamenejte, co se zménilo a zda zména ovlivnila bezpecnost, vlastnosti nebo ptivodni
posouzeni. Vyména funk¢né odliSné soucasti mtize vyZadovat vice nez bézny servisni zaznam.

8.3 Prakticka posloupnost

e Urcete pouzitelné predpisy a poZadavky pro zamyslené pouziti.

e Proved’te potfebné posouzeni rizik a navrhnéte technicka opatteni.

¢ Vyberte vhodné technické specifikace a ovérte status pouzitych norem.

e Stanovte predepsany postup a pripadnou tcast opravnéné treti strany.

o Ziskejte diikazy ze zkousek, vypoctd, kontrol a fizeni vyroby v potfebném rozsahu.

e Zkompletujte technickou dokumentaci a vydejte poZzadované prohlaseni nebo jiny dokument.

o Pripojte oznaceni CE pouze tam, kde je vyZadovano; zajistéte identifikaci a informace pro uZivatele.
o Sledujte zmény vyrobku, vyroby, poZadavkt a poznatki z provozu.
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Tato posloupnost je organizacni pomticka. Nenahrazuje konkrétni pravni postup, ktery mtiZe stanovit dalsi
kroky, odliSné dokumenty nebo zvlastni ticast tfeti strany.

8.4 Co CE vypovida

Oznaceni CE vyjadfuje odpovédnost vyrobce za shodu s pfisluSnymi predpisy, které toto oznaceni vyZa-
duji. Neni vSeobecnou znackou jakosti, zemé ptivodu ani zérukou vhodnosti pro jakékoli pouZziti. Na vy-
robky mimo rezim CE se nepfipojuje dobrovolné jako reklamni znacka. Ucast ozndmeného subjektu je
nutna jen tam, kde ji stanovi pfisluSny postup. [5]

Pfi kontrole nespoléhejte pouze na grafiku znacky. DtleZit4 je shoda identifikace vyrobku s dokumenty
a spravny rozsah prohlaseni i navazujicich dtikazi. Rozestup pismen sam o sobé nemtize potvrdit splnéni
pravnich poZadavkd. Sporny dokument provéfujte u jeho vydavatele a v pfisluSném registru.

8.5 Technicka dokumentace

Dokumentace ma umoznit vysvétlit konstrukci a doloZit splnéni poZadavki. Jeji rozsah urcuje konkrétni
reZim. Obvykle zahrnuje identifikaci a popis vyrobku, vykresy, pouZité specifikace, posouzeni rizik, vy-
pocty a protokoly, informace o Fizeni vyroby, navody a pfislusna prohlaseni. Doba uchovani a zptisob do-
stupnosti se ovéruji podle daného predpisu; nelze je stanovit jednou lhiitou pro vSechny vyrobky.

Diikazy propojte s konkrétni verzi konstrukce. Protokol ke star§imu provedeni neprokazuje automaticky
vlastnosti nové verze. U zmén materidlu, dodavatele, softwaru nebo vyrobniho procesu urcete, které pii-
vodni vysledky zlstavaji pouZitelné a co je nutné znovu oveéfit.

9 Stavebni vyrobky a obecna bezpecnost

9.1 Zvlastnosti stavebnich vyrobku

U stavebniho vyrobku je tfeba rozlisit vlastnosti vyrobku pfi uvedeni na trh a vhodnost jeho pouZiti v kon-
krétni stavbé. Ani spravné oznaceni CE neznamend, Ze vyrobek vyhovi kazdému projektu, zatizeni nebo
prostiedi. Projektant a prejimajici technik musi porovnat deklarované vlastnosti s pozadavky stavby.

K roku 2026 probiha prechod mezi nafizenim (EU) ¢. 305/2011 a nafizenim (EU) 2024/3110. Prechod se
uskuteciiuje postupné podle skupin vyrobki a pfislusnych technickych specifikaci. Nelze pfedpokladat, Ze
vSechny vyrobky jiZ presly na novy rezim. U konkrétni dodavky je nutné ovéfit rozhodny ramec a souvi-
sejici pfechodné ustanoveni. [10]

Pro vyrobky dosud uvadéné podle ptivodniho CPR je vyznamné prohlaSeni o vlastnostech a predepsany
systém posuzovani a ovéfovani stalosti vlastnosti. Novy rdmec zavadi prohlasSeni o vlastnostech a shodé.
Obecny poZadavek na ,,certifikat CE*“ nemusi odpovidat skute¢né poZadovanému dokumentu. Nazvy a ob-
sah dokladi urcujte podle prislusného rezimu. [10]

U vybranych vyrobki mimo harmonizovanou oblast pfichazi v ¢eském prostiedi v tivahu narodni postup.
Nezaménujte jej s evropskym reZimem CE. PFisluSnou cestu ovétte v informacnim portalu UNMZ a v ak-
tudlnich predpisech pro dany vyrobek. [10]

9.2 Piejimka na stavbé

Pri dodavce ovérte identitu vyrobku, SarZi, neporusenost, skladovani a dokumentaci. Porovnejte podstatné
deklarované vlastnosti s projektem, nikoli pouze obchodni nazev. Zkontrolujte podminky montéaze, kom-
patibilitu spojti a poZzadované podklady pro prevzeti. Pokud je urcitd vlastnost nedeklarovana, nelze chy-
béjici tidaj nahradit domnénkou, Ze oznaceni CE zarucuje jeji potfebnou drovei.

U potrubi napfiklad nesta¢i samotny jmenovity rozmér. Podle ticelu se provéruje tlakova a teplotni pouZi-
telnost, materidl, tuhost, zptisob spojovani a dalsi vlastnosti. U vyrobkt ve styku s pitnou vodou se samo-
statné fesi relevantni hygienické poZadavky. Zaménitelnost nabidnuté alternativy musi byt doloZena vlast-
nostmi, nikoli podobnym vzhledem.

9.3 Obecna bezpecnost spotfebnich vyrobki

Narizeni (EU) 2023/988 o obecné bezpecnosti vyrobkt se pouziva od 13. prosince 2024. Upravuje bez-
pecnost spotiebnich vyrobkti v rozsahu své ptisobnosti; jeho vztah ke zvlaStnim harmoniza¢nim predpistim
je nutné posoudit podle konkrétniho vyrobku a rizika. Historicky odkaz na smérnici 2001/95/ES tedy neni
dostatecnym soucasnym zakladem. [11]
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Pro technika je podstatné uvazovat bézné i rozumné predvidatelné pouZiti, identifikovatelnost vyrobku,
srozumitelné informace a postup pfi zjisténi nebezpeci. Konkrétni povinnosti vyrobce, dovozce a distribu-
tora se ovéruji podle jejich role. Bezpecnost se neposuzuje jen pfi prvnim kusu; nové poznatky z reklamaci
nebo provozu mohou vyvolat potfebu opatieni.

10 Prejimka dodavky a fizeni neshod
10.1 Pozadavky zapiste jiz do objednavky

Objednéavka ma urcit vyrobek, pouZiti, poZadované parametry, relevantni normy, rozsah doklada a preji-
maci podminky. U dileZitého zafizeni stanovte také podminky montaze, zkousek na misté, zaskoleni a pre-
dani dokumentace. Dodate¢ny pozadavek na zkousku, s niZ nabidka nepocitala, miiZe vést ke sporu o cenu
a termin.

Prejimka miiZe mit nékolik stuptiti: kontrolu dokumentace, kontrolu pfi dodani, funk¢ni ovéreni po insta-
laci a zkousku v redlném provozu. Kazdy stupeni musi mit vlastni kritéria. Vysledek tovarni zkousky na-
priklad neprokazuje, Ze zafizeni nebylo pfi dopravé poskozeno nebo Ze bylo spravné zapojeno.

10.2 Postup pfi neshodé

Nejprve zabraiite nechténému pouZiti nebo expedici. Neshodny kus nebo davku identifikujte a zachovejte
doklady. Poté urcete rozsah problému: jde o jeden kus, celou Sarzi, chybné méfeni, nebo Sirsi zavadu pro-
cesu? Teprve potom rozhodnéte o opravé, prepracovani, vraceni nebo jiném pfipustném FeSeni.

Odchylka schvélena zakaznikem nemiZze odstranit povinnost splnit pravni poZadavky. Pfi mozné bezpec-
nostni zavadé musi nasledovat posouzeni rizika a prislusné opatfeni podle daného reZimu. Pojmy staZeni
z distribu¢niho Tetézce a zpétné prevzeti od uzivatelti oznacuji odlisné situace; postup musi odpovidat sku-
tecnému dosahu problému. [5, 11]

10.3 Kdyz nevyhovi méridlo

Zjisti-1i kalibrace nepfijatelnou odchylku, nestaci pfistroj opravit. Vyhodnotte vysledky, které s nim byly
ziskany od posledniho doloZeného vyhovujiciho stavu. Provéite velikost a smér chyby, vyznam pro dfi-
véjsi rozhodnuti a dot¢ené zakazky. Podle rizika miize byt nutné nové méfeni, informovani odbératele
nebo zastaveni dodavky.

Napravné opatfeni musi TeSit pricinu. Vyména posSkozeného snimace odstrani okamzitou zavadu, ale ne-
zabrani opakovani, pokud pficinou bylo trvalé pretéZovani. UCinnost opatfeni se nasledné ovéfuje v pro-
vozu a podle vysledki se upravuje kontrolni plan.

11 Pracovni priklady

11.1 Tlakomér pro provozni kontrolu

Technik ma kontrolovat proces v okoli 0,60 MPa. Nejprve urci poZadovanou nejistotu, zda jde o pretlak
a zda pfistroj slouZi pouze ke sledovani, nebo také k bezpecnostni funkci. Zvoli rozsah, odolnost a odezvu
podle podminek. Kalibraci objedna v bodech odpovidajicich skute¢nému pouZiti, nikoli pouze na koncich
stupnice.

Po prevzeti listu posoudi zjiSténé odchylky a nejistoty. Pokud je pouZitelna korekce, musi byt zajisténo jeji
spravné uplatnéni. Interval dalsi kalibrace stanovi podle rizika a stability. Pro bezpecnostni funkci navic
proveéri poZadavky na cely fetézec vCetné cidla, vyhodnoceni a akéniho ¢lenu; samotné kalibrace tlakoméru
funkci systému nepotvrzuje.

11.2 Dodavka armatur

Nabidka uvadi pouze typ, dimenzi a oznaceni CE. Technik si vyZada idaje o médiu, tlaku, teploté, mate-
ridlu a provedeni pripojeni. Urci pravni rezim a pozadované doklady. Pokud se poZaduje tésnost podle
urcité metody, sjednd jeji podminky i pripustny vysledek. Zkouska pevnosti a zkouska tésnosti nemusi
ovétovat totoZnou vlastnost.

Pri pfejimce porovna skutecné znacCeni s dokumenty a vzorky s dodavkou. Po instalaci provede predepsané
ovéreni soustavy. Vyrobkovy protokol, montazni zaznam a zkouska celku se uloZi pod spolecné oznaceni
zafizeni, aby bylo mozZné pozdéji vysvétlit, co bylo ovéfeno ve vyrobé a co na misté.
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11.3 Rozbor vody

Zadavatel potfebuje zjistit kvalitu vody v ur¢eném misté. Pfed objednanim upfesni ticel, sledované ukaza-
tele, poZadované meze stanovitelnosti a prislusna kritéria. S laboratofi dohodne odbér, nadoby, konzervaci,
dopravu a Cas do zpracovani. Ovéfi rozsah akreditace pro vzorkovani i analyzu tam, kde jej potfebuje.

Pfi hodnoceni rozlisi vysledek konkrétniho vzorku od zavéru o dlouhodobé kvalité zdroje. Udaj pod mezi
stanovitelnosti neni totéZ jako nulova koncentrace. Neobvykly vysledek musi byt posouzen s ohledem na
misto a podminky odbéru, nejistotu a moznost kontaminace. Kontrolni odbér nenahrazuje povinnost fesit
jiZ zjisténé riziko.

12 Kontrolni seznamy a vzory evidence

12.1 Pred zahajenim technického ukolu

e Je jednoznacné popsan ucel, prostfedi a poZadovana Zivotnost?

e Jsou urceny pravni poZadavky a relevantni technické normy vcetné vydani?
o M4 kazdy dtileZity poZzadavek metodu ovéfeni a kritérium prijeti?

¢ Jsou dostupna zptisobild méfidla a potiebné odborné kapacity?

e Je predem urceno rozhodovaci pravidlo pro hrani¢ni vysledky?

e Je jasné, kdo schvaluje zmény a kdo miZe uvolnit vyrobek nebo dodavku?

12.2 Vzor zadani zkousky

Zadani ma obsahovat identifikaci objednatele a kontaktni osoby, ucel zkousky, popis vyrobku a konfigu-
race, identifikaci vzorkt a zptsob jejich odbéru. Nasleduje poZadovana metoda s vydanim, rozsah zkou-
Seni, pozadavek na akreditovany vystup a pripadné zvlastni opravnéni pracovisté. Samostatné se uvedou
kritéria a dohodnuté rozhodovaci pravidlo, pokud se objednava vyrok o shodé.

Déle se sjedna nakladani se vzorky, povolovani odchylek, externé zajiSt'ované tikony, termin, zpiisob pre-
dani dat a postup pri nevyhovujicim vysledku. U nezvyklého tikolu musi laborator ptred prijetim objed-
navky potvrdit, Ze zadani rozumi a dokaZe je splnit.

12.3 Matice pozadavki a dikazt

ID Zdroj pozadavku Ovéreni Kritérium Diikaz a stav
P01 | Vykres a jeho revize Rozmérové méreni | Tolerance vykresu | Protokol a schvaleni
P02 | Zadana specifikace t€s- | Sjednana zkouSka | Mez dle zadani Protokol a identita
nosti vzorku
P03 | Prislusny pravni rezim Kontrola dokladi PozZadovany obsah | Platné prohlaseni
P04 | PoZzadavky provozu Funk¢ni zkousSka Prejimaci plan Zaznam po instalaci
celku

V realné matici nahrad’te obecna oznaceni konkrétnim dokumentem, ¢lankem, mezi a identifikaci dikazu.
Pfi zméné pozadavku oznacte dotcené fadky a znovu posud’te dikazy. Prazdna burika neni splnény poZa-
davek; je to tikol k doteSeni.

12.4 Zaznam neshody

Zaznam obsahuje ¢islo neshody, datum, vyrobek nebo zafizeni, SarZi a souvisejici zakazku. PopiSe poza-
davek, skutecné zjiSténi a diikaz. Déle se uvede okamZité opatfeni, posouzeni rozsahu a rizika, rozhodnuti
o dalSim nakladani, pficina, ndpravné opatfeni, odpovédnost a termin. Uzavfeni je moZné aZ po doloZeni
vysledku a Gcinnosti opatfeni.

12.5 Pred uvolnénim do pouzivani

e Odpovida skutecné provedeni schvéalené dokumentaci a objednavce?
e Jsou vSechny poZadované zkousky uzavieny a vysledky vyhodnoceny?
e Jsou doklady jednoznacné propojené s konkrétnim vyrobkem a jeho verzi?
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e Jsou vyfeSeny neshody a splnény podminky montéaZe i uvedeni do provozu?
e Je dostupny navod, plan tidrZzby a potfebné informace pro obsluhu?
e Je urCen spravce dokumentace a reZim sledovani zmén?

13 Jak prevést technické zadani do kontrolniho planu

13.1 Pozadavek musi byt méfitelny nebo jinak ovéfitelny

Zadani byva na pocatku vyjadreno potfebou: zatfizeni ma byt spolehlivé, snadno udrZovatelné a tisporné.
Pro néavrh a prejimku je nutné tyto potfeby rozloZit na konkrétni vlastnosti. U Cerpadla lze urcit pracovni
bod, ptipustny ptikon, materialové provedeni, dostupnost tidrzbovych mist a podminky provozni zkousky.
Kazda vlastnost vSak vyZaduje vlastni zptisob doloZeni. Hodnoceni idrzby napfiklad nelze nahradit pouze
hydraulickou zkouskou.

NeZ se pozadavek zapiSe do objednavky, ovéite jeho uplnost. Musi byt zfejmé, co se hodnoti, za jakych
podminek, s jakou mezi a na jakém predmétu. Udaj ,,Zivotnost deset let“ je netiplny, pokud nejsou znamy
pocet cykli, zatiZeni, prostfedi a planovana tdrzba. Stejné problematicky je prikaz ,.bez koroze“, ktery
nerozliSuje vzhledovou zménu od ztraty funkce nebo nosnosti.

13.2 T¥i urovné dakaza

Prvni droven tvori doklady o navrhu: vypocty, vykresy, rozbor rizik a odivodnéni volby materialti. Druhou
uroven predstavuji diikazy o vyrobku, naptiklad rozmérova kontrola, zkouSka vlastnosti nebo identifikace
materidlu. Tteti tirovenl ovéfuje celek po instalaci v podminkach pouZiti. Kontrolni plan musi urcit, ktera
urovei je pro dany poZadavek rozhodna a jak spolu diikazy souviseji.

Vypocet tinosnosti neprokazuje, Ze byl skutecné pouzit predepsany material. Materidlovy dokument zase
neprokazuje spravnou montéaz a zkouska v provozu nemusi odhalit vSechny dlouhodobé mechanismy po-
ruchy. Rozdéleni diikazi pomaha vCas zjistit mezery a zabranit tomu, aby byl jeden obecny certifikat po-
uZivan pro nesouvisejici vlastnosti.

13.3 Kontrolni body a odpovédnosti

Do vyrobniho nebo montazniho postupu zafad'te body, pfi nichZ se urcita vlastnost jeSté da primo zkon-
trolovat. U povrchové ochrany je napfiklad dileZity stav podkladu pfed zakrytim, u sestavy kontrola spojti
pred uzavienim krytu a u podzemniho vedeni zaznam pied zasypem. Pozdéjsi kontrola mtize byt draha,
destruktivni nebo jiZ nemozZna.

Rozliujte kontrolni bod, k némuZ je odbératel pfizvan, a bod, po némz se bez schvaleni nesmi pokracovat.
U obou urcete zptisob oznameni, lhtitu reakce a dokument, ktery pokracovani umozni. Pokud tyto pod-
minky nejsou sjednany pfedem, miiZze stavba nebo vyroba stat kvtli nejasnému ocekavani, nikoli kviili
technické zavade.

13.4 PFimérenost rozsahu

Rozsah ovéfeni odvozujte od nasledkt poruchy, sloZitosti vyrobku a znalosti procesu. Zména obchodniho
oznaceni pfi nezménéném provedeni ma jiny vyznam neZ zména nosného materialu nebo bezpecnostni
funkce. Nakladné zkousky maji byt zaméreny na skutecnou nejistotu rozhodnuti. Jejich pocet neni sam
o sobé méritkem kvality kontroly.

Kontrolni plan ma Zit s vyrobkem. Po opakované zavadé nebo vyznamné zméné dodavatele jej prezkou-
mejte. Naopak dlouhodobé stabilni vysledek miiZe umoZznit odiivodnénou tipravu Cetnosti nékterych inter-
nich kontrol, pokud tomu nebréni pfedpis, norma nebo smlouva. Kazdd zména musi mit zaznamenany
divod a schvaleni odpovédné osoby.

14 Zaklady statistického vyhodnoceni technickych dat

14.1 Nejdrive rozuméjte souboru

Pred vypoctem priiméru urcete, co jednotlivé hodnoty predstavuji. Opakované méreni jednoho kusu popi-
suje predevsim chovani méficiho postupu. Méfeni rtiznych kusti popisuje navic proménlivost vyroby. Smi-
chéni obou situaci miiZe vést k chybnému zavéru, Ze presnéjsi méfidlo odstrani rozptyl zptisobeny vyrobou
nebo naopak.
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Ke kazdé hodnoté uchovavejte poradi, Cas, identifikaci kusu, operatora a relevantni provozni podminky.
Seznam hodnot bez téchto tidajii sice umozni spocitat smérodatnou odchylku, ale Casto znemozni vysvétlit
zménu. Pfitom pro ndpravu muze byt pravé ¢asova souvislost dileZitéjsi nez dalsi desetinné misto statis-
tického ukazatele.

14.2 Primeér rozptyl a median

Aritmeticky primér vyjadiuje stfed souboru, ale nepopisuje jeho variabilitu. Dvé dodavky mohou mit
stejny primér a velmi odlisny podil kusti mimo toleranci. Spolu s priimérem proto sledujte pocet vysledkd,
minimum, maximum a vhodnou miru rozptyleni. U zdkladni vybérové smérodatné odchylky se soucet
¢tverct odchylek od prtiméru déli poctem hodnot zmenSenym o jednu.

Median je prostfedni hodnota sefazeného souboru; u sudého poctu se bézné pouZziva primeér dvou prostied-
nich hodnot. Je méné citlivy na ojedinélou extrémni hodnotu, ale jeho pouZiti nesmi slouZit ke skryti sku-
tecnych zavad. Odlehly vysledek nejprve provéite podle ptivodniho zdznamu a méficich podminek. Vyta-
zeni musi byt odborné odtivodnéné a dohledatelné.

14.3 Kratky vyukovy pfiklad

Pét vysledkt délky je 10,01; 10,02; 10,00; 10,03 a 9,99 mm. Prtimér je 10,01 mm, minimum 9,99 mm,
maximum 10,03 mm a vybérova smérodatna odchylka pfiblizné 0,016 mm. Tento vysledek jeSté nefika,
zda vyrobek vyhovuje. Je tfeba znat toleranci, nejistotu méfeni a to, zda jde o pét kusti, nebo pét méfeni
jednoho kusu.

Pokud jde o nezavisla opakovani za stejnych podminek, standardni nejistota priméru odhadovana z tohoto
rozptylu je smérodatna odchylka délend odmocninou z péti, pfiblizné 0,007 mm. K tiplné nejistoté ale pfi-
spivaji i dalsi vlivy. Nejistota priméru se navic nesmi vydavat za rozptyl jednotlivych vyrobka.

14.4 Graf casto odhali vice nez souhrnna tabulka

Pred zavérem zobrazte hodnoty v pofadi méfeni. Postupné zvySovéani rozméru miiZze ukazovat na teplotni
zménu nebo opotfebeni nastroje. Histogram naproti tomu ukaZe rozdéleni Cetnosti, ale ¢asovou informaci
potlaci. Oba pohledy se dopliiuji. Dva vrcholy v histogramu mohou napfiklad znamenat smiSenou vyrobu
ze dvou stroju, nikoli neobvyklé chovani jednoho stroje.

Nepredpokladejte automaticky normalni rozdéleni. U kladnych veli¢in blizko nuly, doby do poruchy, po-
¢tu zavad nebo vysledki pod mezi stanovitelnosti mohou byt vhodné jiné modely. Statisticky postup musi
odpovidat povaze dat. Vyznamna technicka rozhodnuti neopirejte o model zvoleny pouze proto, Ze jej
nabizi vychozi nastaveni programu. [13]

15 Statistické rizeni procesu

15.1 Stabilita neni totéz co vyhovujici rozmér

Proces je statisticky stabilni, jestliZe se jeho chovani v ¢ase méni pouze v mezich obvyklé variability da-
ného procesu. Stabilni proces presto mtze vyrabét nevyhovujici kusy, pokud ma nevhodny stfed nebo
prilis velky rozptyl. Nestabilni proces naopak muiZe kratkodobé produkovat kusy uvnitf tolerance. Stabilitu
a shodu proto vyhodnocujte oddélené. [14]

Regulacni diagram sleduje vyvoj veli¢iny nebo statistiky v Case. Regulacni meze se odvozuji z chovani
procesu, zatimco toleran¢ni meze stanovi poZadavek na vyrobek. Zameénit je znamena ztratit moZnost po-
znat, zda se proces zménil dfive, neZ vznikne neshodny kus.

15.2 Jak vytvofit pouzitelnou radu

Urcete veliCinu, misto méfeni, Cetnost a zptisob odbéru. DiileZité je zachovat srovnatelné podminky a ozna-
¢it zmény stroje, materidlu nebo obsluhy. Pokud vznikaji pfirozené malé skupiny kusi vyrobenych za
obdobnych podminek, lze sledovat jejich priiméry a vnitroskupinovou variabilitu. Pro jednotlivd méfeni
se voli jiny typ diagramu.

Skupiny nesestavujte dodate¢né tak, aby graf vypadal piiznivé. Ucelem jejich tvorby je oddélit kratkodobé
kolisani od zmén mezi skupinami. Pfi velmi fidkém odbéru lze kratkou poruchu dplné pfehlédnout; pfi
prilis Castém méfeni zase mohou byt sousedni hodnoty silné zavislé. Cetnost proto musi odpovidat rych-
losti procesu.
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15.3 Jak reagovat na signal

Pfed zavedenim diagramu stanovte pravidla pro rozpoznani neobvyklého chovani a odpovédnost za reakci.
Signalem miZe byt pfekroCeni regulacni meze nebo urcity sled hodnot na jedné strané stfedni cary. Kon-
krétni pravidla vyberte podle metody a nepridavejte je bez rozmyslu; vétsi pocet soucasnych pravidel zvy-
Suje také Cetnost falesnych poplachd.

Pri signalu nejprve ovéfte spravnost méfeni a zaznamenejte podminky. Nasledné hledejte konkrétni pfi-
Cinu: vyménu Sarze, zménu teploty, poruchu upnuti, opotfebeni nebo zasah do nastaveni. KaZzda odchylka
nevyzaduje sefizeni stroje. Neustalé zasahy do stabilniho procesu podle jednotlivych vysledk mohou jeho
rozptyl naopak zvétsit.

15.4 Zpusobilost procesu

Ukazatel Cp porovnava sirku tolerance se Sestinasobkem odhadované smérodatné odchylky. Ukazatel Cpk
navic zohlediiuje vzdalenost stfedu procesu od bliZsi toleran¢ni meze. Jejich béZna interpretace vyZaduje
odpovidajici model, dostatecna reprezentativni data a posouzeni stability. Hodnota vypoctena z nékolika
vybranych kusi neni spolehlivym ditkazem dlouhodobé zptisobilosti. [14]

Vyukovy priklad: pfi toleranci 19,90 az 20,10 mm a smérodatné odchylce 0,020 mm je Cp priblizné 1,67.
Je-li primér 20,04 mm, Cpk vychazi 1,00, protoZe k horni mezi zbyvéa pouze 0,06 mm. Proces tedy ma
mensi rezervu, neZ by naznacovala samotna hodnota Cp. Zadna z téchto hodnot v3ak neni univerzalnim
prejimacim poZadavkem; poZadovanou troveil musi stanovit pfislusné zadani.

Pfi zlepSovani procesu rozliSujte posun stfedu a zmenSeni rozptylu. Prvni mtize vyftesit nastaveni, druhé
¢asto vyzaduje zménu technologie nebo podminek. Vysledky vZdy uvadéjte s obdobim, poctem kust
a zpiisobem odhadu variability.

16 Vybérova prejimka dodavek
16.1 Co lze zjistit z ¢asti dodavky

Vybérova prejimka rozhoduje o davce na zakladé omezeného poctu kontrolovanych jednotek. Je vhodna
tam, kde tplna kontrola neni hospodarna nebo by vyrobky znicila. Je spojena s rizikem, Ze bude prijata
horsi davka nebo odmitnuta ddvka lepsi. Plan proto nelze popsat jen poctem odebranych kusii; musi obsa-
hovat také pravidlo rozhodnuti. [15]

Davku vymezte tak, aby méla technicky smysl: spolecné provedeni, obdobi nebo Sarzi materialu a srovna-
telnou vyrobu. SmiSena zésilka s riiznymi variantami nemusi tvorit jedinou homogenni davku. Rozdéleni
na podskupiny je nékdy nutné, aby se v celkovém priiméru neskryla problémova Cast.

16.2 Nahodny a reprezentativni vybér

Odbér nesmi zvyhodnit snadno dostupné nebo vzhledové nejlepsi kusy. U nékolika palet urcete postup,
ktery zahrne rtizné casti dodavky. KaZzdy vybrany kus musi ztstat identifikovatelny. Pokud jsou nékteré
jednotky nepristupné, zaznamenejte omezeni a posud’te, zda vybeér stale odpovida zamyslenému zaveéru.

Nahodny vybér neznamena nahodilé sahnuti do horni vrstvy. Lze vyuZit ocislovani jednotek a generator
nahodnych cisel nebo predem stanoveny postup v ramci vhodné rozdélenych skupin. Pfi systematickém
vybéru kazdého urcitého kusu pozor na periodicitu vyroby ¢i baleni, ktera by mohla vybér zkreslit.

16.3 Vady kust a pocty vad

RozliSujte neshodnou jednotku a jednotlivou neshodu. Jeden kus miiZe mit nékolik vad, ale ve statistice
neshodnych kusti se zapocita jednou. Pfi hodnoceni poctu vad se naopak mohou zapocitat vSechny zjiSténé
vady. Volba ukazatele méni vyznam prejimaciho pravidla, a proto musi byt znama pred kontrolou.

Kritéria rozdélte podle diisledkt. Nedostatecna bezpecnostni funkce a drobné vzhledové vada obvykle ne-
mohou mit stejnou vahu. U vlastnosti, u nichZ je vybérova prejimka nedostateCna, mtize byt tfeba jiny
zpusob zajisténi, napiiklad kusové ovéreni nebo priibézné kontrolovany vyrobni proces. Klasifikaci vad
sjednejte s dodavatelem.
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16.4 Proc¢ nulovy nalez neznamena bezvadnou dodavku

Predpokladejme nezavisly vybér z velkého souboru, v némz je skute¢ny podil neshodnych kusii 5 %. Prav-
dépodobnost, Ze se mezi dvaceti vybranymi kusy neobjevi ani jeden neshodny, je 0,95 umocnéno na dva-
catou, priblizné 36 %. Kontrola bez nalezu je tedy sluCitelnd i s takovym podilem vad. U menSich konec-
nych davek se pouziva model respektujici odbér bez vraceni.

Priklad nefika, jaky plan mate pouZzit; ukazuje pouze vyznam rizika. Pfejimaci plan zvolte podle poZado-
vané ochrany odbératele a vyrobce, povahy vyrobku a prislusné normy nebo dohody. Vyrazy typu AQL
nevykladejte jako zaruku, Ze kazda pfijata ddvka mé pravé takovy nebo nizsi podil neshod.

16.5 Co nasleduje po odmitnuti

Predem sjednejte vraceni, tfidéni, opravu nebo opakované predlozeni davky. Po vytfidéni musi byt zfejmé,
jak byly kusy zkontrolovany a jak se zabrani jejich opétovnému smichani. Opakovany vybér ze stejné
nezménéné davky pouze v nadéji na lepsi vysledek oslabuje ptivodni pravidlo a nesmi byt nahradou né-
pravy.

17 Posouzeni mériciho systému

v ve

17.1 Méridlo je jen ¢ast systému

Vysledek vznika spole¢nym plisobenim pfistroje, pfipravku, metody, operatora, prostfedi, vzorku a zpra-
covani dat. Kalibrace samotného pristroje proto jesté neprokazuje, Ze cely systém rozlisi pfipustné a ne-
piipustné vyrobky. Chybu miZe vyvolat napfiklad promeénliva pritlacna sila, nespravné ustaveni nebo roz-
dilné misto méfeni.

Pfi zavadéni kontroly vyberte kusy pokryvajici skute¢ny rozsah vyroby. Méfeni pouze na jednom hladkém
referencnim kusu nevystihne obtiZe se ¢lenitym povrchem nebo s poddajnymi soucastmi. ZkouSené pod-
minky musi odpovidat béZné praci, vCetné pouZitého pripravku a zptisobu odectu.

17.2 Opakovatelnost a rozdily mezi pracovniky

Opakovatelnost zjiStujte opakovanym méfenim za vymezenych stejnych podminek. Rozdily pfi zméné
pracovnika, dne nebo jinych podminek hodnoti dalsi slozky variability. V podnikovych studiich se casto
sleduje zejména vliv operatora; v protokolu je vSak nutné presné uvést, co se ménilo a co zlstalo stejné.

Prakticka studie miiZe zahrnovat nékolik pracovniki, stejnou sadu oznacenych kust a opakovani v promi-
chaném poradi. Pracovnik pokud mozno nezna predchozi hodnotu, aby se ji nevédomé neprizpiisoboval.
Studie musi umoznit oddélit rozdily mezi kusy od rozdilii samotného méteni. Pocet pracovniki, kust
a opakovani se voli podle cile a potfebné vérohodnosti.

17.3 Co délat s vysledkem studie

Velky rozdil mezi pracovniky miZe ukazovat na nejednoznacny pracovni postup nebo nevhodny pripra-
vek. Velky rozptyl jednoho pracovnika miiZe souviset s ustavenim nebo rozliSenim. Zména mezi dny upo-
zornuje na stabilitu pristroje nebo podminky prostiedi. Vysledek ma vést ke konkrétni tipravé, naptiklad
k urceni mériciho mista nebo ke zlepseni teplotniho ustaleni.

Pomér variability méfeni k toleranci nebo k variabilité procesu je uZitecny, ale neni bez kontextu univer-
zalni mezi prijatelnosti. DtleZity je tiCel kontroly a ndsledky chybného rozhodnuti. Systém vhodny k ori-
entanimu sefizovani nemusi byt vhodny k pfejimce tésné u toleran¢ni meze. Uvedené poméry navic ne-
nahrazuji Gplny rozpocet nejistoty.

17.4 Prubéiné ovérovani funkce

Mezi kalibracemi l1ze méfit kontrolni etalon nebo stabilni referenc¢ni predmét. Zaznamenavejte hodnoty
v Case a urCete meze pro reakci. Tato kontrola miiZe vcas odhalit zménu, ale jeji rozsah musi byt znamy:
kontrolni kus v jednom bodé neprokazuje spravnost celé stupnice ani funkci za vSech provoznich podmi-
nek.

Pri nevyhovujicim kontrolnim vysledku zastavte pfislusnou kontrolu, provérte etalon a méfidlo a vyhod-
not'te dopad na vyrobky od posledni vyhovujici kontroly. Zalozni pfistroj lze pouZit aZ po ovéreni jeho
vhodnosti. Pfeneseni prace na jiny kus stejného typu samo o sobé nezaruCuje stejnou nejistotu ani stejné
korekce.
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Dobre zavedeny méFici systém také obsahuje pravidla ¢iSténi, prepravy, zahfivani, nulovani a ukladani.
Tato béZna opatfeni casto rozhoduji o kvalité vysledku vice neZ nakup pfistroje s jemnéjSim displejem.

18 Validace a zavadéni zkusebnich metod

18.1 Otazka vhodnosti pro konkrétni tcel

Metoda musi poskytovat tidaje pouzitelné pro zamyslené rozhodnuti. Nestaci, Ze je zndma nebo moderni.
Potfebna je vhodna méfena vlastnost, rozsah, citlivost, nejistota, kapacita a odolnost vii¢i podminkam sku-
teénych vzorkid. Pii zavadéni normové metody laboratof prokazuje, Ze ji dokaZe spravné provadét.
U vlastni, zménéné nebo mimo ptivodni rozsah pouzité metody je nutné odpovidajici ovéfeni vhodnosti.
[16]

Rozsah validace se stanovi predem podle toho, co je nové a co jiz bylo doloZeno. Neni ticelné bez divodu
opakovat vSechny znamé studie, ale nelze ani pfevzit vysledky jiné laboratofe bez posouzeni vybaveni,
pracovnikil a vzorki. Zména matrice pii chemické analyze muiZe napiiklad zasadné ovlivnit vysledek,
i kdyZ pristroj a vypocet ziistaly stejné.

18.2 Vlastnosti metody

V analytickém méfeni se posuzuje napriklad selektivita, pracovni rozsah, preciznost, vychyleni, mez de-
tekce, mez stanovitelnosti a robustnost. Jejich vyznam musi odpovidat konkrétni metodé. Mez detekce
vypovida o mozZnosti odliSit signal od pozadi za urcitych podminek; mez stanovitelnosti souvisi s dosaze-
nim pfijatelné kvantitativni vykonnosti. Vysledek mezi témito mezemi nelze bez rozliSeni uvést jako pl-
nohodnotny kvantitativni tidaj.

U mechanické metody mtize byt rozhodujici citlivost na upnuti, rychlost zatéZovani, rozmér vzorku a stav
povrchu. U tésnostni zkousky mtize vysledek ovlivnit teplota, ustéleni a charakter detekovaného tniku.
V kaZdém oboru je tfeba urcit vlivy, které méni vyznam vysledku, nikoli pouze pfevzit seznam charakte-
ristik z jiného typu zkouSeni.

18.3 Plan validacni studie

Plan urci Gcel, poZadované vlastnosti, hodnotici meze, sadu vzorki, pocet opakovéani, odpovédnosti a zpti-
sob vypoctu. Zahrne béZné i nepfiznivé, ale realistické podminky. U pracovniho rozsahu ovéfte vice
urovni; dobra shoda v jediném bodé neni diikazem vhodnosti v celém rozsahu. U porovnani metod dbejte
na to, aby obé skute¢né mérily stejnou vlastnost.

Kritéria stanovte pfed vyhodnocenim. Pokud studie nevyhovi, 1ze metodu upravit nebo omezit jeji pouZiti,
ale nesmi se pouze dodate¢né zmirnit mez, aby vysledky ptsobily pfiznivé. Zména ic¢elu metody miiZe byt
legitimni; musi vSak byt vyslovné popsana a schvélena.

18.4 Uvedeni metody do béZného provozu

Schvaleny postup musi obsahovat pripravu vzorku, podminky, kontrolni méfeni, vypocty a zptisob hlaseni.
Pracovnici musi prokazat, Ze postup ovladaji. Pfi pfevodu do provozu se urci kontrolni vzorky, Cetnost
jejich pouzivani, kritéria a reakce na nevyhovujici stav. Validacni zprava tedy neni zavérem péce o me-
todu, ale podkladem pro jeji fizené pouZivani.

Po zméné pfistroje, Cinidla, softwaru nebo postupu posud'te rozsah opétovného ovéfeni. Drobné zmény
mohou vyZadovat pouze cilenou kontrolu; vyznamna zmeéna principu nebo rozsahu vyZaduje SirSi posou-

zeni. Uchovévejte vazbu mezi verzi postupu, validacnim diikazem a datem, od néhoZ se metoda pouZziva.
[17]

19 Organizace prace zkusebni laboratore

19.1 Prijeti zakazky a kontrola kapacity

Pred prijetim zakazky laboratof provéri srozumitelnost poZzadavku, dostupnost metody, vybaveni, pracov-
nikd a Casu. Nestaci ovéfit volny termin pristroje. Zkouska muZe vyZadovat pripravu vzorku, klimatické
ustaleni, soubéZnou praci vice osob nebo nasledné odborné hodnoceni. Kapacitni plan musi zahrnovat cely
postup aZ po schvéleni zpravy.
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Nejasnosti se fesi pred zahajenim. Pokud zakaznik Zada ,,potvrzeni jakosti®, musi se dohodnout konkrétni
vlastnost a kritérium. Pokud pfinese neoznaceny vzorek, je tfeba vyjasnit jeho identitu a omezeni zaveéru.
Prijeti vadné pripraveného vzorku mtiZze byt mozné pro urcitou orientacni informaci, ale nesmi vytvaret
dojem, Ze byly splnény ptivodni piejimaci podminky.

19.2 Tok vzorku pracovistém

Vzorek pri prijmu dostane jedinecnou identifikaci propojenou s objednavkou. Zaznamena se jeho stav,
mnozstvi, obal a pfipadné poskozeni. Nasledné se urci misto uloZeni a reZim ochrany pred zménou vlast-
nosti. Vzorky urcené k riiznym metoddm musi byt rozdéleny tak, aby pfiprava pro jednu zkousku nezne-
moZnila jinou.

Pri pfedani mezi pracovniky se zachova navaznost zaznamt. Nesmi vzniknout situace, kdy je vysledek
pfifazen pouze podle polohy vzorku na stole nebo podle neformdlni pozndmky. U vice podobnych kusii
pomaha odolné oznaceni a zdznam rozmisténi, ale ani fotografie nemusi sama stacit, jestlize se kusy pri
manipulaci zaméni.

Po dokonceni se postupuje podle dohody a povahy materialu. Je tfeba urcit dobu uchovéani, vraceni nebo
likvidaci, podminky pro pfipadné opakovani a zachazeni se zbytky po destruktivnich zkouSkach. U nebez-
pecnych latek a kontaminovanych vzorkti musi organizace respektovat piislusna pravidla nakladéani; za-
kézkovy postup nemtZe tato pravidla nahradit.

19.3 Kompetence a zastupitelnost

Pro kaZdou metodu stanovte, kdo ji smi provadét, kdo vyhodnocovat a kdo schvalovat vysledek. Zaskoleni
se nedoklada jen ucasti na Skoleni. Pracovnik ma prakticky predvést spravné provedeni a porozumeéni roz-
hodujicim vliviim. Samostatné opravnéni se udéluje v rozsahu, ktery byl skutecné ovéren.

PFi del$im preruSeni prace nebo zméné metody posud'te potfebu nového ovéreni dovednosti. Zastupitelnost
planujte zejména u ukond, které jinak zavisi na jediné osobé. Technicka kontinuita neznamen4, Ze kdokoli
miiZe podepsat libovolny protokol; znamend dostupnost odpovidajicim zptisobem pfipravené nahrady.

19.4 Nestrannost a divérnost

Obchodni tlak nesmi ovlivnit vysledek. Pracovisté potfebuje postup pro situaci, kdy zdkaznik poZaduje
odstranéni nevyhovujici hodnoty nebo tGcelovou zménu zavéru. Pfipustné je odborné vysvétleni a dohle-
datelna oprava chyby. Nepfipustné je prizptisobeni dat o¢ekdvanému vysledku.

Pristup k idajim o zakazce ma odpovidat pracovni roli. Pfi externim sdileni fotografii, protokolti nebo
surovych dat ovéite opravnéni a tcel. Diivérnost a transparentnost vii¢i zdkaznikovi se nevylucuji: zakaz-
nik ma dostat srozumitelny vysledek své zakazky, ale nesmi ziskat cizi idaje, které pro jeho posouzeni
nejsou potrebné.

19.5 Interni provérka

Pravidelna interni provérka ma sledovat skutecnou cestu vzorku a vysledku, nejen existenci smérnic. Vy-
berte dokoncenou zakazku a ovérte objednavku, identitu, data, méfidla, vypocet a schvaleni. Zv1astni po-
zornost vénujte odchylkam a opravam. Dobre doloZeny problém, z néhoZ vzniklo i¢inné opatfeni, je pro
fizeni cennéjsi neZ formalné bezchybny seznam bez vazby na praxi.

20 Ovérovani platnosti vysledkli a porovnavani pracovist

20.1 Proc kontrolovat i zdanlivé bezproblémovou metodu

Zkouska miiZze dlouho poskytovat vérohodné vypadajici hodnoty, piestozZe se jeji vysledek pomalu po-
souva. Pricinou byva opotfebeni, zména prostfedi, zhorSeni referencniho materialu nebo chyba vypoctu.
PriibéZné ovérovani platnosti proto musi byt soucésti bézného provozu a musi zachytit i zmény, které ne-
vedou k okamZité poruSe pristroje.

Podle metody lze pouzivat kontrolni vzorky, opakované zkousky, slepé vzorky, referen¢ni materialy, po-
rovnani riiznych postupti nebo zkouseni zpiisobilosti. Z&dny nastroj neovéfuje automaticky viechny vlivy.
Napftiklad slepy vzorek miiZe dobte odhalit kontaminaci, ale nemusi ovéfit spravnost vysledku pri vysoké
koncentraci.
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20.2 Kontrolni materialy a jejich stabilita

Kontrolni material ma mit dostate¢nou homogenitu a stabilitu pro zamysleny tcel. Evidujte ptivod, Sarzi,
podminky skladovani, otevieni a dobu pouZziti. Pokud se sdm méni, mtze graf vyvolat faleSny dojem po-
ruchy metody nebo naopak skute¢nou poruchu zakryt. P¥i prechodu na novou SarZi je vhodné zajistit pre-
kryv a srovnani.

RozliSujte material pouZzity k nastaveni kalibrace a material pouZzity k nezavislé kontrole. Je-li kontrola
zaloZena na témzZe chybném vstupu jako kalibrace, mtize byt zdanlivé vyhovujici. Nezavislost se posuzuje
veécné: jina etiketa nebo jiny obal jeSté nemusi znamenat skutecné nezavisly ptivod referencni hodnoty.

20.3 Zkouseni zpuUsobilosti

Mezilaboratorni porovnani miZe ukazat, zda se vysledek pracovisté odliSuje od prifazené hodnoty nebo
od ostatnich tGcastnikd. Pfed ucasti ovéite, zda program odpovida méfené vlastnosti, matrici, rozsahu a po-
uzivané metodé. Priznivy vysledek ve vzdaleném oboru neprokazuje zpiisobilost pro skute¢né objednéava-
nou zkousku. [18]

Vysledek posuzujte podle pravidel organizatora vcetné nejistoty prifazené hodnoty a vhodnosti statistic-
kého vyhodnoceni. Hodnotici skére je podnétem k odbornému zavéru, nikoli samoticelnou znamkou. Ne-
vyhovéni je tfeba provéfit od prijmu vzorku pres vypocet aZz po odeslani vysledku. Pfi¢inou miZze byt
samotna metoda i chyba identifikace nebo prepisu.

20.4 Rozdil mezi dvéma laboratoremi

Dveé odlisna Cisla nemusi znamenat, Ze jedno pracovisté méfi Spatné. Nejprve ovéfte, zda Slo o srovnatelny
vzorek, stejné vymezeni veli€iny, stejnou metodu a odpovidajici ¢as. U nehomogenniho nebo nestabilniho
materialu mtiZze byt rozdil zptisoben samotnym pfedmétem zkousSeni.

Teprve poté porovnavejte rozdil s nejistotami a vhodnym statistickym modelem. Prosté prekryti interval
je orientacni pohled, nikoli univerzalni test. Mohou existovat také spolecné korelované vlivy. U sporu pre-
dem sjednejte odbér, rozdéleni a uchovani vzorki, rozhodnou metodu a zpisob vyhodnoceni. Treti labo-
ratof bez takové dohody nemusi spor vyfesit.

20.5 Opatreni a sledovani trendu

Jednotlivé kontrolni vysledky ukladejte tak, aby bylo mozné sledovat dlouhodoby vyvoj. Pfi zhorSeni ur-
Cete obdobi a dotcené zakazky. Po napravé neuzavirejte problém pouze jednim priznivym bodem, pokud
pri¢ina vyZaduje ovéreni stability. Rozsah nasledného sledovani méa odpovidat ptivodnimu problému a da-
sledkiim pripadného opakovani.

21 Automatizované méreni a digitalni dokumentace

21.1 Ovétuje se cely datovy Fetézec

Automatizované méreni zahrnuje snimac, prevodnik, prenos, ¢asovani, ukladani, vypocty a zobrazeni.
Kazda Cast mize zménit vysledek. Spravné kalibrovany snimac nepomtizZe, jestliZe program pouZije ne-
spravnou jednotku nebo po aktualizaci zméni méfitko. Pfi zavadéni proto provéite fetézec od znamého
vstupu aZ po konecny protokol.

Zvlastni pozornost patii prevodiim analogového signalu. U proudového vystupu musi byt spravné piirazen
dolni i horni konec rozsahu a zptisob hlaSeni poruchy. Zaména rozsahu nebo prepoctu mtize vytvaret ply-
nulou a na pohled vérohodnou fadu chybnych hodnot. Do dokumentace patii nastaveni, verze a diikaz
funkéniho ovéfeni.

21.2 Vzorkovani a cas

Cetnost zaznamu volte podle déje. Pomaly trend hladiny a kratky tlakovy rdz vyzaduji odli$né snimani.
Primér za minutu mtze byt vhodny pro bilanci, ale mtze skryt kratké maximum dtlezité pro bezpecnost.
Pri rychlych déjich je nutné Fesit také odezvu snimace, filtry a prenosovou kapacitu, nikoli jen ¢islo nasta-
vené v programu.

Casové znaCky musi mit zndAmy vyznam. RozliSujte okamZik méFeni, pfijeti a uloZeni. Pfi spojovani fad
z vice zafizeni ovéfte synchronizaci hodin, ¢asové pasmo a zmény letniho ¢asu. Zdanlivé zpoZdéni mezi
tlakem a pratokem miZe byt diisledkem Casovani, nikoli fyzikalni vlastnosti systému.
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21.3 Surova data a opravy

Uchovévejte pivodni zaznam v podobé, kterd umozni pozdéjsi kontrolu. Odvozené a o€isténé fady vytva-
fejte oddélené se zaznamenanymi pravidly. Chybéjici hodnota neni nula. Nahrada interpolaci nebo odha-
dem musi byt rozpoznatelnd a nesmi se bez vysvétleni pouZit jako skute¢né méfeni pti hodnoceni maxima
nebo mezniho stavu.

Pri vyloucCeni odlehlé hodnoty zaznamenejte diivod. Kratky extrém miZe byt poruchou pienosu, ale také
skute¢nou udalosti. Rozhodnuti vyZaduje souvislost s dal$imi tidaji, stavem pristroje a pribéhem procesu.
Automaticky filtr méa byt ovéfen na znamych ptipadech vcetné takovych, které musi zachovat.

21.4 Tabulkové vypocty a software

BéZna tabulka miiZe obsahovat nespravny vzorec, posunuty odkaz nebo skrytou konstantu. Pfed pouziva-
nim ovéite vypocty nezavislym prikladem, zkontrolujte jednotky a vyzkouSejte mezni i chybny vstup.
Uzamceni bunék miiZze omezit nechténou zménu, ale samo nedoklada spravnost vypoctu. Schvalenou verzi
oznacCte a zmény evidujte.

Pri aktualizaci programu stanovte rozsah opétovné kontroly podle dopadu. Novy vzhled obrazovky mtize
byt bez vyznamu pro vysledek, zména algoritmu nebo nastaveni zaokrouhleni nikoli. Dodavatelsky prislib
kompatibility je uZiteCny vstup, ale uZivatel potfebuje ovérit vlastni rozhodujici funkce v pouZivané kon-
figuraci.

21.5 Dostupnost a dlouhodoba Citelnost

Zalohovani provérte obnovou, nikoli jen kontrolou, Ze vznikl soubor. UrcCete pristupova prava, uchovani
verzi a postup pii vypadku. Pro dlouhodobou ¢itelnost ukladejte vedle ptivodniho formatu také vhodny
otevieny export s popisem sloupcti a jednotek. Samotny soubor hodnot bez znalosti konfigurace miiZe byt
za nékolik let prakticky nepouZitelny.

22 Zkousky spolehlivosti a zivotnosti

22.1 Porucha musi mit definici

Spolehlivost vyjadfuje schopnost plnit poZadovanou funkci za ur¢enych podminek po stanovenou dobu.
Pred zkousSkou urcete, co predstavuje poruchu. MiiZe jit o iplnou ztratu funkce, prekroceni tiniku, pokles
vykonu nebo jinou mez. Bez stejné definice nelze porovnavat vysledky rtznych dodavatel ani spravné
vyhodnotit ¢as do poruchy.

Soucasti zadani musi byt provozni profil: zatiZeni, cykly, prestavky, prostiedi a idrzba. Deset tisic otevieni
armatury pfi nizkém zatiZeni nemusi byt srovnatelné s mensim poctem pfi nepfiznivych tlakovych a tep-
lotnich podminkach. ZkouSka ma odpovidat pfedpoklddanému mechanismu poruchy, ne pouze snadno
dosaZitelnému poctu hodin.

22.2 Ruzné cile zkouseni

Vyvojova zkouSka hleda slaba mista a miiZe zdmérné pokraCovat do poruchy. Kvalifika¢ni zkouska ové-
fuje pfedem urcené podminky. Provozni sledovani shromaZd'uje zkuSenosti ze skute¢ného pouZiti. Zdména
cili vede k chybnym zavérim: odhaleni slabiny pfi vyvoji mtize byt ispéchem, zatimco pfi prejimaci
zkouSce mtiZe znamenat nesplnéni poZadavku.

Zkouska Zivotnosti musi mit pravidla preruSeni a prohlidek. Prohlidka sama mtiZe zménit stav predmeétu,
naprtiklad opétovnym dotaZenim nebo vyciSténim. Zaznamenejte kaZdy zasah a urcete, zda je soucasti pre-
depsané udrzby. Jinak lze nechténé vykazovat Zivotnost zarizeni, které bylo béhem zkousky opakované
obnovovano.

22.3 Zrychlené zkousky

Vyssi teplota, vétsi zatiZeni nebo Cetnéjsi cyklovani mohou zkréatit dobu zkousky, ale prepocet na béZny
provoz vyZaduje odivodnény model. P¥i pfiliS vysokém zatiZeni se miiZe aktivovat jiny mechanismus po-
ruchy, ktery se za béZznych podminek nevyskytuje. Samotny pocet hodin v narocném prostfedi neni uni-
verzalni prevod na roky sluzby. [19]

Pred extrapolaci posud’te material a mechanismus starnuti, ovéite vysledky pfi vice urovnich zatiZeni a ur-
Cete nejistotu odhadu. ZkouSka mutZe byt uZitecna i bez kvantitativniho prepoCtu: umoZzni porovnat
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varianty za shodnych podminek. Tento omezeny zavér vsak musi zistat odliSen od tvrzeni o skutecné pro-
vozni Zivotnosti.

22.4 Neuplna pozorovani

Pokud kus do konce zkousky neselhal, neznamena to nekonecnou Zivotnost. Vime pouze, Ze vydrZel ale-
spoii sledovanou dobu. Takové pozorovani se pfi statistickém hodnoceni oznacuje jako cenzorované. Jeho
vynechani nebo nahrazeni dobou poruchy na konci zkousky zkresluje vysledek.

Stejné dileZité je rozliSit, pro¢ byl kus vytfazen. Ukonceni z diivodu planovaného konce sledovani ma jiny
vyznam neZ poSkozeni pfi manipulaci nebo vytfazeni pro varovné pfiznaky. Zprava musi uvést pocty kusd,
skute¢né doby, poruchy i divody ukonceni. Maly pocet poruch vede k Siroké nejistoté odhadi.

22.5 Pienos do udrzby

Zkousky a provozni data vyuZijte k urCeni kontrolovanych znak a k planovani adrzby. Neni vZdy ticelné
¢ekat na tiplnou poruchu; zména vibraci, proudu, tésnosti nebo teploty miiZe poskytovat varovani. Mez pro
zasah vSak musi souviset se skutenym stavem zafizeni. Jedind obecna hranice pro vSechny stroje bez
ohledu na konstrukci miZe byt zavadéjici.

23 Provozni diagnostika a fizeni zmén

23.1 Referencni stav pfi uvedeni do provozu

Po dokonceni montaze zaznamenejte stav, k némuz se budou vztahovat dalsi kontroly. Patfi sem nastaveni,
provozni body, pouZité snimace, podminky a naméfené hodnoty. Zakladni zdznam umozni pozdéji odlisit
dlouhodobé zhorSeni od zmény zatiZeni. Bez néj lze téZko rozhodnout, zda vyssi pfikon znamena zavadu,
nebo pouze jiny pracovni rezim.

Referencni stav nesmi byt pouhym soupisem cisel. Uved'te konfiguraci, médium, teplotu, nastaveni arma-
tur a dals$i rozhodné podminky. Pfi méfeni vibraci urCete misto, smér a zplisob pfipojeni snimace. Pfi
zméné méficiho mista miZe dojit k rozdilu, ktery nesouvisi se zménou stroje.

23.2 Trend a jednorazovy vysledek

Provozni diagnostika je Casto ti€innéjsi pri sledovani vyvoje neZz pri jediném meéreni. Postupné zhorSovani
miZe umoznit planovany zasah. Kazdy trend vSak posuzujte vii¢i zménam provozu a méfeni. Priznivy
primér nesmi zakryt opakovana kratka prekroceni, jestliZe jsou pro funkci nebo bezpe¢nost rozhodna ma-
xima.

Pri neobvyklém stavu provéite vérohodnost signalu, ale nezaménujte toto provéreni za automatické po-
preni zavady. Porovnejte souvisejici veli¢iny a pfipadné pouZijte nezavislou metodu. DfileZité je mit sta-
novené, kdy lze v méfeni pokracovat, kdy se zvySuje dohled a kdy se zafizeni odstavi. Konkrétni hranice
vychazeji z dokumentace a posouzeni daného zatizeni.

23.3 Vyména soucasti

Pred pouzitim nahradniho dilu posud’te funk¢ni a materialovou rovnocennost. Stejny rozmér nemusi zna-
menat stejné vlastnosti. U tésnéni rozhoduje médium a teplota, u snimace rozsah, vystup, odezva i pro-
stfedi, u spojovaciho materialu rovnéz pevnostni a povrchové provedeni. Nahradu evidujte s identifikaci
a schvalenim.

Po zasahu urcete potfebné ovéfeni. Vymeéna cidla mtize vyZadovat kontrolu méficiho fetézce a nastaveni
alarmti. Vyména mechanické ¢asti mize vyZadovat ustaveni, funkcni zkouSku nebo kontrolu tésnosti. Za-
vérecnd prohlidka vzhledu neprokazuje, Ze byly obnoveny vSechny funkce ptivodni sestavy.

23.4 Zména konstrukce a ucelu

Zménu je tfeba hodnotit vii¢i piivodnimu navrhu, rizikim a dikaztim. ZvySeni vykonu, zména média nebo
provozni teploty mtiZe presahnout piivodné ovéfené podminky. Nestaci, Ze zafizeni nového reZimu kréat-
kodobé dosahne. Posud'te dlouhodobé namahéani, ochranné funkce, kompatibilitu a pravni disledky podle
prisluSného rezimu.

Dokumentace zmény ma popsat vychozi stav, navrh, diivod, posouzeni dopad, schvaleni a vysledné ové-
feni. Nésledné se upravi vykresy, seznam dild, navody, kontrolni plan a evidence métidel tam, kde jsou
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dotCeny. Provoz nesmi dlouhodobé zaviset na znalosti jednotlivce, Ze ,,ve skutecnosti je zafizeni zapojeno
jinak“.

23.5 Uzavireni zasahu

Zarizeni uvolnéte aZ po doloZeni predepsanych kontrol a pfedani informaci obsluze. Zaznam ma obsahovat
skutecné provedené prace, pouZité dily, nastaveni, vysledky a zbyvajici omezeni. Pokud je povolen zku-
Sebni provoz s omezenim, urcete jeho podminky, dobu, odpovédnost a zptisob ukonceni. Neurcitad po-
znamka ,,sledovat“ neni dostate¢nym pracovnim pokynem.

24 Ekonomika kontroly a vybér dodavatell

24.1 Naklady nevznikaiji jen ve zkusSebné

Celkové naklady zahrnuji pfipravu, odbér, dopravu, zkousku, ¢ekani na vysledek, pfipadné zniCeni kusti

i nasledna opatfeni. Levnéjsi jednotliva zkouSka mutiZe byt nevyhodnd, pokud neda pouZzitelny zavér nebo
vyZaduje dalsi ovéfeni. Nabidky proto porovnavejte podle shodného tcelu a vystupu.

Na druhé strané neni hospodarné vyzadovat rozsahly soubor zkousek pouze proto, Ze je laborator nabizi.
Nejprve urcete, jakou nejistotu rozhodnuti mé kazdy tikon sniZit. ZkouSka bez vazby na poZadavek nebo
riziko miiZe vytvaret ndklady, aniZ by zlepsila navrh, pfejimku nebo bezpecnost.

24.2 Rozliseni preventivnich a naslednych nakladu

Prevence zahrnuje spravné zadani, kvalifikaci procesu, Skoleni a Fizeni zmén. Néklady hodnoceni tvori
kontroly a zkousky. Naklady neshody zahrnuji opravy, tfidéni, zmetky, prostoje a reklamace. Sledovani
pouze ceny kontroly miZe motivovat k isporam, které pfesunou mnohem vétsi vydaje do pozdéjsiho pro-
vozu.

Pro rozhodnuti porovnejte varianty pfi stejném objemu a obdobi. Zohlednéte nejen ocekavanou cenu
opravy, ale také dopad odstavky a dostupnost ndhradniho feSeni. U bezpec¢nostnich a pravnich pozadavka
nemtiZze ekonomicka tivaha ospravedlInit jejich nesplnéni. MiZe vSak pomoci vybrat mezi vice vyhovuji-
cimi zpiisoby zajiSténi.

24.3 Hodnoceni dodavatele

Dodavatele posuzujte podle vyznamu jeho vyrobku nebo sluzby. Sledujte stabilitu vlastnosti, schopnost
dohledani SarZi, zvladani zmén, dodrZeni terminti a reakci na neshody. Certifikovany systém managementu
je jednim z tdajt, nikoli tiplnym diikazem. Pro kritickou soucéast mtize byt potiebné ovéreni konkrétni
technologie nebo zku3ebni dodavka.

PoZadujte oznamovani zmén, které mohou ovlivnit vlastnosti. Jde napfiklad o material, vyrobni misto,
kli¢ovy proces nebo subdodavatele. Rozsah této povinnosti ma byt jasny a pfiméreny. Bez néj mtize odbé-
ratel opakované prebirat vyrobek stejného oznaceni, jehoZ podstatné vlastnosti se mezitim zménily.

24.4 P¥inos presnéjsiho méreni

Presnéjsi systém miZe sniZit pocet nejednoznac¢nych vysledkii a naklady na opakované kontroly. Nezna-
mena to ale, Ze nejdrazsi pfistroj je nejlepsi volbou. Zvazte dosaZitelnou nejistotu v redlném prosttedi, Cas
meéfeni, potfebu kvalifikace a ndklady na tidrzbu. Laboratorni piistroj miiZe v dilné vyZadovat podminky,
které nelze trvale zajistit.

Vyukovy priklad: provoz fesi mési¢né tficet hrani¢nich kust, jejichZ doSetfeni stoji ¢as a blokuje expedici.
Investice ma smysl tehdy, pokud novy postup tyto pfipady skutecné rozlisi a pfinos presahne celkové na-
klady. Je tieba ovéfit cely méFici systém a pocitat i s tim, Ze ¢ast hranic¢nich stavil zptisobuje nestabilni
vyroba, kterou samotné méfeni nezlepsi.

24.5 Ukazatele pro vedeni

Sledujte podil opakovanych zkouSek, dobu uzavieni neshody, prostoje kviili méfidlim, ndklady na tfidéni
a vyskyt zavad po predani. Ukazatele vZdy vztahujte k objemu a narocnosti prace. Samotny pocet naleze-

nych vad nemusi vypovidat o zhorSeni vyroby; mtiZe odraZet citlivéjsi kontrolu. Pro Fizeni je nutné rozumét

~rwe
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25 RozSirené pracovni pripady

25.1 Prevzeti cerpaciho soustroji

Pred zkouSkou porovnejte nabidku, projekt a skutecné provedeni. Zkontrolujte pracovni bod, napéjeni,
regulaci, ochrany a podminky méfeni. Stanovte, kde se méfi priitok a tlak a jak se vypocita hodnocena
veli¢ina. Rozdil mezi charakteristikou samotného Cerpadla a chovanim celé instalace musi byt ve zpravé
zfejmy.

Pfi méfeni zaznamenejte polohy armatur, trovei hladin, teplotu, elektrické didaje a stabilitu reZimu. Pokud
nebyly dosaZeny predepsané podminky, vysledek neoznacujte bez vyhrady za prejimaci zkousku podle
pivodniho zadani. Divod odchylky a zptisob dal$iho rozhodnuti musi byt schvalen a doloZen.

Nevyhovujici priitok miZe byt zptisoben cerpadlem, odporem potrubi, pfisdvanim, chybnym smérem ota-
Ceni nebo méfenim. NeZ se rozhodne o reklamaci vyrobku, provéfte cely systém. Kontrolni plan ma umoz-
nit odliSit tyto pri¢iny pomoci dostupnych méfeni, nikoli pouhym odhadem podle zvuku zafizeni.

25.2 Neshoda ve vysledcich povrchové ochrany

Dodavatel predlozi vyhovujici primér tloustky vrstvy, zatimco odbératel zjisti lokéalné nizké hodnoty.
Nejprve se porovnaji kritéria: poZaduje zadani priimér, mistni minimum, nebo jinou charakteristiku? Né-
sledné se provéri mista méreni, vliv podkladu, geometrie a stav méfidla. Rozdil nemusi byt sporem o cislo,
ale o rizné vymezeni poZadavku.

Dopliujici kontrola ma mit predem stanovenou sit mist a pravidlo hodnoceni. Neni spravné vybirat pouze
nejhor3i body pro odmitnuti ani pouze nejlepsi pro pfijeti. Pokud se prokaZe systematicka slabina, posud'te,
které dalsi kusy prosly stejnym procesem. Néprava jednoho viditelného mista nefesi automaticky rozsah
celé neshody.

25.3 Nesoulad provozni bilance vody

Rozdil mezi vstupem a souctem odbért miiZe znamenat unik, ale také rozdilné ¢asové vymezeni, zménu
zasoby, chybu pfistroje nebo chybéjici vétev. Nejdrive sjednot’te obdobi, jednotky a hranice soustavy. Bi-
lance bez zmény zdsoby je spravna jen tehdy, pokud je zména zanedbatelna nebo jiZ zahrnuta.

Provérte také platnost a skutecné pouziti méridel, pritokové rozsahy, smér proudéni a zptisob odectu. Maly
pritok mimo vhodny rozsah miZe mit jinou nejistotu nez bézny provoz. Pfi automatickém pfenosu porov-
nejte mistni soucet s uloZenymi daty a ovéfte zachazeni s vypadky. Chybéjici intervaly se nesméji bez
rozliSeni zapocitat jako nulova spotfeba.

Teprve po tomto provéfeni rozdélte sit' na mensi tiseky a hledejte fyzickou ztratu. Zavér uvedte s védomim
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trologicka droven celé bilance.
25.4 Dodavatel zménil material bez oznameni

PFi opakované zavadé tésnéni vyjde najevo jiné materidlové provedeni pfi stejném katalogovém Cisle. Za-
jistéte identifikaci dodavek, porovnejte dokumenty a ovéite rozsah pouZiti nového materialu. Nasledné
urCete dotCené zasoby i instalované kusy. Posouzeni musi zahrnout médium, teplotu a diisledky mozné
poruchy.

S dodavatelem feSte pri¢inu neoznamené zmeény a pravidla do budoucna. Vlastni nakupni dokumentaci
dopliite tak, aby rozhodujici vlastnost nebyla vyjadrena jen katalogovym odkazem. Ucinné opatfeni spojuje
technické ovéreni, sledovatelnost a fizeni zmén; samotna vyména pravé reklamovanych kusti tuto potfebu
neuzavira.

26 Podrobnéjsi rozpocet nejistoty méreni

v ve

26.1 Mé¥ici model jako vychozi bod

Rozpocet nejistoty zac¢ind popisem toho, jak vysledek vznik4. Pfi stanoveni priitoku z objemu a casu je
vysledkem podil obou velicin. PFi urCeni tlakové diference se odecitaji dvé hodnoty. Pfi prevodu signalu
na koncentraci se uplatni kalibracni vztah. Z modelu musi byt zfejmé, které vstupy vysledek ovliviuji
a jakym smérem.
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Nezahrnujte pouze to, co je snadno dostupné v kalibracnim listu. Mohou byt vyznamné ztraty pri manipu-
laci, teplotni roztaznost, odecet hladiny, nestabilita procesu nebo nerovnomeérnost vzorku. Soucasné ne-
zdvojujte stejny vliv, jestliZe jiZ byl zachycen napfiklad rozptylem opakovanych méreni. Spravny rozpocet
ma vysvétlit fyzikalni a pracovni souvislosti, nejen vytvorit soucet poloZek.

26.2 Prevod udaju na standardni nejistoty

Udaje pochazeji z riiznych zdrojt. Kalibra¢ni list miize uvadét rozsifenou nejistotu s faktorem pokryti,
vyrobce mez odchylky a experiment smérodatnou odchylku. Pred sloZenim je nutné je prevést na srovna-
telny zaklad. Roz3ifend nejistota se pfi odpovidajicim vymezeni déli ptisluSnym faktorem pokryti. U in-
tervalu moznych hodnot je tfeba odiivodnit predpokladané rozdéleni.

Je-li rozliSeni displeje 0,01 mm a zaokrouhleni 1ze modelovat rovhomérnym rozdélenim v intervalu polo-
viny kroku na obé€ strany, standardni pfispévek rozliSeni je pfiblizné 0,0029 mm. Tento vysledek plati pro
uvedeny model, nikoli automaticky pro kazdé digitalni méfidlo. Kolisani indikace nebo interni zpracovani
miZe vyZadovat jiné posouzeni.

26.3 Pfiklad objemového stanoveni priitoku

Za 120,0 s bylo zachyceno 60,0 I vody. Odhad prtitoku je 0,500 1/s. Pfedpokladejme nezavislé standardni
nejistoty objemu 0,12 1 a ¢asu 0,20 s; ostatni vlivy jsou pro tento vyukovy priklad zanedbany. Relativni
prispévky jsou 0,20 % a priblizné 0,167 %. Jejich kvadratické sloZeni dava priblizné 0,260 %.
Kombinovana standardni nejistota priitoku je tedy priblizné 0,00130 I/s. Pfi faktoru k = 2 je rozsifena ne-
jistota pfiblizné 0,0026 1/s. Vysledek lze pro tento model zapsat jako 0,5000 1/s s rozSifenou nejistotou
0,0026 I/s a uvedenim faktoru pokryti. PocCet ¢islic a zaokrouhleni se voli v souladu s pouZitym postupem.
Nejde o navrh uplného provozniho méfeni; v ném se navic fesi zachyceni objemu, Casovani, pripadné
ztraty a ustaleni pritoku.

26.4 Korelace a dominantni prispévek

Vstupy nemusi byt nezavislé. Dvé méreni provedena stejnym pristrojem mohou sdilet kalibra¢ni vliv, dvé
koncentrace mohou zaviset na stejné piipravé roztoku. Korelace miize pii vypoctu rozdilu nebo poméru
nejistotu zménit. Jeji vynechani proto musi byt odivodnéné, nikoli automatické.

Po sestaveni rozpoctu zjistéte dominantni prispévky. Je-1i rozhodujici pfiprava vzorku, ndkup pfesnéjsiho
Casu nebo lepsiho displeje téméf nepomtize. Rozpocet se tak stava nastrojem zlepSovani. Uchovavejte
vstupni Udaje, predpoklady a datum platnosti; zména metody nebo podminek vyZaduje jeho prezkoumani.
[12]

27 Planovani zkousek pri vyvoji vyrobku
27.1 Nejprve urcete otazku experimentu

Vyvojova zkouska ma rozhodnout o konkrétni otazce: ktery material 1épe odolava médiu, jak se projevi
zména geometrie nebo zda je pfic¢inou zdvady montaZni postup. Bez pfedem formulované otazky vznika
mnozstvi hodnot, z nichZ se obtiZné odvozuje rozhodnuti. UrCete mérenou odezvu, podminky a velikost
zmeény, kterou ma zkouska rozpoznat.

RozliSujte hledani pficiny a kone¢né potvrzeni vlastnosti. Pfi hledani 1ze podminky cilené ménit a pouZivat
zjednodu3ené vzorky. P¥i potvrzeni je nutné vratit se ke skutenému vyrobku, ur€enému postupu a rele-
vantnim mezim. Uspéch modelového vzorku nepokryvé automaticky vliv vyroby a sestaveni celého zari-
zeni.

27.2 Faktory rusivé vlivy a opakovani

Faktorem je fizené ménéna velicina, napfiklad material, teplota nebo utahovaci moment. Odezvou miiZe
byt tnik, sila, deformace nebo prikon. Rusivé vlivy predstavuji napriklad den méreni, SarZe nebo rozdily
mezi obsluhou. Jejich uspofadani méa zabranit tomu, aby byly zaménény s ti¢inkem zkoumaného faktoru.

Pokud se vSechny kusy varianty A zkouSeji rdno a varianty B odpoledne, mtiZe se rozdil teploty nespravné
pripsat konstrukci. Poméahd promichat poradi nebo vytvorit bloky se srovnatelnymi podminkami. Opako-
vani musi odpovidat otdzce: opakovany odecet stejného kusu nezastupuje vice nezéavisle vyrobenych kusa.
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27.3 Soucasné puisobeni faktort

Pfi zméné vZdy jediného faktoru Ize prehlédnout jejich vzajemné piisobeni. Material mize fungovat dobte
pri jedné teploté a hiife pri jiné. Montazni moment miZe mit odliSny t¢inek podle typu tésnéni. Rozumné
navrzeny experiment proto zahrne kombinace, které mohou odhalit tyto vztahy.

Jednoduchy vyukovy plan porovna dvé tésnéni pii dvou teplotach a stejném tlaku. V kaZdé kombinaci se
zkousi vice nezavislych vzorki a poradi se usporada tak, aby ¢asovy vliv nebyl zaménén s teplotou. Pfesny
pocCet se odvodi od variability, ocekdvaného rozdilu a potiebné vérohodnosti, nikoli z obecného pravidla
i kusy vzdy staci®.

27.4 Vysledek a jeho pirenos do konstrukce

Pred analyzou zkontrolujte pribéh a odchylky. Nasledné porovnejte velikost ucinku s jeho nejistotou
a s technickym vyznamem. Statisticky zjistitelny rozdil mtize byt pro vyrobek zanedbatelny; technicky
dileZity rozdil naopak nemusi maly experiment presvédcivé zachytit. Netispésné rozliSeni neni diikazem
naprosté rovnocennosti variant.

Zprava ma uvést, v jakém rozsahu podminek zavér plati a co jesté nebylo ovéreno. Vybrana varianta projde
navazujicim potvrzenim v relevantnim provedeni. Do konstruk¢ni dokumentace se prenese nejen vybrany
material nebo rozmeér, ale také rozhodné vyrobni a montéazni podminky. Jinak mtiZe sériova vyroba ztratit
vlastnost, kterou vyvojovy experiment prokazal.

28 Technicka zprava a predavani vysledku

28.1 Zprava musi umoznit spravné rozhodnuti

Technick4 zpradva ma pfijemci vysvétlit, co bylo ovéfovano, jak a s jakym vysledkem. Zacnéte ticelem
a jednoznacnou identifikaci predmétu. Uved'te pozadavky a hranice ukolu. Ctenar nesmi z formulace
»zkouska vyhovéla“ dovozovat, Ze byly provéreny také vlastnosti, které do zadani nepatfily.

Oddélte namétené tidaje, jejich vyhodnoceni a doporuceni. Udaj o tniku je vysledek; porovnani s mezi je
hodnoceni; ndvrh zmeénit tésnéni je doporuceni. Jejich propojeni musi byt vysvétlitelné, ale jejich vyznam
nesmi splyvat. Tam, kde neni diikaz pro zavér, popiSte omezeni a zptisob, jak je odstranit.

28.2 Tabulky grafy a jednotky

V tabulce dejte kazdé veli¢iné jasny nazev a jednotku. Vyznam zkratek vysvétlete. U vice vzorkt zacho-
vejte vazbu na identifikaci. Vysledky pod mezi stanovitelnosti, nezméfené a neplatné hodnoty maji mit
odlisné a vysvétlené oznaceni. Prazdnd burika jinak miZe znamenat nékolik neslucitelnych véci.

Graf ma mit oznacené osy, jednotky, legendu a popsané podminky. Pokud porovnavate varianty, pouZi-
vejte srovnatelné méfitko. Vhodné je zobrazit jednotlivé vysledky nebo proménlivost, nejen sloupce pri-
mért. U Casovych fad zachovejte informaci o preruseni a zméné rezimu. Vyhlazeni nesmi skryt rozhodu-
jici extrém bez upozornéni.

28.3 Pfimérena presnost formulace

PiSte zavér v rozsahu skute¢ného dikazu. Jednorazové ovéreni pri urcité teploté opraviiuje k zavéru pro
tyto podminky. Rozsifeni na cely rozsah pouZiti musi byt podloZeno dalsim argumentem nebo zkouskami.
Vyhnéte se také nevymezenym sloviim ,,vyrazné“ a ,,dostatecné“, pokud neni uvedeno, viici jakému krité-
riu se vztahuji.

Zaokrouhleni vysledku nesmi icelové rozhodnout o pfijeti. Uchovavejte pracovni presnost a hodnotici po-
stup stanovte predem. Pfi uvadéni nejistoty dopliite jeji druh a potfebné podminky interpretace. Kopiro-
vana formulace bez vazby na skute¢ny vypocCet mtize byt stejné zavadéjici jako chybéjici tidaj.

28.4 Revize zpravy a schvaleni

Pfed vydanim zkontrolujte identitu, jednotky, pfepisy, vzorce, odkazy na prilohy a soulad zavéru s kritérii.
U vyznamného rozhodnuti je uZite¢na nezavisla odborna kontrola. Nema se omezit na jazykovou korek-
turu; kontrolujici musi rozumét tomu, zda data dovoluji uvadény zaver.
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Opravena zprava musi byt jednoznacné odliSena a dohledatelné navazana na predchozi vydani. Prijemce
potfebuje védét, co se zménilo a zda oprava ovlivnila rozhodnuti. Ticha zdména souboru stejného jména
miiZe zpisobit, Ze rizné utvary budou nadéle pracovat s rtiznymi vysledky.

28.5 Predani do provozu

Pfi predani prevedte zavéry do konkrétnich tkoli: jaké nastaveni plati, co se kontroluje, v jakém terminu
a kdo reaguje. Uchovejte technickou zpravu i rozhodnuti, které z ni vzniklo. Tim se uzavira vazba mezi
méfenim a praxi. Dobfe zpracovany vysledek ma byt pouZitelny i pro pracovnika, ktery u ptivodni zkousky
nebyl a potfebuje rozhodnuti po letech ovéfit.

29 Slovnicek a prehled instituci

Akreditace. Potvrzeni kompetence subjektu pro vymezené ¢innosti; ovéruje se vZdy spolecné s rozsahem.

Autorizovana osoba. Subjekt povéfeny ke konkrétnim Cinnostem podle prislusného ¢eského pravniho
reZimu.

CSN. Ceska technickd norma; pro praktické pouZiti je rozhodujici tiplné oznaceni, vydani a relevantni
zmeény.

Harmonizovana norma. Evropska norma vytvorend na podporu harmonizacniho predpisu EU; pravni
ucinek jejiho pouZiti souvisi s pfisluSnou citaci a rozsahem.

Metrologicka navaznost. Vztah vysledku k referenci prostfednictvim dokumentovaného retézce kalibraci
vCetné jejich nejistot.

Nejistota méreni. Parametr charakterizujici rozptyleni hodnot prifazovanych mérené velic¢iné na zakladé
dostupnych informaci.

Oznameny subjekt. Subjekt oznameny pro konkrétni ¢innosti posuzovani shody podle prislusnych pfed-
pist EU.

Rozhodovaci pravidloe. Pravidlo urcujici, jak se pfi vyroku o shodé zohledni nejistota méteni.

Validace metody. Potvrzeni, Ze metoda spliiuje poZadavky pro zamyslené pouZiti. Verifikace potvrzuje

splnéni stanovenych pozadavkii; v laboratofi se napfiklad ovéiuje schopnost spravné zavést normovou me-
todu.

Instituce nebo zdroj K cemu jej technik vyuzije

Ceska agentura pro standardizaci Vyhledani CSN pfistup k textiim a informace o normalizaci
UNMZ Pravni a odborné informace o metrologii a posuzovani shody
CMI Metrologické sluzby a vyklad zakladnich metrologickych pojmi
CIA Vyhledani akreditovanych subjekti a jejich rozsahti

Evropska komise a NANDO Ovéreni oznamenych subjekti a jejich pisobnosti

EUR Lex U¢inné znéni predpisti EU a citace harmonizovanych norem
BIPM a JCGM Jednotky SI terminologie a nejistota méfeni

COI a piislusné dozorové organy Informace o dozoru a feSeni nebezpec¢nych vyrobkt
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Zdroje na webu byly pouzity k ovéreni zakladnich souvislosti k 16. 10. 2026. Pri feSeni konkrétni zakazky
je nutné ovérit aktualni vydani norem, uc¢inné predpisy a rozsah opravnéni zapojenych subjektti. Pfirucka
nevydava uplné texty technickych norem; pfi praci se pouZivaji jejich opravnéné zpfistupnéna znéni.

Jak Prirucka vznikla

Prirucka vznikla jako vysledek soustavné spoluprace lidské inteligence (HI) a umélé inteligence (AI). Ne-
jde o text vytvoreny automaticky bez odborného vedeni ani o béZnou autorskou praci, pfi niZ by uméla
inteligence slouZila pouze jako technicky nastroj. Prirucka byla sestavovana v opakovaném pracovnim
cyklu, v némzZ ¢lovék urcoval odborny zdmér, hodnotil obsah a pfijimal konec¢na rozhodnuti, zatimco Al
pomahala rozsahly material analyzovat, usporadat, sjednocovat a redak¢éné zpracovat.
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