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IlI-A Vodni toky a nadrze

Environmentalni ramec casti. Toky a nddrZe jsou soucasné vodohospodéiskou infrastrukturou a ekosystémy.
KaZda technicka tprava musi feSit hydromorfologii, migra¢ni prostupnost, sedimentovy reZim, bfehové a lito-
ralni biotopy, vazbu na nivu a podzemni vody a mozZnost dosaZeni dobrého ekologického stavu nebo potencialu.

111-01 Vodni toky - Gpravy, revitalizace a renaturace

Kapitola je domovem tplného vymezeni technické upravy toku, revitalizace a renaturace. Povodiiové a suché
situace jsou ponechdny v rozsahu potfebném pro navrh a provoz toku; tiplny planovaci a institucionalni postup
ndlezi kapitolam I1-08 az I-10 a I-20.

Uvod

Vodni tok neni pouze koryto, kterym protékd voda. Je to dynamicky systém tvofeny vodou, dnem a biehy,
nivou, podzemni vodou, sedimenty, organismy a stavbami, které jej ovliviiuji. Jeho stav vznikd dlouhodobou
interakci pratokového a splaveninového reZimu s geologickymi, piidnimi, vegetacnimi a antropogennimi pod-
minkami povodi.

Spréava toku proto musi soucasné zajiStovat bezpec¢ny prichod vody, stabilitu nezbytnych staveb, ochranu ja-
kosti a ekologickych funkci i prostor pro ptirozeny vyvoj. Extrémni hydrologické situace — povodné a sucho
— jsou prirozenou sou¢asti rezimu vodnich tokid. Ukolem vodniho hospodéfstvi neni slibit jejich odstranéni,
ale omezovat vznik nepfiméreného rizika, zvySovat odolnost izemi a pFipravit rychlou a koordinovanou reakci.

v v,

Pojmy a méritka hodnoceni

Pojem Pracovni vymezeni Dusledek pro praxi
Vodni tok Povrchova voda tekouci vlastnim spadem v koryté Tok a jeho koryto jsou pravné i vécné odliSné
trvale nebo po prevazujici ¢ast roku pojmy.
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Pojem Pracovni vymezeni Dusledek pro praxi
Drobné vodni toky / Vodni toky, které nejsou zafazeny mezi vyznamné; Rychla odezva, lokalni znalost a ¢asto nelplna
MVT v praxi zpravidla malé vodni toky evidence.
Niva Uzemi vytvofené a ovliviiované tokem, pfirozeng Je funkeni ¢asti ficniho systému, nikoli pouze

schopné rozlivu, retence a sedimentace rezervou pro vystavbu.

. Tvar koryta a bfehd, kontinuita, proudéni, substrat Urcuje ekologicky stav i chovani toku za extré-

Hydromorfologie - o

a vazba na nivu ma.

Pfi¢ina problému mize leZet daleko od posko-

Povodi Uzemi, z néhoZ voda odtéké k uréitému profilu PN
zeného Useku.

1. Vodni toky (véetné MVT) - Gpravy, revitalizace, renaturace

1.1 Funkce vodnich toku

Vodni tok odvadi vodu a sediment, propojuje biotopy, dopliiuje nebo odvodnuje podzemni vody, vytvari mistni
mikroklima a poskytuje prostor pro samocistici procesy. Soucasné je recipientem, zdrojem vody, krajinnou
osou a mistem stietu vefejnych a soukromych zajmi. Jedna funkce nesmi byt maximalizovana bez posouzeni
ostatnich.

Funkce Projev Typicky konflikt

Hydraulick& Prevod béznych i povodiiovych pritokd Eﬁj{ij&&céitne?.koryta versus rozliv do nivy a rychlost
Morfologicka Eroze, transport a ukladani sedimentd chi)l(i:davek nemenné trasy versus prirozena dyna-
Ekologicka Biotop, migra¢ni koridor, teplotni a kyslikovy rezim  P¥i¢né prekazky, opevnéni, odbéry a znecisténi.
Vodohospodarska Odbéry, vypousténi, vzdouvani a akumulace gggﬂﬁ vody versus minimalnf pritok a stav
Sidelni a rekreaéni Vefejny prostor, ochlazeni, pobyt u vody Bezpecnost, pristupnost, idrzba a ochrana pfiro-

dy.

1.2 Priizkum a hodnoceni stavu

Navrhu zasahu predchézi rozliSeni priciny a projevu. Zahloubené koryto muize byt diisledkem napfimeni, nedo-
statku splavenin, opevnéni nad tisekem nebo nevhodného piremosténi. Nanos nemusi byt zavadou; miiZze byt
pfirozenou reakci na zménu sklonu a pratoku. Odstranéni bez znalosti bilance sedimentii mtize vyvolat dalsi
erozi.

* Vymezit feSeny tsek i ovliviiujici ¢ast povodi a nivy.

» ShromadZdit historické mapy, letecké snimky, hydrologické data, zaplavova tizemi, majetkové vztahy
a dokumentaci staveb.

» Zamérit podélny profil, pficné profily, objekty, opevnéni a napojeni pfitokd, drenazi a kanalizaci.

» Popsat dno, bfehy, sedimenty, vegetaci, migracni prekazky, priisaky a kontakt s podzemni vodou.

+ Vyhodnotit vyvoj trasy, erozni a akumulacni dseky a chovani pfi malych, béznych i povodiovych prito-
cich.

 Stanovit funk¢ni cile, prijatelné zmény a ukazatele, podle nichZ se ovéfi ti¢inek zasahu.

1.3 Sprava a udrzba vodnich toku

Spréava vodniho toku zahrnuje sledovani koryta a pobfeznich pozemki, péci o koryto a bfehové porosty, provoz
vodnich dél, vytvareni podminek pro opravnéna nakladani s vodami, soucinnost pfi havériich a navrhy obnovy
pfirozenych koryt. UdrZba neni synonymem plo$ného vykéceni, vybagrovani ani opevnéni. Kazdy zasah musi
mit konkrétni Gicel a pfiméfeny rozsah.
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Jev Kdy zasahnout Kdy spiSe sledovat

Drrevni hmota v koryté OhroZuje most, jez, stavbu, lidi nebo vytvafi nepfija- V nezastavéném Useku zvySuje Clenitost a vytvari

telné vzduti biotopy.
. . Prokazatelné omezuje funkci objektu nebo zvySuje  Je soucasti pfirozeného vyvoje a neohrozuje ma-
Nanos sedimentu i, PR i ; - )
riziko v chrdnéném misté jetek ani funkci.
. S Ohrozuje stavbu, komunikaci, sit nebo stabilitu Tok ma prostor a natrz nevyvolava neprijatelné
Bfehova natrz hréze riziko

Snizuje pritoénost kritického profilu, brani kontrole  Stini tok, stabilizuje bieh a nebrani bezpeénému

Vegetace dila nebo je nestabilni pritoku.

Ucpéava objekt nebo sméruje proud do zranitelného  Pfirozené tfidi proudéni a sedimenty v Sir§im

Stérkova lavice mista koryté.

1.4 Technické upravy vodnich toku

Technicka tiprava vodniho toku je stavebni nebo soubor stavebnich a vegetacnich zasaht, jimiz se cilené méni
trasa, podélny nebo pri¢ny profil koryta, jeho kapacita, stabilita, drsnost, vazba na nivu nebo souvisejici objek-
ty. Jeji smysl neni ,,narovnat tok“, ale vytvorit predvidatelny a dlouhodobé udrZitelny hydraulicky a morfolo-
gicky rezim tam, kde jsou chranény sidla, dopravni a technicka infrastruktura, vodni dila nebo jiné vyznamné
hodnoty. Rozsah tipravy musi odpovidat skute¢nému riziku a prostorovym mozZnostem.

Pri navrhu se vZdy posuzuje cely funkéni usek toku. Lokalni zvétSeni kapacity mize zvysit rychlost proudéni
a prenést erozni nebo povodiiovy problém niZe po toku; prilis tvrdé opevnéni miZe stabilizovat jeden bieh
a vyvolat poruchu na konci konstrukce. Navrh proto spojuje hydrauliku, morfologii, splaveninovy rezim, zakla-
déni, ekologické poZadavky, majetkopravni vztahy a budouci tdrzbu.

1.4.1 Podklady a navrhové pritoky

Zéakladem je geodetické zaméfeni podélného profilu, dostatecného pocCtu pricnych profild a vSech objektt
ovliviiujicich proudéni. Podklady musi zahrnovat hydrologické tidaje, historické povodné, rozsah rozlivi, cha-
rakter dna a bfehd, zrnitost a pohyb splavenin, geotechnické poméry, hladinu podzemni vody, vegetaci, inZe-
nyrské sité, vlastnické vztahy a ndvaznost na tiseky nad a pod feSenim.

+ Navrhovy priitok se voli podle ticelu a vyznamu chranéného tizemi; neni univerzalni vlastnosti toku.

» Vedle navrhového pritoku se kontroluji béZné a malé pritoky, aby tiprava nezhorsila ekologické pod-
minky, nezptisobila zanaseni nebo nevytvofila nepfimérené mélky a Siroky profil.

» Provéfuje se také stav pri prekroceni navrhového pritoku. Kazda dprava ma mit znamy a pokud mozno
bezpecny zpisob selhani nebo rozlivu.

» Hydraulicky vypocet se ovéfuje v kritickych mistech: mosty, propustky, soutoky, oblouky, prechody pri-
fezl, stupné, jezy a iseky se zpétnym vzdutim.

1.4.2 Smérové vedeni a trasa koryta

Trasa musi odpovidat reliéfu udoli, podélnému sklonu, charakteru sedimentti a prostorovym omezenim. Zbytec-
né naprimovani zvysuje podélny sklon a rychlost proudéni, omezuje délku kontaktu vody s nivou a €asto vyvo-
lava potfebu naslednych stabilizacnich objektd. Pokud prostor dovoluje, je vyhodné respektovat prirozené
zak¥iveni nebo vytvofit mirné vinutou trasu s plynulymi pfechody obloukd.

« Polomeéry oblouki se navrhuji tak, aby nevznikaly nahlé zmény sméru a lokalni koncentrace smykového
namahani.

* Vnéjsi bieh oblouku je obvykle vice namahén erozi, vnitfni bieh ma tendenci k ukladani splavenin;
ochrana musi odpovidat tomuto asymetrickému proudéni.

 Prelozka toku se nesmi hodnotit pouze geometricky. Musi se feSit napojeni pritokt, drenazi, kanalizac-
nich vyusti, podzemni vody a starého koryta.

+ Staré rameno je vhodné podle podminek vyuzZit jako retencni, ekologicky nebo povodiovy prvek, nikoli
je automaticky zasypat.
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1.4.3 Podélny profil, sklon a stabilizace dna

Podélny profil urCuje energetické poméry toku. Navrh ma predchézet jak nekontrolovanému zahlubovani, tak
soustavnému zanaSeni. Zména sklonu se rozdéluje plynule, nebo se soustied’'uje do stabilizacnich objektt jen
tam, kde je to hydraulicky a konstruk¢né odtivodnéné. Kazdy zasah do podélného profilu musi byt posouzen
i z hlediska vyvoje dna nad a pod stavbou.

* Dnovy préh stabilizuje niveletu pti malé vySce rozdilu a mé byt zaloZen a zavazan tak, aby nemohl byt
podemlet nebo obejit proudem.

» Stupeii koncentruje vétsi spadovy rozdil. VyZaduje feSeni prelivu, disipace energie, podjezi, bocniho za-
vazani a podle podminek také migracni prostupnosti.

» Skluz prevadi vodu po vétsim sklonu na del§im tiseku; rozhodujici je stabilita povrchu, proudovy rezim,
napojeni na koryto a bezpecné ztlumeni energie na konci.

» Balvanité rampy a prirodé blizké stabilizacni prvky mohou spojit stabilizaci dna s ¢lenitosti proudéni, ale
musi byt navrZeny na skutecné hydraulické zatiZeni a pohyb splavenin.

1.4.4 Pricny profil a pratocna kapacita

Pricny profil se navrhuje podle pritokového reZimu, dostupného prostoru, pozadované kapacity a stability
biehi. Jednoduchy lichobéznikovy profil je konstrukéné prehledny, ale v Sirokém koryté mutiZze pfi malych pri-
tocich vytvéret priliS mélké proudéni a podporovat zanaSeni. Vhodnéjsi byva clenény profil s kynetou pro
bézné priitoky a bermami nebo rozsifenym povodiiovym prostorem pro vyssi vody.

» Kyneta soustied’uje malé a bézné pritoky a pomaha zachovat potfebnou hloubku a rychlost proudéni.

s

« Bermy rozsifuji pratoCny prostor pii vysSich stavech a mohou nést vegetaci nebo pfistupovou trasu, ne-
sméji vSak nevhodné zuZovat kriticky profil.

+ Sklony svahti se voli podle zeminy, nasyceni, ocekdvaného proudového namahani, vegetace a moznosti
udrzby; samotnd geometrie bez geotechnického posouzeni nestaci.

+ Kapacita se posuzuje jako vlastnost soustavy koryta, nivy a objektti. Nejmensi nebo snadno ucpavany
profil mtiZe rozhodovat o chovani celého tiseku.

1.4.5 Opevnéni dna a bieht

Opevnéni se pouzivd pouze v rozsahu, v némz prirozena nebo vegetacni stabilizace nestaci. Navrh vychézi
z rychlosti a hloubky proudéni, smykového napéti, turbulence, zeminy a podloZi, rizika podemleti, kolisani hla-
diny a oCekavané Zivotnosti. Zvlastni pozornost vyZaduji zacatky, konce a prechody mezi rizné tuhymi kon-
strukcemi.
*  Vegetacni opevnéni je vhodné pfi niZ§im namahani; ucinek zavisi na zakorenéni a na obdobi pred plnym
zapojenim porostu.
» Kamenny zahoz nebo rovnanina snéseji deformaci a pri spravném filtru mohou byt odolné i v dynamic-
kém koryté.
» Gabiony a dratokamenné konstrukce vyZaduji kvalitni kdmen, ochranu proti podemleti a kontrolu trvanli-
vosti dratu; po poskozeni nesmi dojit k rychlému rozpadu celé konstrukce.

» DlaZby, betonové prvky a zdi se pouZivaji v prostorové stisnénych a silné namahanych tsecich. Tuhé
konstrukce musi mit spolehlivé zaloZeni, odvodnéni rubu a bezpe¢né napojeni na méné opevnéné Casti.

* Pod kazdym propustnym opevnénim se Fesi filtracni a separacni vrstva tak, aby proudéni nevyplavovalo
jemné Castice podlozi.
1.4.6 Objekty na upravenych tocich

Objekt nesmi byt navrhovan oddélené od koryta. Most, propustek, lavka, vyust, odbérny objekt nebo kfiZeni
inzenyrské sité méni proudové pole, muze zachycovat dievo a plovouci piedméty a vytvaret lokalni erozi nebo
vzduti. Kritické je zejména ztiZzeni pritocného profilu a nevhodna poloha opér ¢i pilifa.
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* Mostni otvor se posuzuje v€etné ndbéhu proudu, volné vysky, mozného zachyceni splavi, eroze u opér
a bezpecného obtoku pfi prekroceni kapacity.

» Propustek musi byt kontrolovatelny a Cistitelny. Vtok ma byt tvarovan tak, aby se omezilo zachycovani
vétvi a odpadu; soucasné se musi fesit vytokova eroze.

* Vyusti kanalizaci a odvodnéni se chrani proti zpétnému vzduti a vymilani. Jejich poloha nema vytvéret
prekazku udrzbé ani migracnimu pohybu organismad.

» Podélné stavby a sité v bfehu se navrhuji s ohledem na moZnou migraci koryta a budouci opravy; uloZeni
tésné za biehovou hranou mtiZze dlouhodobé vynutit nepfimérené tvrdé opevnéni.
1.4.7 Upravy tok v zastavéném tzemi

V intravilanu byva prostor omezeny a diisledky poruchy vysoké. Cilem je bezpec¢né prevést navrhové priitoky,
zachovat pristup ke korytu a objekttim a soucasné vytvorit prijatelné prostiedi pro mésto nebo obec. Uzavieni
toku do hlubokého technického profilu neni jedinou mozZnosti; tam, kde Ize ziskat prostor, je vhodné vyuzit Sirsi
¢lenény profil, sniZzené bermy, lokalni rozlivné plochy a prtichozi nebo pobytové nabfezni pasy mimo hlavni
proud.

« Nezbytné opérné zdi a opevnéni se soustied'uji k objektim, které skuteCné vyzaduji ochranu; mezi nimi
1ze ponechat mékci brehy a vegetaci.

» Povodiiova ochrana musi fesit navaznost hrazi a zdi, uzavéry prostupd, kanalizac¢ni zpétné vzduti a p¥i-
stup pro zasah.

» PFi ndvrhu se ovéfuji bezpecné trasy povrchového odtoku pfi privalovych sraZkach. Koryto nemusi byt
schopno pfijmout vodu pritékajici po ulicich a svazich ve stejném Case jako kulminac¢ni priitok v toku.

» Zatrubnéni a zakryti toku se voli jen ve vyjimecnych pripadech. Uzavieny profil se obtizné kontroluje,
pii ucpani muze dojit k rychlému vzduti a vyvéru vody mimo znamou trasu.
1.4.8 Ochranné hraze a zvétsovani kapacity

ZvétSovani kapacity koryta a vystavba ochrannych hrdzi mohou vyznamné sniZit povodiové riziko v chrané-
ném tizemi, ale soucasné méni hladiny, rychlosti, dobu postupu povodné a rozsah rozlivti. Navrh proto musi za-
hrnout vliv na Gzemi nad i pod dpravou a nesmi pouze presouvat riziko.

» Hrazovy systém se posuzuje jako celek vCetné napojeni na vyvyseny terén, prostupd, podlozi, prisakt
a provozu uzavera.

» Je tfeba urcit izemi a mechanismus zaplaveni pfi prekroceni navrhové irovné nebo pri poruse; absolutni
ochrana neexistuje.

« Zvyseni biehd bez posouzeni mostti a objektti miiZe pouze presunout kritické misto do jiného profilu.
« Tam, kde je to mozné, ma mit prednost zvétSeni prato¢ného prostoru a fizeny rozliv pfed pouhym pro-
hlubovanim koryta, které mtiZe urychlit proudéni a oddélit tok od nivy.
1.4.9 Pfechody mezi upravenym a neupravenym tsekem

Nejcastéjsi poruchy vznikaji na rozhrani rozdilné tuhosti, drsnosti a geometrie. Pfechod z opevnéného do priro-
zeného koryta proto musi byt hydraulicky plynuly a konstruk¢né zajiStény. Nahlé ukoncCeni opevnéni nebo
zmeéna Sitky mlze soustfedit proud a zaloZit bo¢ni erozi nebo vymol.

« Sitka a sklon se méni postupné, pokud prostor a provozni podminky nevyzaduji jiné FeSen.
+ Konec opevnéni se zavazuje do stabilniho bfehu a podle potifeby zajiStuje proti obtékani a podemleti.
» Pod objekty se kontroluje dosah vyvaru nebo proudového paprsku a navazuje se stabilni dno.

 Po prvni vyznamné povodni se pfechodova mista mimofadné prohlédnou; vcasna lokalni oprava mize
zabranit fetézové poruse.
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1.4.10 Provoz, adrzba a obnova upraveného koryta

Technicka tprava je dlouhodoby majetek a musi mit definovaného spravce, kontrolni reZim, p¥istup pro techni-
ku a plan obnovy. Udrzba se ¥idi funkci tiseku, nikoli poZadavkem na trvale ,,¢isté“ koryto. Sediment, vegetace
a dfevo se odstranuji tehdy, kdyZ prokazatelné snizuji bezpec¢nost nebo funkci; jinde mohou byt soucasti pfiro-
zeného reZimu.

» Po povodni se dokumentuje zména pri¢nych profilti, podemleti, posuny opevnéni, poruchy spar, vymoly
pod objekty, stav biehovych porostti a nanosy v kritickych profilech.

» Oprava nema mechanicky obnovit ptivodni geometrii, pokud povoden odhalila systémovou chybu
navrhu. Nejprve se vyhodnoti mechanismus poruchy.

+ Zasahy do vegetace se planuji selektivné. Strom nebo kef se odstrariuje podle stability, polohy a nasledkd
pripadného péadu, nikoli jen proto, Ze roste v blizkosti vody.

 Pii obnové starych tvrdych tiprav se ma vzdy provéfit, zda je ptivodni rozsah opevnéni jesté nezbytny,
nebo zda lze ¢ast konstrukce nahradit prirodé blizZsim feSenim.

1.4.11 Zasady dobré technické Gpravy

Dobra technicka tiprava neni ta, ktera nejvice omezuje pohyb toku, ale ta, kterd s nejmensim nutnym zdsahem
spolehlivé chrani stanovené hodnoty a soucasné zachovava co nejvétsi Cast prirozenych procesti. Navrh ma byt
Citelny i po desitkach let: musi byt zfejmé, proc byla konstrukce provedena, jaké zatiZeni ma prenést, co se smi
prirozené ménit a kdy je nutny zasah spravce.

Tam, kde jiZ neni tvrda stabilizace nezbytna nebo kde technicka tprava sama vytvari hydromorfologicky pro-
blém, navazuje na uvedené zasady revitalizace nebo renaturace. Tyto pfistupy nejsou opakem vodniho stavitel-
stvi; jsou dalSimi ndstroji pro volbu pfiméfeného usporadani toku podle rizika, prostoru a poZadovanych funkci.

1.5 Revitalizace vodnich toku

Revitalizace je cileny soubor opatteni, ktery obnovuje nebo posiluje prirozené hydromorfologické a ekologické
funkce toku a nivy. Nejde o kosmetické vloZeni kament do technického koryta. Revitalizace ma odstranit nebo
zmirnit pricinu degradace a umoznit dlouhodobé udrZitelny vyvoj pfi prijatelné mite rizika.

Prvek revitalizace Ocekavany uéinek Podminka

Rozvolnéni nebo nové DelSi tok, mensi sklon, vétsi morfologicka rozma-

vedeni frasy nitost Dostatek prostoru a majetkopravni zajisténi.

Castgjsi kontakt s nivou, nizsi rychlosti pfi vyssich

vodach Bezpecné rozlivy a odolny vegetacni kryt.

Sirsi mélké koryto s bermami

Tané, brody, Stérkové lavice = Rozmanitost proudéni, hloubek a substratu Soulad s pfirozenym splaveninovym rezimem.

Stabilita dna a neohrozeni navazanych odbérd
¢i staveb.

Odstran&ni nebo zprdchod-

néni stupné Obnova podélné kontinuity

Obnova bfehovych porostdl  Stinéni, stabilita, dievo a krajinna kontinuita Eél:;&/a a prostorova skladba umoziujict
Vhodny vodni rezim a omezeni zanasSeni €i
eutrofizace.

Napojeni odstaveného

- 9 Retence, biotopy a vyména s podzemni vodou
ramene ¢i mokfadu

1.6 Renaturace

Renaturace je navrat pfirodnéjsiho stavu ptisobenim procest samotného toku, ¢asto po odstranéni prekazek
nebo omezeni tdrzby. MiZe byt samovolnd — napfiklad rozpadem starého opevnéni a obnovenim Clenitosti —
nebo fizené umoznénd vymezenim pasu pro vyvoj koryta, lokdlnim otevienim bfehu ¢i ponechanim dreva. Vy-
hodou je prizptisobovani skute¢nym prttoktim a sedimentim; nevyhodou mensi predvidatelnost polohy a rych-
losti zmén.

Pristup Mira zasahu Kdy je vhodny

Koryto je pfedem tvarové a konstrukéné

Technicka uprava <
uréeno

Vysokéa expozice a maly prostor pro zmeénu.

Pfirucka pro vodohospodéfe 2026 — Svazek 111 — Miloslav Sir — CC0 1.0
7



PRIRUCKA PRO VODOHOSPODARE 2026 | SVAZEK III

Pristup Mira zasahu Kdy je vhodny

Projekt vytvari nové usporadani a podminky Degradovany tok s dostupnym prostorem a jasnym

Revitalizace pro vyvoj cilem.

Odstrani se omezeni a procesy se usmérniuji ~ Tok ma vlastni dynamiku, ale potfebuje pocatecni

Asistovana renaturace PRI .
lehkymi zasahy impuls.

Vyvoj se sleduje a zasahuje se jen pfi pfekro-  Nizka expozice, dostatek prostoru a pfijatelné ne-
¢eni mezi jistoty.

Samovolna renaturace
1.7 Navrh revitalizace a renaturace

« Urcit referencni charakter toku podle typu tdoli, sklonu, pritokt, sedimentt a historického vyvoje —
nikoli podle idealizovaného obrazu.

» Vymezit prostor, v némz se mize koryto ménit, a objekty, které musi ztistat chranény.

+ Navrhnout spojitou trasu pro vodu, sedimenty a organismy vcetné pfechodd do neupravenych tseku.
* Provéfit béZné, povodiové i suché stavy, zpétné vzduti, led a vyvoj po ¢astecném zaneseni.
 Stanovit stavebni faze, ochranu vody pfi pracich a zachézeni s rybami, sedimenty a vegetaci.

* Definovat méfitelné cile a adaptacni management: co se ponechd vyvoji, kdy se zasdhne a kdo rozhodne.

1.8 Malé vodni toky v obcich

Maly vodni tok miZe reagovat na piivalovy dést béhem desitek minut a jeho kritické profily Casto tvoii drobné
mostky, zatrubnéni, oploceni a zahradni stavby. Povodiiové nebezpeci proto nevystihuje pouze kapacita otevie-
ného koryta. Obec potiebuje pasport toku a objektd, znalost odtokovych drah ze svahti, dostupnad mista pro
zasah a jasné rozdéleni odpovédnosti se spravcem toku.

* nezatrubnovat tok bez zavazného divodu; zakryty usek se obtizné kontroluje a pfi ucpani vytvari neceka-

né vyvery;
 u soutoku a propustki pocitat s plavenym dievem, splaveninami a moznosti obtoku po terénu;
+ neumistovat odplavitelny material, oploceni a terénni prekazky do pritoc¢ného prostoru;

 udrZovat pristup k objektiim i za povodné a urcit bezpecna pozorovaci mista;

+ propojovat dpravy toku s hospodafenim se srdZkovou vodou v zastavéném lzemi a protierozni ochranou
nad obci.

1.9 Monitoring a hodnoceni Gcinku

Vychozi stav se dokumentuje pred zdsahem. Po realizaci se nesleduje pouze neporusSenost konstrukci, ale také
vyvoj profild, brehd, sedimentt, vegetace, teploty, nizkych pritoki a biologickych ukazateld podle cile projek-
tu. Pevny geometricky stav neni u revitalizovaného toku automaticky zndmkou tspéchu; priméfend zména
miZe byt Zadouci.

2. Extrémni hydrologické situace a opatfeni ke zmirnéni nasledk

~rwe

Povoden a sucho jsou protilehlé projevy proménlivosti vodniho rezimu, ale sdileji fadu pricin zranitelnosti: ne-
vhodné vyuZiti Gzemi, nizkou reten¢ni schopnost, narusené ptdy, ztratu niv a mokfadd, jednostranné upravena
koryta, zavislost na jediném zdroji a nedostateCnou pripravenost. Opatfeni musi byt kombinovana v povodi
a pribézné prizpisobovana novym poznatktm.

2.1 Nebezpeci, expozice, zranitelnost a riziko

Slozka Otazka Priklad opatieni
Nebezpeci Jak pravdépodobna a intenzivni mlze byt udalost? Hydrologické scénére, pfedpoved, monitoring.

Uzemni planovani, pfesun citlivych funkci, rozliv-

Expozice Kdo a co se nachazi v dosahu udalosti? .
né plochy.
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Slozka Otazka Priklad opatieni

Zranitelnost Jak snadno vznikne Skoda a jaké budou néasledky? Odolné stavby, zalozni zdroje, ochrana kitické in-
frastruktury.

Schopnost reakce Jak rychle Ize varovat, zasahnout a obnovit provoz? Eilany, vyevik, kontakty, technika, zasoby a cvice-

2.2 Povodné - druhy a mechanismy

Typ Charakteristika Zvlastni pozornost

Z&soba vody ve snéhu, promrznuti pady, dést do

Povoden z tani Velky objem, delSi trvani, ¢asto rozsahlé Gzemi snéhu

Soubéh pfitokd, pIné nadrze, dlouha doba vyso-

Regionalni deStova Dlouhotrvajici srdZzky a postupné nasyceni povodi kych stava.

Kratka doba vyvoje, vysoké rychlosti, eroze a mate- Svahy a Gdolnice i bez vodniho toku; maly ¢as na

Privalova . .
riél varovani.

Napéchy a zacpy omezuji prato¢nost a nahle se

Ledova 2
uvolniuji

Kritické profily, bezpe¢nost zadsahu na ledu.

Prilomova vina, rychlost postupu, samostatny plan

Zvlastni Porucha vodniho dila nebo nouzova manipulace
ochrany.

2.3 Prevence povodnovych skod

Nejucinnéjsi prevence nevytvari novou expozici. V aktivnich a hluboce zaplavovanych céastech tizemi se neu-
mist'uji zranitelné stavby a funkce; zachovavaji se pritocné a retencni prostory. Stavajici zastavba se chrani
kombinaci plosnych opatfeni v povodi, rozlivu v méné zranitelnych mistech, kapacitnich objektd a organizacni
plipravenosti.

Uroven Opatieni Omezeni

Plocha povod Pudoochranné hospodareni, meze, prulehy, mokfady, Vyznamné zejména pro malé a stfedni udalosti;

lesni a cestni opatfeni nenahrazuji bezpecny prevod extrému.
Niva Obnova rozlivu, odsazeni hrazi, poldry a retencni pro-  Nutné majetkopravni feSeni a posouzeni
story dopadu po proudu.
Koryto a objekty Od§tr§n?n! kritickych prekazek, Uprava mostd, bez- Pquhg zlfvapacnnem muze zvysit rychlost a kul-
pecné prelivy minaci nize.
P . Lokalni hraze, zdi, mobilni hrazeni, zpétné klapky, Vyzaduje udrzbu, ¢as instalace a feSeni prisa-
Sidlo a objekt p : PRI
odolné dispozice kl i srazek za ochranou.
. Povodnovy plan, hlasna a hlidkova sluzba, evakuace  Kontakty a mapy musi byt aktualni a pouzitelné
Organizace

a cviceni pfi vypadku siti.

2.4 Povodnova sluzba a stupné povodnové aktivity

Ochrana pred povodnémi se fidi povodiiovymi organy. Povodiiovy plan obsahuje vécnou, organizacni a grafic-
kou ¢ast, smérodatné limity, kontakty, hlasné profily, ohroZena mista, evakuacni trasy, sily a prostiedky. Za po-
vodné musi byt rozhodujici informace zapisovany s Casem a zdrojem; tstni pokyn se nasledné zaznamena.

Stupen Vyznam Typické €innosti
| - bdlost Nastava nebezpeci povodné; zpravidla se ne-  Sledovani vyvoje, kontrola spojeni, profild, objektd a pfi-
vyhlasuje pravenosti.
TP .. o Aktivace organ( a sluzeb, varovani, zabezpecéovaci
Il — pohotovost Nebezpeci prerlista v povoden; vyhlaSuje se . -
préace, pfiprava evakuace.
Il — ohroZeni Bezprostfedni nebezpeci velkych Skod nebo Zachranné prace, evakuace, uzavéry izemi a ochrana

ohroZeni Zivot(l kritickych funkci.
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2.5 Postup obce pfi hrozici a probihajici povodni

» Ovérit predpovéd’, vodni stavy, sraZky a mistni pozorovani; urcit o¢ekavany typ udalosti a rychlost
vyvoje.

+ Aktivovat prislusné osoby a spojeni podle povodiiového planu; vést chronologicky zdznam rozhodnuti.

» Zkontrolovat kritické profily, nadrZe, hraze, kanalizaci a odtokové drahy z bezpecnych stanovist'.

* Varovat ohroZené osoby s konkrétni informaci, co maji udélat a kam se presunout.

» Provést zabezpecovaci prace pouze tehdy, pokud nezvySuji ohrozZeni zasahujicich a neprenaseji riziko
jinam.

» Prednostné chranit Zivoty, zdroje pitné vody, zdravotnictvi, energetiku, komunikace a latky nebezpecné

vodam.

» Po kulminaci nepolevit: sledovat podemleté biehy, prisaky, sesuvy, kontaminaci a moznou dalsi srazko-
vou vinu.

2.6 Obnova po povodni

Obnova zacind dokumentaci rozsahu a mechanismu Skod. Koryto se nemd automaticky vracet do presné pred-
povodiiové geometrie. Nejprve se odstrani bezprostiedni ohroZeni, obnovi zakladni funkce a posoudi, zda
zména neni stabilnéjsi nebo ekologicky vhodnéjsi. Definitivni oprava ma odstranit pricinu opakované poruchy
a zohlednit prtichod vody, sedimentu a dfeva.

* OvErit stabilitu staveb, biehti, hrazi a podlozi pted vstupem lidi a techniky;

« chréanit zdroje vody a posoudit kontaminaci studni, pidy, sedimentti a zaplavenych objekti;

» zamérit povodiiové znacky, rozsah rozlivu, erozni a sedimentac¢ni mista dfive, neZ stopy zaniknou;
 aktualizovat kritickd mista, kontakty, limity a materialni zabezpeceni povodnového planu;

 vyhodnotit funkci kaZzdého opatteni, vcetné pripadd, kdy ochrana prenesla skodu jinam.

2.7 Sucho - druhy a vyvoj

Sucho je docasny stav nedostatku vody vzhledem k obvyklym podminkdm a potfebdm. Meteorologické sucho
zacina deficitem srazek, pidni sucho omezuje vodu dostupnou rostlinam, hydrologické sucho se projevuje niz-
kymi pritoky a zasobami a socioekonomické sucho nesouladem mezi dostupnou vodou a potfebami spolecnos-
ti. Jednotlivé druhy na sebe navazuji se zpozZdénim a po navratu srazek také rizné pomalu odeznivaji.

Projev VEasny ukazatel Mozny nasledek

Meteorologicky deficit Srazky, teplota, evapotranspiracni narok Rostouci viahovy deficit a pozarni nebezpeci.

Pédni sucho Péidni vihkost a stav porostu rl:’g;(tlies vynosu, oslabeni vegetace a infiltracni schop-
Nizké priitoky Prétok, vodni stav, teplota a kyslik 2Enezen| odbérd, zhorSeni jakosti a ohroZeni organis-
Pokles podzemni vody Hladiny ve vrtech a vydatnost pramend Vypadky mélkych zdrojd a pomalé dopliiovani zasob.
Nedostatek zasob Hladiny a disponibilni objemy nadrzi Konflikt zasobovani, ekologie, energetiky a rekreace.

2.8 Dlouhodoba opatfeni proti dopadiim sucha

Odolnost viici suchu se buduje pred jeho vznikem. Prioritou je ochrana zdroji a infiltracnich oblasti, sniZeni
ztrat, zvysSeni ucinnosti uZziti vody, obnova ptd a vegetace a rozmanitost zdroji. Akumulace je dulezita, ale
musi byt posouzena bilan¢né: nadrz nevytvari novou vodu a v suchu miZe ztracet vyznamny objem vyparem.

Oblast Opatieni Kontrola t¢inku

Organicka hmota, pokryv, omezeni utuzeni, mokrady

Plda a krajina o
a rozptylena retence

Infiltrace, pldni vinkost, eroze a vegetacni stav.
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Opatieni

Ochrana pramenist, zastinéni, ¢lenité koryto, kontakt
s nivou a podzemni vodou

Ochrannéa pasma, propojeni soustav, nahradni zdroje,
sniZzovani ztrat

Usporné technologie, op&tovné vyuziti, vhodné tarify
a informovani

Nadrze, vodojemy a fizené doplfiovani podzemnich
vod

2.9 Operativni fizeni sucha

Kontrola G€inku
Nizké pritoky, teplota, kyslik a kontinuita refugii.

Vyuzitelna vydatnost, poruchovost, minimalni
noéni prdtok.

Specificka spotfeba a Uspora bez hygienickych
rizik.

Bilan¢ni pfinos, vypar, jakost a zabezpecenost
dodéavky.

 Sledovat jednotny soubor ukazatelt a jejich trend; necekat aZ na tplné selhani zdroje.

+ Aktualizovat bilanci dostupnych zdrojii, zasob, minimalnich priitoki a predpokladané spotieby.

» Aktivovat pfedem pripravené stupné opatieni — od informovani a dobrovolnych tspor po omezeni méné

nezbytnych uziti.

» Koordinovat odbéry a manipulace v povodi; jednostranny zdsah nesmi nepfimérené poskodit vodni tok

nebo jiné uZivatele.

 Zajistit ndhradni zdsobovéani, hygienu cisteren a vydejnich mist a prednostni potfeby citlivych zafizeni.

» Dokumentovat rozhodnuti, méfeni a uc¢inek omezeni a priibézné upravovat scénar podle vyvoje.

2.10 Jakost vody pf¥i suchu

Nizky pritok snizuje fedici schopnost toku a obvykle zvySuje teplotu. MiZe klesnout obsah kysliku, zesilit
eutrofizace a rdst sinic, projevit se vypousténi odpadnich vod a zménit podil podzemni vody. V nadrZich se
muze rozvinout stratifikace a bezkyslikaté poméry u dna. Provozni reakce nesmi byt zaloZena pouze na mnoz-
stvi vody; soucCasné se sleduje jakost a ekologicky stav.

2.11 Spolecna strategie pro povodné a sucho

Opatieni

Zdrava plda a vegetacni
pokryv

Funkéni niva a mokrad

Revitalizovany tok
Uzemni planovani
Monitoring a scénére

QOdolna infrastruktura

Pfinos pfi povodni

Omezeni rychlého odtoku a eroze

Rozliv, zpomaleni a retence

Niz3i rychlosti a vétSi prostor pro bezpe€nou dy-
namiku

Snizuje expozici v zaplavé

V¢€asné varovani a cileny zasah

Rychlejsi obnova po zaplaveni

3. Pravni, planovaci a provozni ramec

Pfinos pfi suchu
VEtsi zasoba pldni vody a odolnost porostu.

Dopliiovani zasob, podpora nizkych prtokd a mi-
kroklimatu.

Stinéni, refugia, kontakt s podzemni vodou.

Chrani infiltrani oblasti a zdroje.
V¢asna omezeni a optimalizace zasob.

Zastupitelné zdroje a niz§i ztraty.

Vodni toky jsou predmétem spravy a zasahy do koryt, vodnich dél, odtokovych poméri a chranénych uzemi
podléhaji prislusSnému povolovani a projednani. Zakladnim predpisem je zdkon €. 254/2001 Sb., o vodach,
v aktudlnim znéni. Uplatiiuji se také stavebni predpisy, ochrana prirody a krajiny, ochrana zemédélského pidni-
ho fondu a lest, krizové Fizeni a integrovany zachranny systém. Konkrétni postup je vZdy nutné ovérit podle
povahy a mista zaméru.

+ plany povodi a plany pro zvladani povodiiovych rizik vytvéreji koncepcni ramec;

+ stanovend zaplavova tzemi a jejich aktivni zony omezuji vyuziti ohrozZenych ploch;
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» povodiové plany jsou operativni dokumenty a musi byt pravidelné aktualizovany a procvi¢ovany;
 pléany pro zvladani sucha a nedostatku vody pripravuji organy a uZivatele na stupiiujici se omezent;

* manipulacni a provozni fady vodnich dél musi pokryvat béZné i mimoradné stavy;

 technické normy a oborové metodiky konkretizuji ndvrh, ale nenahrazuji pravni rozhodnuti ani mistni

prazkum.

3.1 Kontrolni seznam spravce a obce

Kontrolni otazka Ano | ne Dukaz

ﬂl’euz;(;a}ﬁm?spravce vodniho toku, vlastnici staveb a rozdéle- O /o Rozhodnuti, pasport, kontaktni seznam.
Jsog zamerena kriticka mista, objekty a povrchové odto- O /0 GIS, terénn karta a fotografie.

kové drahy?

Je popsan zadouci vyvoj toku a meze pfijatelné zmény? a /o Koncepce Useku, projekt nebo plan adrzby.
Posuzvunv se voda, sediment, dfevo, led a moznost obtoku O /o Hydraulické a morfologické posouzen.
spolecné?

geen[))lgvodnovy plan aktualni a kontakty byly prakticky ové- O /0 Zaznam aktualizace a cvicent.

Existuje scénér dlouhého sucha a vypadku hlavniho O /0 Bilance, stupné opatfeni, ndhradni zasobova-
zdroje? ni.

Probéhla po extrému dokumentovana prohlidka a pouce- a0 /0 Protokol, povodiiové znacky, aktualizace
ni? pland.

Je zajiSténa udrzba, monitoring a financovani zivotniho O /o Plan praci, rozpocet, smlouvy a vysledky
cyklu? méfeni.

Zavér

Dobry stav vodniho toku nevznikd udrzovanim jediné neménné geometrie, ale rovnovahou vody, sedimentd,
prostoru a lidskych potfeb. Technické Gpravy jsou nezbytné tam, kde chrani koncentrované hodnoty; revitaliza-
ce cilené obnovuje funkce a renaturace vyuziva tvofivou schopnost pfirodnich procesi. Pro zvladani povodni
a sucha je rozhodujici kombinovat praci v povodi, vhodné vyuZiti nivy, odolnou infrastrukturu, presny monito-
ring a pfipravenou organizaci. Zadné jednotlivé opatfeni neodstrani extrém ani zbytkové riziko, ale promysleny
soubor opatieni vyznamné omezuje Skody a urychluje obnovu.

PouZité a doporucené zdroje

Pravni predpisy

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach, v aktudlnim znéni, a souvisejici stavebni a environmentélni predpisy.

Technické normy

TNV 75 2931 Povodiové plany a prislusné predpisy pro manipulacni a provozni fady vodnich dél.

CSN 75 2101 Ekologizace tiprav vodnich toki a navazujici normy a oborové metodiky v aktualnim znéni.
Odborna literatura a metodiky

Prirucka pro obce — vodni hospodatstvi malych obci, vydani 2011 a 2016, z dodaného baliku podkladii.
Vodohospodarsky slovnik, pravni prehledy a materialy k hydrologii z dodaného baliku.

Datové a online zdroje

Plany povodi, plany pro zvladani povodiovych rizik, povodiiovy informacni systém a plany pro zvladani
sucha.
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111-02 Hrazeni bystfrin a strzi

1. Bystriny, strZe a jejich dynamika

Bystfina je vodni tok s velkym podélnym sklonem, rychlou odezvou na srazku nebo tani a vyraznym transpor-
tem splavenin. StrZ je erozni ttvar vznikajici soustfedénym povrchovym odtokem; miiZze byt epizodicky sucha
a pri privalové srazce se rychle aktivovat. Oba systémy jsou prirozené proménlivé, avSak jejich Gc¢inek miize
zesilit odlesnéni, nevhodna cestni sit’, soustfedéni odtoku, naruseni svahu nebo zastavba v kuzelu naplavi.

Proces Typicky projev Mozny nasledek

Hloubkova eroze sgﬁéﬁvam dna a postup Cela eroze proti Podemleti svah(, objektl a cest.

Boc¢ni eroze Posun biehd a rozsifovani koryta. Ztrata pldy, nestabilita svaht a staveb.
Transport splavenin Pohyb Stérku, kamen(, dieva a jemnych Gastic. Nanosy, ucpani propustkd a zména trasy proudu.
Proyd s vysokym podilem Rychla smés vody a pevné faze. Velké dynamické Gcinky a nahlé ukladani.
sedimentu

Sesuv a ficeni PFisun hmoty ze svahu do koryta. Docasné prehrazeni a nasledna prilomova vina.
StrZzova eroze ProdluZovani, zahlubovéani a vétveni strze. Odvodnéni uzemi, ztrata ptdy a odnos sedimen-

tu.

2. Cile a meze hrazeni

Opatfeni mohou stabilizovat dno a svahy, sniZit energii proudu, zachytit ¢ast hrubych splavenin, bezpe¢né pre-
vést vodu pres komunikace a omezit vznik novych eroznich ryh. Nemohou vSak odstranit extrémni sraZku ani
zarucit tplnou ochranu. Navrhovy cil musi urcit chranéné hodnoty, prijatelnou miru poskozeni, navrhovou uda-
lost a chovani pfi jejim prekroceni.

Tradicni hrazeni Casto pouzivalo souvislé opevnéni a fady pficnych stupiiti. Soucasny pristup dava prednost
kombinaci péce o povodi, prostorové cilenych staveb, ptirodé blizké stabilizace a volnéjsSiho vyvoje tam, kde
neni ohroZen vefejny zdjem. Rozhodujici je bilance sedimentu a ndvaznost mezi upravenym a neupravenym
usekem.

3. Prizkum a rozbor povodi

Prizkum zahrnuje celé zdrojové povodi, nikoli pouze misto poruchy. Mapuji se sklony, geologie, ptidy, sesuvy,
erozni ryhy, cestni odvodnéni, propustky, vegetace, staré objekty, nanosové kuZely a mista moZného zadrZeni
dreva a sedimentu. Terénni stopy po minulych udélostech casto poskytuji lepsi informaci o drahdch proudéni
neZ bézna mapa.

* Vymezit povodi a dil¢i zdrojové plochy soustfedéného odtoku.

+ Zhodnotit hydrologickou odezvu vcetné privalovych srazek a tani.

* Rozlisit zdroje, transportni Gseky a mista ukladani sedimentu.

 Provéfit stabilitu svahti, podlozi a bfehovych zavéazani.

» Zameérit koryto, pricné profily, podélny profil a stavajici objekty.

+ Urcit ohroZené osoby, stavby, komunikace, sité a ekologické hodnoty.

» Sestavit koncepci opatieni od povodi k recipientu a scénar prekroceni navrhu.

4. Hydrologické a splaveninové podklady

Mala strma povodi reaguji rychle a kulminacni priitok miZe nastat béhem desitek minut. Vypocet musi odpovi-
dat velikosti povodi, dostupnosti srazkovych dat, nasyceni pidy, snéhovym podminkdm a zptsobu vyuziti
uzemi. U pFivalovych uddlosti je vyznamna prostorova nerovnomérnost srazky a moznost, Ze drahy soustfedé-
ného odtoku obejdou béZnou Ficni sit’.

Hydraulicky navrh musi byt spojen se sedimentem a difevem. Smés vody a splavenin méa vétsi objem, jinou reo-
logii a vySsi narazové ucinky nez Cistd voda. Propustek nebo preliv s dostatecnou kapacitou pro vodu miize
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selhat ucpanim. Vedle navrhového priitoku se proto stanovi zrnitost, potencidlni objem mobilizovaného materi-
alu, velikost plovouciho dfeva a mista jeho zachyceni.

Podklad Otazka pro navrh

Navrhovy hydrogram Jak rychle pritok narlist4, jak dlouho trva a jaky objem pfinasi?

Podélny profil Kde se proud urychluje, kde hrozi zpétna eroze a kde se uklada material?
Zrnitost a balvany Co se mize pohybovat a jaké zrno ma stabilizovat dno &i zahoz?

Drevo a plovouci pfedméty Kde mohou vytvofit napéch a jak bude zafizeni ¢isténo?

Stabilita svah( MUzZe se do toku nahle uvolnit velky objem hmoty?

Ohrozené misto Jaky pritok, nanos nebo zména trasy jiz zplsobi nepfijatelnou $kodu?

5. Opatieni v povodi

Nejucinnéjsi byva omezeni vzniku soustfedéného odtoku a eroze pred vstupem do koryta. V lese se fesi vedeni
a odvodnéni cest, stabilita svaznic, obnova vegetace, ochrana pudy pfi tézbé a bezpecné kiiZeni drah odtoku.
Na zemédélské plidé se uplatiiuje protierozni organizace pozemki, vrstevnicové hospodareni, travni pasy, pri-
lehy a ochrana tdolnic.

Rozptyleni odtoku musi byt bezpec¢né. Piikop ukonCeny na nezpevnéném svahu miZe vytvorit novou strz; re-
tencni nebo vsakovaci prvek miize selhat na malo propustném ¢i nestabilnim podlozi. Kazdé opatteni potfebuje
bezpecny preliv a trasu pro vodu pfi prekroceni kapacity.

eomezit zbytec¢né soustfedéni vody na cestach a jejich prikopech;

estabilizovat vytoky propustkt a svody vody do pfirozené drahy;

eobnovit vegetacni kryt na naruSenych a erozné citlivych plochéch;

echranit pramenisté, mokfady a plochy zpomalujici odtok;

eodstranit nevhodné skladky dreva a materidlu z drah povodiiového proudu.

v v

6. Pricna stabilizacni opatreni

6.1 Prahy, stupné a prehrazky

Prah stabilizuje niveletu s malym vySkovym rozdilem. Stupen vytvari soustfedény spdd a vyZaduje ochranu
podjezi. Prehrazka mtize stabilizovat profil, zachytit sediment nebo rozdélit velky sklon do vice tsekt. Kon-
strukce muiZe byt kamennd, dievéna, gabionova, betonova nebo kombinovana; volba vychazi z ocekavaného za-
tizeni, podlozi, dostupnosti materidlu, Zivotnosti a moznosti idrzby.

Objekt Hlavni funkce Citlivé misto

Dnovy prah Fixace nivelety a omezeni zpétné eroze. Zavazani, podtékani a vymol pod prahem.

Skluz nebo balvanitd rampa  Prekonani spadu pfi drsnéjSim proudéni. Stabilita kament, bocni inik a migracni pru-

chodnost.
PIna prehrazka chhycen_l sedimentu a vytvoreni stabilniho podél- Kfalpacna prelivu, vztlak, zavazani a zanese-
ného profilu. ni.
Stérbinova prehrazka Docasné zachyceni hrubého materialu a dfeva. Ucpani otvoru, narazové zatizeni a €isténi.
Srubova / dfevéna stavba Rychla mistni stabilizace s vyuzitim dfeva. \I;?(:J;:](;ad, spoje, obtékani a poskozeni po-
Gabionovy objekt Pruzna konstrukce z kamenné vyplné. Abraze dratu, sedani, protrzeni a podtékani.

6.2 Stabilita a bezpecné zaloZeni

Pricny objekt se posuzuje proti posunuti, preklopeni, vztlaku, podtékani, obtékani a poruSe podloZi. Zaklad
a zavazani do breh museji byt dostatecné i po mistnim vymleti. Filtracni vrstvy brani odnosu jemné zeminy,
ale musi ztstat propustné. Preliv se umistuje tak, aby proud neopoustél chranéné koryto a nesoustredil se k jed-
nomu biehu.
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e

Podjezi je Casto nejslabsi ¢asti. Energie se tlumi vyvarem, kamennym z4dhozem, drsnym skluzem nebo rozptyle-
nim proudu. Rozmér stabilniho kamene se neurcuje pouze podle bézné rychlosti; zohlediiuje se turbulence,
dopad proudu, mistni ztiZeni, abraze sedimentem a moznost rozebrani zahozu od okraju.

6.3 Systém stupnt a vysledny podélny profil

vvvvvv s~

Rada objektii ma vytvofit rovnovaznéjsi podélny profil, v némz se mezi stupni nevytvaii postupujici eroze. Pata
horniho objektu musi byt chrdnéna tcinkem niZe poloZeného tseku, avSak navrh nesmi spoléhat na rychlé
uplné zaneseni. PFilis hustd soustava zvySuje cenu a bariérovy tcinek; pfilis fidka nechava mezi objekty nesta-
bilni useky.

7. Podélna a svahova opatreni

Podélné opevnéni chrani bfeh nebo svah pred pfimym tc¢inkem proudu. Patfi sem kamenné zédhozy, rovnaniny,
dlazby, gabionové stény, opérné konstrukce, vegetacni a kombinované tpravy. Opevnéni se navrhuje od paty
svahu; jeho horni hrana ani konec nesméji vytvorit misto soustfedéného obtékani a nové eroze.

Stabilizace strZze miZe zahrnovat zmirnéni svahi, terasovani, odvodnéni, vegetacni kryt a pricné prehrazky. Od-
vodnéni svahu je Gc¢inné jen tehdy, kdyZ bezpecné odvadi vodu az do stabilniho recipientu. Zachyceni sesuvu
pevnou zdi bez feSeni porovych tlakti a odvodnéni mtiZe zatiZeni dale zvysit.

8. Prirodé blizké a kombinované resSeni

Prirodé blizké feSeni vyuZiva prostor koryta, drsnost, vegetaci, balvany, dfevo a moZnost bezpe¢ného ukladani
sedimentu. Cilem neni napodobit vzhled prirody, ale obnovit procesy v rozsahu slucitelném s ochranou tzemi.
V nezastavénych usecich lze pripustit bo¢ni vyvoj, rozliv nebo tvorbu stupii z hrubého materiélu; u sidel a ko-
munikaci se pouZivaji odolnéjsi kombinované konstrukce.

Drevo miize zvySovat Clenitost a zadrZovat sediment, ale v bystfinném toku je soucasné pohyblivym nebezpec-
nym prvkem. Stabilni dfevni prvek musi mit ovéfené kotveni, prostor pro priichod vody a plan kontroly. V kri-
tickych profilech pfed mosty a propustky je Casto nutné dievo zachytit v misté dostupném pro bezpecné
vyklizeni.

9. Propustky, mosty a kfizeni komunikaci

K¥iZeni komunikace byva mistem, kde se soustfedi voda, sediment i dfevo. Kapacita otvoru musi zahrnout
volny profil pro plovouci materidl a mozZnost ¢asteCného ucpani. Vtok ma proud plynule navést, nikoli zachyta-
vat materidl pred nepristupnou mriZi. Vytok se zabezpecuje proti vymilani a proud se vraci do stabilni dréhy.

Nedostate¢ny propustek miZze vzdout vodu, presmérovat ji po komunikaci a vytvofit novou erozni drahu.
Navrh proto zahrnuje bezpecnostni pfeliv pfes nebo kolem komunikace s fizenym ndvratem vody. P¥i rekon-
strukci se ovéruje také Gnosnost zasypu, stabilita cel, priichod Zivocichti a pfistup pro cisténi.

10. Sediment a retencni prostory

Sedimentacni prostor se navrhuje podle ocekdvaného objemu a zrnitosti, nikoli pouze podle volného mista.
Hruby materiél se uklada rychle, jemné Castice mohou projit. Zachyceni sedimentu chrani niZe poloZeny usek
jen do naplnéni prostoru; potom se zafizeni chova jinak a mize prenaset material dale.

Provozni stav PoZzadovana reakce

Volny prostor Sledovat pfisun, nanos a funkci prelivu.

Casteéné zaneseni Oveérit zbytkovy objem a zménu proudéni.

Mezni zapInéni Naplanovat bezpe€né odtéZeni pred ztratou funkce.
Znecistény sediment Provést rozbory a urdit ptipustny zplsob nakladani.

Po povodni Zkontrolovat mnozstvi, stabilitu ¢ela nanosu a skryté vymoly.
Selhani zachyceni Provéfit nize polozené profily a aktualizovat bilanci rizika.
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OdtéZeni musi byt proveditelné technicky i majetkopravné. Je tfeba predem urcit pristup, docasné uloZeni, od-
vodnéni materilu a cilové vyuZiti nebo odstranéni. Vytvoreni retencniho objektu bez moznosti tdrzby zname-
na pouze odloZeny problém.

11. Realizace a kontrola stavby

Stavba probihé v prostiedi s rychle se ménicimi podminkami. Organizace fesi pfevedeni béZnych i nahlych prt-
tokd, ochranu vykopt, omezeni zakalu, skladovani materidlu mimo drahu proudu a nouzové opusténi stavenis-
té. Zakladova spara se prebirda geotechnicky; skryté casti, filtry, kotveni a zavdzani se dokumentuji pred
zakrytim.

* Vytycit objekt a ovéfit skutecnou geologii a geometrii koryta.

* Bezpecné prevést vodu mimo zakladovou sparu.

* Odstranit nestabilni material a pripravit podlozi bez jeho rozvolnéni.

 Zridit filtry, drendZe, zaklad a zavazani podle projektu.

» Kontrolovat material, hutnéni, spary, kotvy a vyslednou geometrii.

» Dokumentovat skryté konstrukce a vychozi stav pro nasledné prohlidky.

» Obnovit okolni povrchy, vegetaci a bezpecny pristup pro ddrzbu.

12. Provoz, udrzba a monitoring

Po kazdé vyznamné srazkové nebo povodiiové uddlosti se kontroluji ndnosy, vymoly, obtékani, podtékani, trh-
liny, sedani, stav svahti, propustkd a zachyceného dfeva. Pravidelna prohlidka mimo povoderi ovéfuje vegetaci,
korozi, rozpad pojiva, uvolnéni kamenti, funkci drenazi a pristupnost. Drobné poskozeni na okraji zdhozu muize
byt pocatkem rychlé poruchy.

Monitoring ma odpovidat riziku. U vyznamnéjSich objektt se sleduji pevné geodetické body, profily dna, foto-
body, prtisaky a objem sedimentu. Vysledky se porovnavaji v Case a s vodnimi stavy. Prohlidka bez zdznamu,
meéfitka fotografie a urcené reakce neposkytuje spolehlivy podklad pro spravu.

Zjisténi Priorita zasahu

Zakaleny prlsak nebo vyplavovani zeminy Okamzité odborné posoudit; moznost vnitfni eroze.

Vymol u paty nebo zavazani Rychle stabilizovat a zjistit pfiCinu proudéni.

Ucpany preliv ¢i propustek Bezpecné obnovit kapacitu pfed dalSi udalosti.

Nestabilni dfevo nad objektem Odstranit nebo zajistit podle rizika pro niZze poloZené profily.
Postupuijici Celo strze Provéfit zdroj odtoku a navaznost stabilizaénich objektt.
BéZny nanos bez ztraty funkce Dokumentovat a zahrnout do planu adrzby.

13. Pravni a majetkové souvislosti

Opatfeni mohou byt vodnimi dily nebo stavbami souvisejicimi se spravou vodniho toku, lesa ¢i komunikace.
Konkrétni povolovaci reZim zavisi na tcelu, umisténi a konstrukci. Je nutné vyreSit nakladani s vodami, zasah
do koryta, ochranu prirody, pozemky, pristup pro tdrzbu a nakladani se sedimentem. Hrazeni bystfin a strzi
v lesich je tradicné soucasti lesnicko-technickych melioraci a péce o povodi, zaroven vSak podléha vodnimu
a stavebnimu pravu.

Vlastnik nebo spravce musi zndt hranici svého majetku a odpovédnosti. Objekt bez pravné zajisténého pristupu
nelze spolehlivé kontrolovat ani Cistit. Dohody maji FeSit také situaci, kdy opatfeni zadrzuje material prichazeji-
ci z cizich pozemki nebo chrani komunikaci jiného vlastnika.

14. Nejcastéjsi chyby
efesi se pouze dolni ohroZené misto a nikoli zdroj vody a sedimentu;

enavrhovy pritok se posuzuje jako Cista voda bez dfeva a splavenin;
eprehrazka nema dostateCné zavazani, filtr nebo ochranu podjezi;
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esoustava stupii nema zdivodnény vysledny podélny profil;

epropustek nemd bezpecnou trasu pro vodu pri ucpani nebo prekroceni kapacity;

ezachyceny sediment nelze z diivodu pristupu nebo majetkovych vztahti odtézit;

etvrdé opevnéni konci bez prechodu a vyvold erozi v navazujicim dseku;

edrevni prvky jsou pouZity bez ovéreni kotveni a chovani pti povodni;

estavba spoléha na budouci zaneseni, které nemusi probéhnout podle predpokladu;

*po povodni se odstrani ndnos, ale nezdokumentuje se vymol, porucha nebo zména trasy proudu.

15. Kontrolni seznam koncepce

Kontrolni otazka Ano | ne | naprava

Je vymezen zdroj vody, sedimentu a dfeva v celém povodi?

Jsou doloZeny minulé udalosti a mozné drahy mimo koryto?

Je navrh provéfen pro ucpani a prekroceni kapacity?

Navazuji opatfeni v povodi, v koryté a u chranéného mista?

Je stabilni zaloZeni, zavazani, filtrace a podjezi objekti?

Je zajiSténa ekologicka a sedimentova kontinuita v potfebném rozsahu?
Je dostupny prostor pro zachyceni a odtézeni sedimentu?

Je vyfeSen pfistup, vlastnictvi, povoleni a odpovédnost za Gdrzbu?
Existuje program prohlidek po povodni a mezni stavy pro zasah?

Je znam bezpeény poruchovy scénér kazdého kritického objektu?

16. Shrnuti

Hrazeni bystfin a strz{ je prace s vodou, sedimentem, dfevem a nestabilnim tizemim. Uspésna koncepce vychazi
z celého povodi, rozliSuje zdrojové, transportni a akumulacni useky a kombinuje opatfeni v ploSe, podélné
a pricné objekty i prirodé blizké procesy. Kazdy objekt musi mit bezpe¢né zaloZeni, zavazani, preliv a podjezi
a predvidatelné chovani pfi prekroceni navrhu.

Dlouhodobé funkce zavisi na tidrzbé. Zachyceny sediment a dievo musi byt pfistupné k odstranéni, po povodni
se ovéruje cely systém a zjiSténi se promitaji do priorit obnovy. NejlepsSim vysledkem neni nejvétsi pocet
staveb, ale stabilnéjsi povodi, mensi riziko pro osoby a majetek a koryto, které midZe v bezpecném prostoru
plnit také ekologické funkce.

Bystfiny jsou drobné vodni toky s velkym podélnym sklonem, rychlou odezvou na srazku a vyraznym transpor-
tem splavenin a dfeva. StrZe jsou erozni ryhy a zérezy, které se mohou prodluzovat postupem cela, zahlubovat
a rozSifovat sesouvanim svahti. Hrazeni je soubor lesnicko-technickych, biotechnickych a stavebnich opatfeni,
jejichZ cilem je stabilizace povodi, koryta a splaveninového rezimu.

3.1 Koncepce v povodi

Ucinné feSeni zacind nad korytem. Stabilizace cest, svaznic, prameniSt’ a ploSného odtoku sniZzuje mnoZstvi
vody a materialu vstupujiciho do bystfiny. Teprve poté se navrhuji objekty v koryté. Souvisld kaskadda bez
feSeni pricin byva nakladna a pii prekroceni navrhovych podminek miZze selhat fetézové.

Zbéna Typicka opatieni Kontrolni otazka

Lesni porost, zasakovaci pasy, hrazeni cestnich priko-

Plocha povodi pu, rozptyl odtoku

Kde a pro€ se voda soustfeduje?

Ochrana mokfad(, stabilizace pramenist, omezeni po-

Pramenné oblast jezdu

Neodvodriuje zasah pfirozeny retencni prostor?

Strz Stabilizace Gela, pfehrazky, vegetani opevnéni svahli  Je zajisténo obtékani a zavazani objektu?
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Zoéna

Bystfina Prahy, stupné, skluzy, spadové a retenni objekty

Vyustni Usek
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Typicka opatieni Kontrolni otazka

Jak se zméni energie proudu a transport splave-
nin?

RozSifeni, usazovaci prostor, bezpecny pfechod do

> Nevznikne eroze nebo nanos v navazujicim toku?
recipientu

3.2 Objekty a jejich funkce

stabilizacni prah fixuje dno s malym vySkovym rozdilem;

stupen soustfed’uje spad do opevnéného objektu a vyZaduje bezpecné tlumeni energie;
skluz pfevadi vodu po opevnéné ploSe, jejiZ drsnost a zakonceni jsou soucdsti navrhu;
prehrézka ve strzi zmensuje podélny sklon, zachycuje material a podporuje stabilizaci dna;

reten¢ni nebo zachycovaci objekt docasné zadrZi splaveniny ¢i plavené dievo, ale vyZaduje pravidelné
vyklizeni;

podélné opevnéni chrani breh jen tam, kde nelze dat toku prostor; musi byt odolné proti podemleti.

3.3 Zdsady ndvrhu

Zpracovat hydrologii vCetné privalovych pritoki a nejistoty malého povodi.

Stanovit zrnitost, zdroje a reZim splavenin i moZnost transportu plaveného dreva.

Navrhnout vysledny podélny profil a ndvaznost objektti od stabilniho dolniho bodu proti proudu.

Zavéazat objekty do brehi a chranit zaklad proti podemleti, priisaku a obtékani.

Dimenzovat preliv, vyvar ¢i zdrsnéni a bezpecné prevést pritok vétsi nez navrhovy.

Posoudit prostupnost pro organismy a preferovat prirodé blizké uspotradani, pokud splni bezpecnostni cil.

Navrhnout pristup pro prohlidky, odstranéni dfeva a splavenin a opravy po povodni.

3.4 Poruchy a provozni kontrola

Projev

Natrz za kfidlem Obtékani objektu nebo nedostatecné zavazani

Prohloubeni pod objektem

Mechanismus Bezprostredni reakce

Zajistit misto, omezit dalSi vymilani, odborné obno-
vit zavazani

Nedostatecné tlumeni energie nebo odplaveni  Provizorné stabilizovat, obnovit vyvar a navazné

vyvaru dno
Prlisak a odnos jemnych U, Sledovat zékal a prlisak; pfi progresi vyhlasit hava-
astic Porucha tésnéni i filtru rijni rezim
Zachycené dfevo Snizeni prdto¢nosti a boéni obtékani Odstranit bezpeéné podle pritoku a stability biehd
Zaneseny prostor Vyc€erpana retencni funkce \s/t)rlgrc:g notit sediment, povoleni a bezpecné jej od-
Trhlina nebo posun objektu  Sedani, tlak vody, podemleti Omezit pfistup a manipulace; odbornéa diagnostika

PouZité a doporucené zdroje

Pravni predpisy
Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny — https://e-sbirka.gov.cz/sb/1992/114.
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Zdakon €. 254/2001 Sb., vodni zadkon — aktudlni iplné znéni —
https://mze.gov.cz/public/portal/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/uplna-zneni/zakon-2001-254-vodni-
hospodarstvi.

Zdakon €. 283/2021 Sb., stavebni zdkon — https://e-sbirka.gov.cz/sb/2021/283.

Zdakon €. 289/1995 Sb., o lesich — aktudlni uplné znéni —
https://mze.gov.cz/public/portal/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/uplna-zneni/Zakon-1995-289-lesnictvi.
Technické normy

CSN 75 2106 Hrazeni byst¥in a strzi — zakladni ustanoveni — Odborné technick4 norma; pouZije se aktudlni
vydani a souvisejici normy.

Datové a online zdroje

FAO — Watershed management and torrent control resources —
https://www.fao.org/forestry/watershedmanagement/en/.

Lesy Ceské republiky — spréava vodnich tokii a hrazeni byst¥in — https:/lesycr.cz/pece-o-vodni-zdroje/.

111-03 Malé vodni nadrze a rybniky

Uvod

Malé vodni nadrze patfi k nejpocetnéjSim a nejviditelnéjsim vodnim dilim Ceské krajiny. Zadrzuji vodu, ovliv-
fuji pratoky a mikroklima, umoZziiuji chov ryb, zavlahu, pozarni odbér nebo rekreaci a vytvareji cennd stanovis-
té. Soucasné jsou stavbami, jejichZ porucha muzZe ohrozit izemi pod hrazi. Pfinosy proto nelze oddélit od
odborného navrhu, fadné manipulace a soustavné péce.

Kapitola pouZiva pojem mala vodni nadrZ jako technické oznaceni. Rybnik je zvlastni, tradicné hospodarsky
vyuzivany typ nadrZe; ne kaZzdad mala nadrZ je rybnikem a ne kazda vodni plocha je vodnim dilem. Konkrétni
pravni reZim se urcuje podle povoleni, ticelu, konstrukce a nakladani s vodami.

1. Vymezeni a typologie

Typ Hlavni ucel Rozlisujici znak

. Rybnikéarstvi, Casto soucasné retence a krajinna Vypustitelna nadrz s objekty pro hospodareni
Rybnik ; .

funkce. s rybi obsadkou.
Retencni nadrz Zachyceni a fizené vypousténi zvySenych piitoka. Uginek zavisi na volném retenénim prostoru.
Zasobni nadrz Zavlaha, priimysl, poZarni voda nebo jiné odbér. Rozhodujici je vyuZitelny zasobni objem a za-
» prumyst, p ! Y. bezpecenost.

Krajinotvorna nadrz Biotop, estetika, mikroklima a podpora biodiverzity. Mélkeé litoraly a vazba na okolni stanovisté.
Navesni nadrz Mistni kombinace pozarni, reten¢ni a estetické funkce. ?ggs vazba na zastavbu a bezpecnost verej-
Suché nadrz — poldr Prostor se bézné nezadrzovanou hladinou. Pini se predevsim za povodné; nejde o bézné

zatopenou MVN.

1.1 Nadrz, mokfad a tan

Vodni nadrz je zpravidla vytvorena vzdouvaci stavbou a ma ovladatelné objekty. TGn nebo mokiad miize
vzniknout pfirozené ¢i terénni tipravou bez hraze a vypusti. Rozdil je zdsadni pro povolovani, provoz i bezpec-
nost. U starych objektti se pravni a technicky stav ovéfuje v dokumentaci vodniho dila a u vodopravniho tifadu.

2. Historie rybnikt v ¢eskych zemich
Rybniky se budovaly jiZ ve stfedovéku, nejvétsi rozvoj vSak nastal v 15. a 16. stoleti. Soustavy na Ttfeborisku

spojily hospodéfsky chov ryb s promyslenym prevodem vody kanaly a s ochranou sidel. Se jmény Stépanka
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Netolického a Jakuba Kr¢ina je spojena Zlata stoka, Nova feka i velké rybniky RoZmberk a Svét. Podobné sou-
stavy vznikaly na Ceskobudéjovicku, Jindfichohradecku, Pardubicku, Polabi a jizni Moraveé.

Od 18. stoleti byla ¢ast rybnikti ruSena ve prospéch zemédélské pidy. Ve 20. stoleti se nékteré obnovily, jiné
byly intenzifikovany. Dnesni péce musi respektovat historickou konstrukci, sedimentaci i nové naroky na bez-
pecnost, jakost vody, ochranu pfirody a adaptaci na zménu klimatu.

3. Vyskyt a rybni¢ni oblasti CR

Oblast Charakter Priklady
S 1 e e ...  Rozmberk, Svét, Horusicky, Dvoriste,
Treborisko Rozsahlé soustavy rybniku, stok a kandlu v ploché panvi. Velky Tisy, Stafikovsky.
Ceskobudéjovicko a HIu- Vt_all_<,e prqqukgnl rybniky a kaskady v povodi Vitavy Bezdrev, DehtaF, Volegek.
bocko a jejich pritoku.
Jindfichohradecko Husta sit rybnik{ v Elenit&jsi krajiné. Vajgar, KacleZzsky, Hejtman.
Pardubicko a Chlumecko Historické soustavy v nizinach Labe. qurédkznecsky, Burikov, rybniky Chlu-
Polabi Mélké nadrze s produkéni i ochranarskou funkci. Zehunisky rybnik a mensi soustavy.
Geskomoravska vrchovina Pranjgnne gblastl, vyS8i nadmorskéa vyska a pocCetné Velké Darko, rybniky Zdarska a Telc-
mensi rybniky. ska.
Jizni Morava Teplé a Uzivné nadrze, vyznam pro rybafrstvi i ptactvo. Nesyt, rybniky Lednické a Pohorelické
soustavy.
Historické nadrze v piskovcové krajing, silna rekreacni Méachovo jezero — historicky Velky
Dokesko i
funkce. rybnik.

4. Funkce malych vodnich nadrzi
» produkce ryb a navazujici hospodarstvi;
» retence vody a transformace ¢asti povodiiové viny;
 zasoba pro zavlahu, primysl, poZarni ucely nebo nadlepSovani pritoku;
 zachyceni sedimentd a Zivin — soucasné riziko jejich dlouhodobého hromadéni;
* biotop vodnich a mokfadnich organismi a prvek ekologické stability;
» rekreace, sportovni rybolov, krajinarska a kulturni hodnota;
+ ovlivnéni mikroklimatu a doplnéni mélké podzemni vody v pfiznivych podminkach.

Funkce mohou byt v konfliktu. Nizka hladina vytvéri povodiovy prostor, ale omezuje zasobu a rekreaci. Inten-
zivni chov zvySuje produkci, miZe vSak zhorSit prithlednost a stav litordlu. Manipulacni a provozni pravidla
proto musi urcit priority pro béZny stav, sucho, povoden i havdrii.

5. Pravni a technicky ramec

Nadrz se vzdouvaci stavbou je vodnim dilem podle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach. Jeji zfizeni, zména, uzi-
vani a nakladani s povrchovymi vodami podléhaji prisluSnym spravnim aktiim. Pro rybnikéarstvi je vyznamny
zakon €. 99/2004 Sb.; zasahy do chranénych druhd a tizemi posuzuje zakon ¢. 114/1992 Sb. U stavby se sou-
Casné uplatni stavebni pfedpisy a podle povahy zaméru dalsi pozadavky na ptidu, odpady, sedimenty a posuzo-
vani vlivl.
5.1 Dokumentace

» povoleni vodniho dila a povoleni k nakladani s vodami;

» ovérena projektova dokumentace a geodetické zaméreni;

» manipulacni a provozni fad, pokud jsou vyZadovany;

Pfirucka pro vodohospodéfe 2026 — Svazek 111 — Miloslav Sir — CC0 1.0
20



PRIRUCKA PRO VODOHOSPODARE 2026 | SVAZEK III

* rozhodnuti o zafazeni do kategorie technickobezpecnostniho dohledu;
» program dohledu, zapisy z prohlidek a evidence zavad;
* povodnovy a havarijni postup, kontakty a pristupové trasy;

» majetkopravni doklady a dohody o pritoku, odtoku a pristupu.

6. Vybér lokality a priprava zaméru
* Vymezit Ucel, priority a méfitelné poZadavky na objemy, hladiny a odtok.
» Provéfit povodi, hydrologii, geologii, podzemni vodu, sedimentni transport a jakost pritoku.
» Ovérit vlastnictvi, sité, ochranna pasma, limity izemniho planovani a ochrany prirody.
+ Posoudit variantu bez stavby, obnovu historické nadrze, mokrad nebo rozptylena opatieni v povodi.
* Navrhnout hraz a objekty vcetné bezpecného prevedeni povodné a fizeného vypusténi.
* Vyhodnotit tizemi pod hrézi, provozni pfistup, udrzbu a celoZivotni ndklady.
» Projednat zamér s vlastniky, spravci vodnich tokd, organy vefejné spravy a dotCenou verejnosti.

6.1 Nevhodné zjednoduseni

Obnova historické hraze neni automaticky nejleps$im retencnim opatfenim. Lokalita miZe mit nedostatecny
pritok, vysoké ztraty vyparem, kontaminovany sediment, hodnotny mokfad nebo nepfijatelné néasledky poru-
chy. Rozhodnuti musi vychézet z bilance a variantniho posouzeni.

7. Hydrologie a vodni bilance

Bilance porovnava pritok z povodi, srazku na hladinu, odbéry, fizeny odtok, vypar a prtsaky. Posuzuje se dlou-
hodoby provoz i kratké extrémy. Malé povodi mtiZe reagovat na privalovou srazku béhem desitek minut; velka
plocha mélké hladiny miiZe v 1été ztracet vyznamné mnoZzstvi vody vyparem.

Veli¢ina Otazka navrhu Dusledek chyby

Navrhovy pFitok Jaké povoden musi byt bezpecné prevedena? Preliti a poskozeni hraze.

Zéasobni objem Jakou potfebu a s jakou zabezpecenosti kryje? (I;liﬁzpolehhva dodavka nebo zbytecné velka hla-
Reten¢ni prostor Kolik objemu je pfed udalosti skute¢né volné? Nadhodnoceny protipovodiiovy Gcinek.
Minimalni odtok Jak zachovat pritok a funkce toku pod nadrzi? Poskozeni ekosystému a stiet uzivateld.

Vypar a prisak Jak se méni se sezonou, hladinou a podlozim? Nedostatek vody nebo zamokfeni pod hrazi.
Sedimentni bilance Kolik splavenin pfichazi a kde se ukladaji? Ztrata objemu a ucpavani objekt.

8. Hraz a podlozi

U malych nadrzi prevladaji zemni hraze. BezpecCnost zavisi na inosném podloZi, utésnéni, filtracnich a drenaz-
nich prvcich, stabilité svahi a ochrané proti erozi. Koruna musi byt souvisla, pfistupna a s dostateCnym pievy-
Senim nad nejvyssi uvaZovanou hladinou. Parametry stanovi odborny navrh podle konkrétniho rizika.

8.1 Varovné projevy
» novy nebo zesileny prisak, zakalena voda i vynaseni zeminy;
» mokré skvrny, vyvéry a podmaceni vzdusniho svahu;
» podélné nebo pricné trhliny, sedani koruny a sesuv svahu;

+ erozni ryhy, vlnova abraze a poSkozeni opevnéni;
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* nory zivocCichti, vyvracené stromy a rozpad kofent;

* ucpana drendz, nefunkéni méfeni nebo nepfistupné kontrolni misto.

9. Vypustna a bezpecnostni zarizeni

Spodni vypust umoziuje Fidit hladinu a nadrz vyprazdnit. U rybnik byva soucéasti pozerak, potrubi, uzavéry
a lovisté. Bezpecnostni preliv prevadi pritok, ktery nelze zadrZet ani vypustit spodni vypusti. Musi mit stabilni
prah, dostatecny pritocny profil, odolné koryto a bezpecné vyusténi.

Objekt BéZna kontrola Kriticka zavada

PoZerak a uzavery Tésnost, ovladatelnost, stav dluzi a pfistup. ysilkze snizit hladinu nebo nekontrolovany
Vypustné potrubi Prisak, deformace, koroze a stav vyusti. Vymilani zeminy podél potrubi.
Bezpecnostni preliv Volny profil, opevnéni, prahy a odpadni koryto. Ucpani nebo eroze ohrozujici hraz.
Cesle a norné stény Nanosy, plovouci predméty a bezpecny pfistup. Nahlé zmenSeni kapacity za povodné.
Méfici prvky Citelnost vodo&tu a funkce priisakovych méfeni.  Ztrata informace o vyvoji poruchy.

10. Technickobezpecnostni dohled

Vodni dila se podle moznych nésledki poruchy zatazuji do I. az IV. kategorie. Kategorie nevyjadiuje technic-
kou kvalitu, ale vyznam rizika. Mnoho mensich rybniki je ve IV. kategorii, zafazeni je vSak vZdy individudlni.
Povinnosti vlastnika vychazeji z § 61 a § 62 vodniho zdkona a z vyhlasky ¢. 471/2001 Sb. v aktudlnim znéni.

10.1 Obsah sledovani
 stav koruny, svaht, paty a okoli hraze;
* prisaky, jejich vydatnost, zakal a zmény v Case;
» deformace, trhliny, sesuvy a eroze;
 funkcnost vypusti, prelivu, cesli a uzavert;
 vliv vegetace, Zivocicht, stavebni ¢innosti a dopravy;
» stav za povodné, po rychlé manipulaci, mrazu a mimoradné srazce.

Zjisténa zavada se pouze nezapiSe. Urci se jeji zavaznost, termin a odpovédnost za napravu, docasné bezpec-
nostni opatfeni a zptisob ovéfeni vysledku. Nahly zakaleny prisak, rychly pokles koruny nebo neovladatelna
hladina vyZaduji bezodkladné jednani podle havarijniho postupu.

11. Manipulace a béZny provoz

Manipulace musi respektovat povolené hladiny a odtoky, kapacitu objektdi, potfeby uzZivateld i stav pod nadrzi.
Provozovatel sleduje pocasi a pritok, vede zaznamy o hladiné, manipulaci, kontrolach a zavadach. Dulezité je
znat skutecny €as a pocet osob potfebnych k otevieni uzavéru nebo odstranéni nanosu.

11.1 Sezonni reZim

Obdobi Hlavni tikol

Jaro Kontrola po mrazech, funkce vypusti, stav svahll a obnova vegetace.
Léto Jakost vody, kyslik, sinice, vypar, koupani a omezeni pritoku.

Podzim Vylovy a vypousténi, sedimenty, Gdrzba pfistupl a objektd.

Zima Ledové jevy, bezpe¢nost vefejnosti, ochrana uzavérd a minimalni pritok.
Pfed povodni Vycistit objekty, ovéfit spojeni a pfipravit bezpecny pristup.
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Obdobi Hlavni tkol

Po povodni Prohlédnout hraz, vypusti, pfeliv, vymoly, nanosy a dokumentovat zmény.

12. Povodiova funkce a kaskady

Transformace povodné zavisi na vztahu mezi pritokem, volnym objemem a odtokovou kapacitou. Trvale plna
nadrZ miZe zachytit jen omezenou ¢ast viny. Pfedvypousténi mtiZe prostor zvétsit, ale pouze pfi spolehlivé
predpovédi, povoleném rezZimu a bez nepfijatelného zvySeni odtoku niZe.

V kaskadé se tcinky jednotlivych nadrzi scitaji i ovliviiuji. Nekordinované vypousténi miZze vytvorit nepfizni-
vy soubéh vin. Pro vyznamné soustavy je vhodny spole¢ny scénar manipulace, sdileni méteni a jednotny komu-
nikacni postup.

13. Sucho a klimaticka zména

NadrZ muze preklenout Casovy nesoulad mezi pfitokem a potfebou, ale jeji uCinek omezuje dostupny pfitok
avypar. V suchém obdobi mohou soucasné rist teplota vody, spotfeba kysliku a koncentrace Zivin. Nova
plocha hladiny miZe mistné zlepsit mikroklima, zaroven vSak zvySit evaporacni ztratu.

« chréanit povodi a ptdu pred rychlym odtokem a erozi;

» udrZovat pfiméfenou hloubkovou clenitost a stinéni vybranych ¢asti;
* stanovit poradi omezeni odbért a cilové minimalni hladiny;
 sledovat teplotu, kyslik a mortalitu ryb;

* posuzovat nadrZ spolecné s dalSimi opatfenimi v povodi.

14. Sedimenty a odbahnéni

Sediment zmenSuje objem, zandsi lovisté a vypusti a mizZe byt zasobnikem fosforu nebo kontaminantd. Od-
bahnéni je ndkladny zasah, nikoli ndhrada za omezeni eroze v povodi. Pfed projektem se zaméfi mocnost, vy-
pocte objem, odeberou reprezentativni vzorky aurCi zptisob odvodnéni, dopravy a vyuZziti ¢i odstranéni
materialu.

* Zmapovat mocnost a vlastnosti sedimentu a identifikovat zdroje prisunu.

» Ovérit chemickou a biologickou kvalitu podle zamySleného nakladani.

+ Navrhnout etapizaci, sniZeni hladiny, ochranu ryb a zachranu organismt.

 Zajistit plochy pro odvodnéni, bezpecnou dopravu a konec¢né vyuZiti nebo odstranéni.
+ Soucasné proveést jen odborné pfipravené opravy hraze a objektt.

» Po dokonceni obnovit litoral, stabilizovat bfehy a zavést opatfeni v povodi.

15. Jakost vody a eutrofizace

Jakost nadrZe urcuje prisun Zivin a organickych latek, doba zdrZeni, hloubka, teplota, promichavani, sediment
a hospodareni s rybami. Nadbytek fosforu podporuje rozvoj fas a sinic; rozklad biomasy spotiebovava kyslik.
Jednorazovy rozbor bez znalosti pritoku a sezony nemusi problém vysvétlit.

Projev Mozna pficina Opatieni
Sinicovy kvét Vysoky pfisun fosforu, teplo, dlouh&a doba zdrzeni. Omezit zdroje Zivin; fidit vyuziti a monitoring.
Uhyn ryb Nedostatek kysliku, toxicka latka, teplotni stres. Mérit kyslik a teplotu, omezit krmeni, havarijné

provzdusnit.
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Projev Mozna pfic¢ina Opatieni

Zakal Rasy, resuspenze sedimentu, pfitok splavenin. Elj)ZI'S't puvod; chranit povodi a upravit obsad-
Zéapach u dna Anaerobni rozklad organické hmoty. Snizit zatiZzeni, obnovit hloubku a rezim.
Masovy rlist makrofyt Mélkost, svétlo a Ziviny. Mozaikova péce, ne plosna likvidace biotopu.

16. Rybarské hospodareni

Rybnikarstvi zahrnuje planovani obsadky, prikrmovani, péci o pfitok a vypust, letnéni ¢i zimovani a vylov. In-
tenzita musi odpovidat pfirozené produkci, kyslikovému reZimu a dalSim funkcim nddrZe. Nadmérna biomasa
bentofagnich ryb mtize zvySovat zakal a uvoliiovani Zivin ze sedimentu.

 evidovat obsadku, krmiva, hnojeni, vynos a zdravotni udalosti;

 pri manipulaci chranit tok pod nadrzi pred kalem a ndhlou zménou pritoku;
*  zajistit bezpecné lovisté a priichodnost vypustného zatizeni;

» koordinovat rezim s ochranou prirody, rekreaci a odbéry;

+ predchéazet uniku neptivodnich a invaznich druhda.

17. Ekologicka a krajinarska funkce
Nejcennéjsi byva pestra mozaika oteviené vody, mélkych litorald, rakosin, obnazeného dna, moktadnich luk
a navazujicich tini. Pfinos neurcuje jen plocha; vyznamna je ¢lenitost bieht, klidové zény, kvalita vody a reZim
kolisani hladiny. Technicka bezpecnost hraze a priichodnost objektti maji pfi navrhu vegetace jasnou prioritu.
17.1 Setrna péce

» ponechavat Casti litoralu a zasahy provadét mozaikové a mimo citliva obdobi;

» omezit tvrdé opevnéni tam, kde neni potiebné pro bezpecnost;

 vytvéret pozvolné biehy, refugia a nepritocné tiiné podle mistnich podminek;

* omezit Ziviny, pesticidy a sediment uzZ v povodj;

+ sledovat invazni rostliny a ZivoCichy a zasahovat vcas;

» koordinovat zasahy s organem ochrany prirody a odbornym biologem.

18. Rekreace a bezpecnost verejnosti

Rekreacni vyuZiti neni automatickou vlastnosti kazdé nadrze. Pro koupani je rozhodujici hygienicka jakost,
bezpecny vstup, absence nebezpecnych konstrukci a jasné informace. Brusleni nelze garantovat pouze podle
vzhledu ledu. Vefejnost se nesmi dostat do blizkosti sani, pfelivu, manipulovanych uzavér nebo na nestabilni
breh.

 oznacCit provozni a zak4zané prostory;

» zabezpecit poklopy, Sachty, Zebfiky a ovladani;

» udrZovat pristup pro zasah, nikoli nekontrolovany vjezd;

» stanovit pravidla rybolovu, koupéni, plavidel a pohybu po hrazi;

* mit dostupné kontakty a jednoduchy plan zachrany.
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19. Obnova a rekonstrukce

Obnova zaciné diagnostikou, ne bagrem. Je tfeba zjistit konstrukci hraze, trasu starého potrubi, geologii, hydro-
logii a pfic¢inu poruch. Rekonstrukce mize zménit bezpeCnostni parametry i pravni stav, proto se predem pro-

jednd rozsah s projektantem, osobou povéfenou dohledem a vodopravnim tradem.

Zasah Pfinos Riziko bez pfipravy

Odbahnéni Obnova objemu a provozni hloubky. Nestabilita bifehd, nevhodné uloZeni sedimentu.
Nova vypust LepSi ovladatelnost a tésnost. Prisak podél potrubi a porucha hraze.

RozS§ifeni prelivu Vy§Si bezpecnost pfevadéni povodné. Eroze odpadniho koryta a zasah do pozemka.
Tésnéni hraze Omezeni nepfipustného priisaku. PFesmérovani vody a tlakové poruchy.

Uprava litorélu Vy&5i ekologicka hodnota. inensenl pruto¢ného profilu &i nevhodna sukce-
Qdstranéni dfevin Lepsi kontrola a ochrana télesa. Otevreni kofenovych cest a eroze.

20. Vlastnictvi, ekonomika a sprava majetku

Vlastnik musi znat rozsah dila, hranice pozemki, odpovédnosti provozovatele a finan¢ni potfebu obnovy.
Levna oprava kritického objektu mtZe predejit velkym Skodam; naopak dotace na odbahnéni bez nasledné
udrzby problém pouze odloZi. CeloZivotni ndklady zahrnuji kontroly, seceni, servis uzavérd, sedimenty, ener-

gii, monitoring, pojisténi i zasahy po povodni.

20.1 Minimalni majetkova karta

22.

identifikace vlastnika, provozovatele, parcel a povoleni;
ucely, povolené hladiny, objemy a reZim odtoku;
kategorie TBD a odpovédné osoby;

technické parametry hraze, vypusti a prelivu;

seznam zavad, prohlidek, oprav a fotodokumentace;

kontakty, pristup, uzaveéry, nahradni prostfedky a plan obnovy.

Mimoradna udalost
Zajistit bezpecnost osob a nepoustét pracovniky do proudu ani na nestabilni hraz.
Oveérit hladinu, pritok, odtok, prisaky a funkci prelivu z bezpecného mista.
Vyrozumét odpovédnou osobu, vlastnika, vodopravni a povodiiové organy podle planu.
Manipulovat pouze zndmym a bezpecnym postupem; nevyvolat ndhlou vinu pod nadrzi.
Pripravit varovani a pfipadnou evakuaci ohroZeného tizemi pod hrazi.
Pribézné dokumentovat ¢as, hladiny, kroky a zmény stavu.

Po opadnuti provést mimotradnou prohlidku a teprve poté obnovit béZny provoz.

Nejcastéjsi chyby
zameénovani plochy hladiny za reten¢ni objem;
navrh bez aktudlni hydrologie a posouzeni izemi pod hrazi;

podcenéni starého vypustného potrubi a prisakti podél néj;
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* ucpany preliv, Cesle bez bezpe¢ného pristupu a neovladatelné uzaveéry;

 vysadba stromti na hrazi nebo jejich nefizené kaceni;

» odbahnéni bez analyzy sedimentu a bez omezeni eroze v povodi;

 intenzivni rybi obsddka v rozporu s cilem ¢isté vody a biodiverzity;

 rychlé vypousténi s kalovou vlnou a ohrozenim toku pod nadrzi;

» provoz bez aktualnich kontakti, zdznam a nahradniho zptisobu manipulace;

» predstava, Ze mala vySka hraze automaticky znamena malé riziko.

23. Kontrolni seznam provozovatele

Kontrolni otazka

Je jasny pravni stav a ucel dila?

Je znam skute¢ny volny retenéni prostor?
Lze nadrz bezpecné vypustit?

Pfevede preliv navrhovy stav?

Je hraz bez aktivni poruchy?

Je sediment znamy a legalné fesitelny?
Odpovida rybi obsadka ekologickym cilim?
Je pfipraven povodnovy a havarijni postup?
Je zajiSténa pravidelna Gdrzba a obnova?

Jsou zmeény po udélosti zdokumentovany?

Doklad nebo vysledek

Platna rozhodnuti a aktualni dokumentace.
Kfivky objemd, hladiny a provozni zaznam.
Zkouska uzavérd a prachodnéa vypust.
Hydrologické a hydraulické posouzeni.
Prohlidka, méfeni a vyhodnoceni prisaku.
Prdizkum, rozbory a plan nakladani.
Hospodarska evidence a monitoring vody.
Kontakty, role, varovani a cviceni.

Vicelety plan a rozpocet.

Fotografie, zapis a uzavieni napravy.

24. Doporuceny postup rocni spravy
* Na zacatku roku aktualizovat kontakty, povoleni, zdvady a plan ddrzby.
* Pred jarnimi srazkami ovérit preliv, vypust, pristup a stav hraze.
* V sezoné pravidelné zapisovat hladinu, prisaky, jakost vody a zasahy.
» Pred vylovem nebo sniZenim hladiny koordinovat odtok a ochranu toku pod nadrzi.
* Po kazdé povodni, mimoradné manipulaci ¢i stavebnim zasahu provést cilenou prohlidku.
» Na konci roku uzavrit zdvady, vyhodnotit data a aktualizovat finan¢ni plan obnovy.
Zavér
Malé vodni nadrZe jsou technické stavby, hospodarské objekty i Zivé ekosystémy. Jejich hodnota nevychazi
z jediné funkce, ale ze schopnosti bezpecné a dlouhodobé spojovat hospodareni s vodou, ochranu tzemi, pro-

dukci, rekreaci a péci o prirodu. Kazda nddrZ musi byt posuzovana v souvislosti s celym povodim a tizemim
pod hrézi.

Zakladem dobré spravy je znamy pravni stav, funkéni vypust a preliv, pravidelny technickobezpecnostni
dohled, realistickd vodni bilance, omezeni sedimentu a Zivin u zdroje a oteviend koordinace uZivateld. Nova
vystavba ma nasledovat aZ po srovnani s obnovou stavajicich dél, mokrady a opatfenimi v krajiné.

Mala vodni nadrZ je vodni dilo s omezenym objemem a hloubkou vymezenymi prisluSnou technickou normou;
rybnik je nddrZ rybni¢niho typu, ktera zpravidla plni hospodarskou funkci a ¢asto soucasné funkci retencni, kra-
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jinotvornou, ekologickou nebo rekreacni. Rozhodujici neni nazev, ale skute¢né usporadani, povoleny ticel, ma-
nipulacni pravidla a bezpecnost dila.

4.1 Ucely a prostorové ¢lenéni

Ucel Pozadovana funkce MozZny stiet
Zéasobni a zavlahovy Spolehliva zasoba vody a odbérné zafizeni Pokles hladiny versus ekologie a rekreace
Reten¢ni / ochranny Volny prostor pfed povodni a bezpecny odtok  Trvale plna nadrz nema potfebny retencni objem

Produkéni podminky, lovisté, vypust a mani-

Rybni¢ni hospodareni pulace

Ziviny, zékal, kyslikovy deficit, stfet s biodiverzitou

Krajinotvorny a ekologic- Zar(stani a zazemnovani versus poZzadavek volné hla-

Litoral, riznorodé hloubky, navazuijici biotopy

ky diny
Rekreacni Bezpecny pristup a vhodna jakost vody Eutrofizace, hygienicka rizika a kolisani hladiny
Protipozarni Dostupnéa zasoba a odbérné misto ZanéaSeni, zamrznuti, omezeni béznym provozem

Prostor nadrZe se podle dcelu c¢leni na stalé nadrZeni, zdsobni, retencni a pfipadné neovladatelny ochranny pro-
stor. Manipulace s hladinou musi respektovat kapacitu vypusti, bezpecnostniho prelivu, stabilitu bieht, mini-
malni pratok pod nadrzi a podminky povoleni.

4.2 Hrdz a podlozZi

Zemni hraz musi byt stabilni proti sesunuti, vnitini erozi, prisaku a preliti. Tésnici Cast, filtry a drenaze tvori
jeden funkcni celek; nevhodna kombinace zrnitosti mize vést k vyplavovani jemnych cCastic. Koruna hraze
nesmi byt nekontrolované sniZovana pojezdem, vykopy nebo kofeny drevin.

* sledovat trhliny, sedani, vyvéry, mokré skvrny, zakal priisaku a propady;

» udrZovat travni kryt nizky tak, aby byl povrch hraze kontrolovatelny;

 dreviny na hrazi odstrariovat pouze podle odborného planu — nahlé vytrzeni kofend muiZe otevrit prisa-
kové cesty;

* zamezit norovani ZivoCicht a opravy provadét materialem a postupem odpovidajicim konstrukci;

* chranit navodni svah proti vinobiti a vzdusni svah proti povrchové erozi;

» neukladat na hraz material a neprovadét neodsouhlasené sité ¢i prostupy.

4.3 Vypustnd zarizeni

Spodni vypust umoZiiuje vypousténi a manipulaci, asto prostfednictvim poZeréku, potrubi nebo otevieného
koryta. Kritickd jsou mista prostupu hrazi, tésnéni, ovladaci mechanismus a odvod pod hrazi. Manipulacni
prvky musi byt pristupné, bezpecné a pravidelné ovéfované v celém pracovnim rozsahu.

Objekt Kontrola Nebezpeény priznak

Pozerak / véz Dluze, tésnost, Cesle, zabradli, pfistup Neté&snost, deformace, obtékani, neprlichodnost
Vypustné potrubi Pritok, koroze, spoje, vytok, okolni priisak Z&kal nebo propad nad potrubim, zména priitoku
Uzaveér a pohon Ovladatelnost, mazani, koncové polohy Zadreni, vibrace, samovolny pohyb

Vyvar a odpadni koryto Eroze, opevnéni, volny odtok Podemleti, zpétné vzduti, nanos

Nouzové vypousténi Skute€na dostupnost a kapacita Chybeéjici naradi, neznamy postup, nefunkéni

prvek

4.4 Bezpecnostni preliv

Bezpecnostni preliv prevadi povodiiovy pritok, ktery nelze zadrZet nebo vypustit spodni vypusti. Musi mit
volny natok, stabilni konstrukci, dostate¢nou kapacitu a bezpecné opevnénou odpadni trasu. Pfeliv nesmi byt
svévolné prehrazovan mriZzemi, dluZemi, pytli ani zvySenim hrany za icelem vétsiho nadrZeni.
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4.5 Hydrologie, retence a manipulace

Protipovodiiovy Gcinek zavisi na volném reten¢nim prostoru, vztahu pritok—hladina—odtok a nacasovéani povod-
fiové viny. Mald nadrz mtiZe vyznamné pomoci v malém povodi, ale pfi dlouhotrvajici nebo plosné rozsahlé
sraZce se rychle naplni. Ucinek se proto doklada transformacnim vypoctem, nikoli samotnym objemem nadrZe.

» UdrZovat hladinu a ovladatelny prostor podle schvadleného manipula¢niho fadu.

» Pred ocCekavanou udalosti kontrolovat preliv, Cesle, vypust a odpadni koryto; mimofddnd manipulace
musi mit pravni a odborny podklad.

» Za povodné sledovat pfitok, hladinu, prisak a stav hraze z bezpecného mista.
* Zaznamenavat Cas a rozsah manipulaci i neobvyklé projevy.
» Po udalosti prohlédnout hraz, vypust, preliv, bfehy a ndnosy a odstranit zavady podle jejich naléhavosti.

4.6 Jakost vody, sediment a rybni¢ni hospodareni

Jakost vody urcuje prisun Zivin a sedimentu z povodi, doba zdrZeni, teplota, hloubka, kyslikovy rezZim, rybi ob-
sadka a manipulace. Nadmérny piisun fosforu podporuje eutrofizaci a rozvoj sinic. Opatfeni pouze v nadrzi ma
omezeny Ucinek, pokud pokracuje vnéjsi zatiZeni z obci, zemédélstvi nebo eroznich drah.

» zmapovat zdroje Zivin a sedimentu a prednostné je omezit v povodi;
 sledovat priihlednost, teplotu, kyslik, pH a podle ticelu Ziviny, chlorofyl ¢ mikrobiologii;
* prizpisobit rybi obsadku produk¢énimu cili i inosnosti nadrze;
» krmeni a hnojeni fidit tak, aby nezhorSovalo povoleny stav vody;
+ udrzovat litoralni vegetaci diferencované, nikoli ploSnym odstranénim;
» sediment posoudit pred téZbou a zajistit legalni a bezpe¢né vyuziti nebo odstranéni.
4.7 Odbahnéni a revitalizace

Odbahnéni obnovuje objem a miize omezit vnitini zatiZeni, neni vSak automaticky revitalizaci. Projekt musi vy-
feSit mnoZstvi a vlastnosti sedimentu, odvodnéni, dopravu, misto uloZeni nebo vyuziti, ochranu vody pf¥i pra-
cich a obnovu brehd a litoralu. Bez omezeni prisunu splavenin se nadrz znovu zanese.

woews

Revitalizace miiZze zahrnout clenitéjsi brehovou ¢aru, mélciny, tiné, ostrovy, litoralni pasma, oddéleny sedi-
mentacni prostor a prirodé blizké pritokové tiseky. Ekologické prvky nesméji zhorSit bezpecnost hraze, pristup
k objekttim ani kapacitu prelivu.

4.8 Prohlidky, udrzba a havarijni pfipravenost

Cetnost | situace Rozsah Vystup

Bé&Zna obchlizka Hladina, hraz, prdsak, preliv, vypust, Eesle, biehy Zapis a fotografie zmén

Pfed a po povodni Prdtoénost, nanosy, eroze, trhliny, vyvéry, manipulace = Mimoradna prohlidka a seznam zavad
Pfed zimou a po zimé  Mrazové poruchy, led, ovladani, vegetace Plan sezénni udrzby

Kapacita recipientu, stav uzavérd, ryby a nize lezici

Pfed vypousténim azemi Manipula¢ni postup a informovani dotcenych

Odborné kontrola Stabilita, prdsak, objekty, méfeni a dokumentace Posudek, priority oprav, aktualizace fad(
Vlastnik vede manipulacni a provozni dokumentaci, evidenci prohlidek, zavad, oprav a méfeni a u urenych dél

zajistuje technickobezpecnostni dohled. Kontakty na vodopravni arad, spravce vodniho toku, povodiiovy
orgdn, hasic¢sky zachranny sbor a odborné osoby musi byt dostupné i mimo pracovni dobu.
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Pouzité a doporucené zdroje

Pravni predpisy

Vyhléaska €. 471/2001 Sb., o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily, v aktuadlnim znéni.
Zéakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v aktudlnim znéni.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon), v aktudlnim znéni.

Zdakon €. 99/2004 Sb., o rybarstvi, v aktudlnim znéni.

Technické normy
CSN 75 2410 Malé vodni nadrze a souvisejici technické normy a TNV v aktualnim znéni.

CSN 75 2935 Posuzovéni bezpecnosti vodnich dél pfi povodnich a souvisejici predpisy v aktudlnim znéni.

Odborna literatura a metodiky

Agentura ochrany pfirody a krajiny CR: metodické podklady k rybnikéim, mokfad{im, tinim a pé¢i o vodni
ekosystémy.

Dokumentace konkrétniho vodniho dila: povoleni, manipulac¢ni a provozni fad, program TBD, prohlidky a geo-
detické podklady.

Ministerstvo zemédélstvi CR: informace k povinnostem vlastnika rybnika a k technickobezpe¢nostnimu dohle-
du.

Ministerstvo zemédélstvi CR: Malé vodni nadrZe — rybniky, p¥irucka pro provadéni technickobezpe¢nostniho
dohledu.

Odborna literatura k rybnikarstvi, hydrologii malych povodi, zemnim hrazim, sedimenttim a limnologii.

Plany dil¢ich povodi, povodiiové plany a koncepcni dokumenty kraji a obci.

111-04 Jezy, prehrady a vodni nadrze

1. Zakladni pojmy a funkce

Jez je vzdouvaci stavba v koryté, kterd zvySuje hladinu predevSim v jezové zdrZi. Pfehrada je vzdouvaci stavba
prehrazujici udoli a vytvarejici nddrZ s podstatnym zdsobnim nebo ochrannym objemem. Vodni nadrZ je prostor
urceny k docasnému nebo dlouhodobému zadrZeni vody; miize byt vytvorena prehradou, hrazi, zahloubenim
nebo jejich kombinaci. Hraz je konstrukéni prvek zadrZujici vodu, zatimco nddrZ zahrnuje cely zatopeny pro-
stor, biehy a provozni vazby.

Podle vodniho zdkona patfi prehrady, hraze, vodni nadrze, jezy a dalsi stavby slouZici ke vzdouvani a zadrZova-
ni vod mezi vodni dila. K jejich zfizeni, zméné, uZivani a k naklddéani s vodami jsou podle konkrétniho pfipadu
potiebnd rozhodnuti vodopravniho tradu a dalsi vefejnopravni akty. Vlastnik odpovida za fadny stav a provoz
dila; u uréenych dél také za technickobezpecnostni dohled.

Objekt Prevladajici ucinek Typické ucely
Pevny nebo pohyblivy jez Mistni vzduti a fizeni hladiny ve zdrzi. Odbér, plavba, energetika, stabilizace dna, rekreace.

Zasobovani vodou, ochrana pfed povodnémi, energe-

Udolni pfehrada VytvoFeni vyznamného objemu a spadu. tika, nadlep&ovani pritok.
Bocni ¢i zahloubena nadrz Akumulace mimo hlavni koryto. Zasoba, retence, zavlaha, sedimentace, rekreace.
Suché nadrz — poldr Docasné zachyceni povodrioveé viny. Snizeni kulmina¢niho pritoku a ochrana Gzemi.

Mistni akumulace s mélkym vodnim

Rybnik a mala vodni nadrz
sloupcem.

Rybéafstvi, retence, krajinna a rekreacni funkce.
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2. Jezy a jezové zdrze

2.1 Druhy jez(

Pevny jez ma korunu v neménné vysce a prutok pres néj reaguje na hladinu. Je konstruk¢né jednodussi, ale
hiife umoziiuje regulovat hladinu, prevadét led a splaveniny nebo sniZit vzduti pti povodni. Pohyblivy jez pou-
Ziva hradici konstrukci — naptiklad segment, klapku, stavidlo nebo valcovy uzavér — a dovoluje ménit pritocny
profil. Kombinovany jez ma pevna pole a regulovatelné ¢asti. Vakové a klapkové jezy se uplatiuji tam, kde je
vyhodna nizk4 stavebni vyska a rychlé sklopeni.

Konstrukce Pfednost Citlivé misto

Jednoduchost a maly po€et mechanickych

Pevny preliv Nefiditelné vzduti, splaveniny a led.

prvkd.
Klapka Plynula regulace hladiny a sklopeni pfekazky. Pohony, tésnéni, zachycené predméty.
Segment Velkéa pole, pfiznivé pfenosy zatizeni. Loziska, bo¢ni tésnéni, synchronizace.
Stavidlo Jednoduché uzavreni a spodni vytok. Vibrace, kavitace, drazky a napéchy.
Vakovy jez Mala vyska konstrukce a rychlé vyhrazeni. Poskozeni vaku, fizeni tlaku, abrazivni materidl.

2.2 Hlavni ¢asti jezového stupné

Jezovy stupenl obvykle zahrnuje jezové téleso, hradici konstrukce a pohony, pilife, vorové nebo plavebni zafi-
zeni, odbérny objekt ¢i vodni elektrarnu, rybi prechod, vyvar nebo jiny objekt tlumeni energie, opevnéni podje-
zi a bfehové zavazani. Soucasti funkéniho celku je i jezova zdrZ, pristupové a obsluzné komunikace, napajeni,
meéfeni, Fizeni a zaloZni zplisob manipulace.

Navrh musi bezpecné prevést navrhové pritoky, omezit nepripustné vzduti, zajistit stabilitu proti posunuti, pie-
klopeni a vztlaku a zabranit poruse podloZi prisakem. V podjezi se ovéfuje vodni skok, kolisani dolni vody,
mistni vymilani a i¢inek nerovhomérné otevienych poli. Bfehové zavazani nesméji vytvorit cestu pro obtékani
stavby.

2.3 Hydraulika prelivu a spodniho vytoku

Pritok pres preliv se obecné vyjadiuje vztahem Q = p - b - V(2g) - hA(3/2), kde p je soucinitel vytoku, b i¢inna
Sitka a h energetickd vyska nad korunou. Skutecny soucinitel zavisi na tvaru koruny, pilitich, bo¢nim zdZeni,
pritokovych pomérech a zatopeni dolni vodou. U pohyblivych uzavéra se pouZivaji vztahy pro spodni nebo
kombinovany vytok a musi se ovérit cely rozsah otevieni.

Vypocet neni nahradou za posouzeni prostorového proudéni. U vyznamnych nebo atypickych objektt se pouzi-
va fyzikalni ¢i numericky model. Provéfuji se extrémni pratoky, ucpani casti poli, vypadek pohonu, ledové
jevy, plovouci predméty, manipulace pouze jednim polem i soubéh s provozem elektrarny nebo plavebni
komory.

2.4 Jezova zdrZ, splaveniny a kontinuita toku

ZdrZ snizuje rychlost proudéni, méni hladinovy rezim, teplotu a transport sedimentti. Hrubé splaveniny se ukla-
daji pri hornim konci vzduti nebo pred jezem, jemné Castice v klidnéjSich ¢astech. Zanaseni omezuje pritoc-
nost, odbér i plavbu a mtze zvySovat povodiiové hladiny. Tézba sedimentu musi vychazet z rozboru jeho
mnozstvi a jakosti a z povoleného zptisobu nakladani.

Jez predstavuje migracni prekdzku a méni fi¢ni stanovisté. Rybi pfechod se navrhuje pro cilové druhy, pritoky
a kolisani hladin; rozhodujici je nejen jeho vlastni geometrie, ale také pritazlivy proud u vstupu, navaznost na
dno, ochrana pfed ucpanim a pravidelna udrzba. Kde je to tc¢elné, fesi se také poproudova migrace, prichod se-
dimentd, dfeva a rekreacnich plavidel.

eudrzovat funk¢ni pritocny profil zdrZe a podjezi;

esledovat vyvoj dna, bfehti, nanosti a vymold po povodnich;

ekoordinovat odbér, energetiku, plavbu a ekologické pritoky;

ekontrolovat norné stény, Cesle, rybi prechody a vodacké propusti;
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enepripustit manipulaci, kterd neocekavané ohrozi osoby v podjezi.

3. Prehrady a hraze

3.1 Zakladni konstrukéni typy

Volba typu prehrady vychazi z tvaru udoli, geologie a inosnosti podloZi, dostupnosti materialt, seizmicity,
hydrologie, klimatu, etap vystavby a provoznich poZadavki. Betonové tizné prehrady prenaseji zatiZeni prevaz-
né vlastni tithou. Klenbové piehrady je prenaseji do bokt tidoli. Sypané hraze — zemni nebo kamenité — vyuzi-
vaji velky prifez, tésnici prvek a filtracni a drenazni zony.

Typ Nosny a tésnici princip Kli¢ové kontroly

Zhutnéné zeminy; homogenni nebo zonalni

Zemni hraz -
téleso.

Porové tlaky, prlsaky, filtry, sedani, stabilita svaha.

Kamenity nasyp s jadrem nebo navodnim tésné-

Kamenita hraz Deformace, styky tésnéni, drenaz, eroze pfi preliti.

nim.
Betonova tizna Vlastni tiha a inosné skalni podlozi. Vztlak, spary, teplotni napéti, stabilita blokd.
Klenbova Prenos tlaku vody do pevnych bokd tdoli. Deformace, stav horniny, kontakty a injekéni clona.
Kombinovana RU{zné typy v hlavni hrazi a boénich uzavérech. Rozdilné deformace a bezpecné styky konstrukci.

3.2 ZatiZzeni a mezni stavy

Na prehradu ptisobi hydrostaticky tlak, vztlak, vlastni tiha, tlak sedimentu, viny, led, teplotni u¢inky a podle lo-
kality také seizmické zatiZeni. Pro jednotlivé navrhové a mimoradné situace se posuzuje stabilita, napéti, defor-
mace, prusak a tinosnost podloZi. U sypanych hrazi se ovéfuje stabilita navodniho svahu pii rychlém poklesu
hladiny a vzdusniho svahu pfi ustaleném prisaku.

Kritickym mechanismem sypanych hrézi je vnitfni eroze. Filtracni a drendZni vrstvy musi zadrZet castice chra-
néné zeminy, bezpecné odvést prisak a nesméji se segregovat nebo ucpat. Zvlastni pozornost vyZaduji prostupy
potrubi, galerie, napojeni na podloZi a bfehy a mista, kde se mohou soustiedit deformace nebo prisak.

3.3 Prelivy, spodni vypusti a odbérné objekty

Bezpecnostni preliv prevadi povodiovy pritok tak, aby nedoslo k nepripustnému zvySeni hladiny nebo preliti
hréze. Zahrnuje pritok, vlastni preliv, skluz ¢i spadisté, tlumeni energie a zatsténi do toku. Kapacita se posuzu-
je spolu s reten¢nim tcinkem nadrZe, volnym prostorem, vétrem a vinami, spolehlivosti hrazeni a redlnou moz-
nosti manipulace.

Spodni vypusti umoziiuji Fizené vypousténi, snizovani hladiny a nouzovou manipulaci. Musi byt pristupné ke
kontrole, chranéné proti kavitaci, vibracim, zanaSeni a nepfipustnym tlaktim. Uzéaveéry se usporadavaji tak, aby
bylo moZné bezpeCné odstavit porouchanou vétev. Odbérné véZe s vice drovnémi umoZziuji vybirat vodu
vhodné teploty a jakosti, jejich provoz vSak musi respektovat stratifikaci a jakost vody pod dilem.

3.4 Vystavba, prvni napousténi a uvedeni do provozu

Prvni napousténi je zatéZovaci zkouSkou celého dila. Postupuje se po stanovenych hladinovych stupnich, sledu-
ji se deformace, sedani, prisaky, porové tlaky, vztlak a chovani podloZi. Rychlost zvySovani hladiny musi
umoznit vyhodnoceni odezvy. Odchylka od ocekavaného chovéani je divodem napousténi zpomalit nebo zasta-
vit a provést odborné posouzeni.

» Ovérit dokonceni tésnicich, filtracnich, drendznich a méficich prvka.

» Prokazat funkci prelivu, vypusti, uzavérd, pohont, napajeni a komunikace.

 Stanovit program prvniho napousténi, kontrolni meze a rozhodovaci pravomoci.

» Zajistit zakladni méfeni pred zatiZenim a Castéjsi odecty béhem napousténi.

» Vyhodnocovat skute¢né chovani proti projektovym predpokladtim.

» Uzavrit zkuSebni provoz dokumentovanym posouzenim a aktualizaci provoznich predpisi.
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4. Vodni nadrze

4.1 Ucel a prostorové ¢lenéni

NadrZz mtze mit jeden hlavni ticel nebo vice uceld, které se nékdy podporuji a jindy si konkuruji. Zasobni
funkce preferuje vyssi hladinu, ochranna funkce volny retencni prostor, energetika spad a provozni pruznost,
rekreace stabilni hladinu a ochrana ekosystémii vhodny priitokovy a teplotni rezim. Ucely proto museji byt se-
fazeny podle priority a pfevedeny do manipulacnich pravidel.

Prostor nadrze Funkce

Mrtvy prostor Objem pod nejniz&i provozné vyuzitelnou hladinou; mize zachycovat sediment.
Stélé nadrZeni UdrZuje z&kladni hladinu a podminky pro odbér, ekologii nebo rekreaci.
Zéasobni prostor Vyrovnava €asovy nesoulad mezi pfitokem a potfebou vody.

Ovladatelny ochranny prostor Je pfed povodni uvolnitelny a vyuziva fizené odtoky.

Neovladatelny ochranny prostor Lezi mezi hranou nehrazeného prelivu a maximalni hladinou.

Volny prostor hraze Bezpecnostni pfevyseni nad navrhovou hladinou véetné vin a nejistot.

4.2 Vodohospodarské Feseni nadrze

Vodohospodariské feseni spojuje ¢asovou fadu pritoki, poZadavky na odbér a odtok, ztraty vyparem a prisa-
kem, provozni omezeni a pravdépodobnost nedostatku. Zasobni objem se urcuje bilan¢ni simulaci nebo jinou
metodou odpovidajici ticelu a dostupnym dattim. Vysledkem neni jediné Cislo, ale vztah mezi objemem, zabez-
pecenosti dodavky, omezenim odbéru a rizikem poruchy.

Povodiiova transformace zavisi na volném objemu, tvaru nadrZe, kapacité prelivli a vypusti a na pravidlech ma-
nipulace. Retenc¢ni dicinek se nesmi posuzovat pouze rozdilem kulminaci; vyznamné jsou také doba dosaZeni
maxima, délka trvani vysokych odtoki a soubéh s pritoky z nehrazeného mezipovodi. U soustav nadrzi je roz-
hodujici koordinace v povodi.

4.3 Jakost vody a limnologické procesy

V hlubsich nadrzich se miZze vytvofit teplotni stratifikace. V hypolimniu ubyva kyslik, mohou se uvoliovat
Zelezo, mangan, fosfor nebo amonné ionty a méni se pachové vlastnosti vody. V horni vrstvé se pfi dostatku
Zivin rozvijeji fasy a sinice. Obrat nadrze miiZze béhem kratké doby zménit jakost vody u odbéru i pod hrazi.

Rizeni jakosti za¢ina v povodi omezenim p¥isunu Zivin, organickych latek, eroznich splachi a havarijniho zne-
CiSténi. V nadrZi Ize podle podminek vyuZit vicedroviiovy odbér, selektivni vypousSténi, provzdusSnéni, destrati-
fikaci nebo cilenou manipulaci, avSak kazdy zdsah mda vedlejsi tGc¢inky. Monitoring méa sledovat vertikalni
profily teploty a kysliku, prthlednost, chlorofyl, Ziviny, sinice a ukazatele vyznamné pro odbér atok pod
nadrzi.

4.4 Sedimentace a starnuti nadrze

Nadrz zachycuje ¢ast splavenin prichazejicich z povodi. Sedimentace zmensSuje objem, zanasi odbéry a vypusti,
ovliviiuje jakost vody a prerusSuje zasobovani toku sedimentem. Rychlost zanaSeni je prostorové nerovnomeérna
a pri povodnich miZe skokové vzrlist. Sprava vyZaduje opakované batymetrické zaméfeni, bilanci prisunu
a plan zasahu pro kriticka mista.

MozZnosti zahrnuji protierozni opatfeni v povodi, zachyceni sedimentu v pfednadrZich, proplachovani, odtéZeni
za sucha nebo z vody a fizeny prichod sedimentu. Volba zavisi na zrnitosti, kontaminaci, ekologickych dopa-
dech, dostupnosti prostoru a ekonomice. Sediment je tfeba charakterizovat pred manipulaci; jeho premisténi
nesmi pouze presunout problém niZe po toku.

5. Provoz a manipulace

Manipulace na vodnim dile pfevadi povolené tcely do konkrétnich pravidel pro hladiny, odbéry a odtoky. Ma-
nipulacni Fad stanovi mimo jiné didaje o dile, limity a postupy za béznych, povodiiovych, suchych a mimotad-
nych stavli, zptisob méfeni, hlaseni a soucinnost. Provozni fad feSi obsluhu, kontrolu atdrzbu zafizeni.
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Dokumenty musi odpovidat skute¢nému provedeni a aktudlnim hydrologickym, technickym a organiza¢nim
podminkam.

Provozni stav Priorita Fizeni

Bézny provoz PInéni Gc¢eld, dodrzeni hladin a odtokd, hospodarna manipulace.

Sucho Zachovani nezbytnych funkci, omezeni odbér( podle pravidel, koordinace v povodi.
Povoden Bezpecnost dila a osob, vyuZiti ochranného prostoru, predavani vystrah.

Ledové jevy Prlichod ledu, ochrana konstrukci, omezeni nap&chl a vzduti.

Porucha zafizeni Bezpecny stav, zaloZni ovladani, izolace poruchy a oprava.

Havéarie jakosti Omezeni §ifeni znecisténi, zména odbéru &i odtoku, informovani dotéenych subjektd.

Dalkové TFizeni zvySuje rychlost reakce, ale nesmi odstranit mistni znalost ani moznost ru¢niho zasahu. Systém
potfebuje zalozni napajeni, redundantni méfeni rozhodujicich hladin a poloh uzavérd, spolehlivou komunikaci,
kybernetickou ochranu a zdznam manipulaci. Kazdy alarm musi mit ur¢eného prijemce, cas reakce a ndhradni
komunikacni cestu.

6. Technickobezpecnostni dohled

Technickobezpecnostni dohled je odborna ¢innost ke zjisStovani technického stavu vodniho dila z hlediska jeho
bezpecnosti, stability a moZnych pricin poruch. Vodni dila podléhajici dohledu se zatazuji do I. aZ IV. kategorie
podle rozsahu moznych Skod pfi poruse a dalSich hledisek. Rozsah a ¢etnost dohledu odpovidaji kategorii, typu

dila, jeho stavu a provoznim podminkam.

Dohled kombinuje pravidelné obchtizky, méreni a odborné hodnoceni. Sleduji se prisaky a jejich zakal, vztlak
a poérové tlaky, deformace, sedani, trhliny, stav drenazi, povrchu hraze, podlozi, vypusti, pfelivli, uzavért
a podjezi. Samotny odeCet nema vyznam bez porovnani s hladinou, teplotou, ¢asem, meznimi hodnotami
a predchozim vyvojem.

Signal Mozna pfic¢ina Bezprostiedni reakce

Zvysit dohled, ovéfit zdroj a pritok, informovat
odpovédné osoby.

Novy nebo rostouci zakaleny

prisak Vnitfni eroze, porucha tésnéni nebo filtru.

Neobvykla deformace nebo trh- Sedani, pohyb svahu, teplotni nebo tlakovy Zaméfit rozsah, sledovat vyvoj, posoudit zatizeni
lina ucinek. a hladinu.

Porucha pohonu, napéjeni, nanos nebo de-

Nefunkéni uzaver
formace.

Pouzit zalohu, zajistit bezpec€ny stav a servis.

Nevhodny proud, poskozeni vyvaru nebo po- Omezit nebezpe&nou manipulaci a provést pri-

Rychlé vymilani podjezi vodnovy Gcinek. zkum.

Extrémni pfitok, omezena kapacita nebo po-  Aktivovat povodiiové a nouzové postupy, varovat

Pfiblizovani k mezni hladiné : . )
blizova € adiné rucha hrazeni. ohrozené Gzemi.

7. Povodiova bezpecnost a mimoradné situace

Povodiiova bezpecnost neni totoZna s ochranou uzemi pod nadrZi. Prvni znamena, Ze dilo bezpecné zvladne sta-
novené zatizeni; druha vyjadiuje, jak nadrz transformuje povodiiovou vinu. I bezpecna nadrz mize p¥i naplnéni
ochranného prostoru vypoustét vysoky pritok. Obyvatelstvo proto nesmi chapat prehradu jako absolutni ochra-
nu.

Pro vyznamnd dila se pFipravuji scénare zvlastni povodné vyvolané poruchou nebo havérii vodniho dila a pod-
klady pro tizemi ohroZené zvlastni povodni. Varovani, vyrozumeéni, manipulace a evakuace musi byt provazany
s povodiiovymi plany, integrovanym zachrannym systémem, spravci povodi a obcemi. Kontakty, komunikacni
cesty a dostupnost obsluhy se pravidelné ovéruji.

eextrémni pritok a omezena kapacita prelivu;

eucpani prelivu nebo cesli dievem, ledem ¢i odpadem;

evypadek napdjeni, fizeni, telemetrie nebo komunikace;

eporucha uzavéru v oteviené nebo uzaviené poloze;
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esesuv do nadrze, poskozeni biehu nebo vznik viny;
evnitini eroze, progresivni prisak nebo nestabilita svahu;
ehavadrie s unikem zavadnych latek do zdrZe nebo nadrze.

8. Ekologické a uzemni souvislosti

Vzdouvaci dila méni proudové prostiedi, kontinuitu sedimentti a organismti, teplotu, kyslikovy rezim a vazbu
toku na nivu. Nadrz zatopi ptivodni Gzemi a muze zvysit vypar, ale souCasné vytvaii nové vodni a mokiadni bi-
otopy. Hodnoceni musi zahrnout cely dotceny usek — nejen misto hraze — a kumulativni t¢inek dalSich stupnit
v povodi.

Pri pripravé nového dila se porovnavaji alternativy: Fizeni spotieby, propojeni soustav, obnova zaplavovych
uzemi, prirodé blizk4 retence, suché nadrze, zména hospodareni v povodi nebo mensi kombinovana opatfeni.
Pokud je vzdouvaci dilo nezbytné, maji byt ekologické priitoky, migracni prostupnost, rezZim sedimentt a kom-
penzacni opatfeni soucasti ndvrhu a rozpoctu, nikoli dodatkem po dokonceni projektu.

9. Udrzba, rekonstrukce a zména uzivani

Starnuti se projevuje korozi vyztuZe a ocelovych Casti, poruchami tésnéni, degradaci betonu, deformacemi
nasypu, zanasenim drendzi a nadrZe, zastaravanim pohont a fidicich systémii nebo zménou hydrologickych
podminek. Udrzba ma byt zaloZena na riziku: nejvyssi prioritu maji prvky, jejichZ porucha omezuje bezpecné
prevedeni vody nebo moZnost sniZzit hladinu.

Rekonstrukce vyzaduje posouzeni celého systému. ZvySeni kapacity elektrarny miZze zménit proudéni v podje-
zi; nové hrazeni prelivu zvySuje zasobni objem, ale také zatiZeni a poZadavky na bezpecCnost; zména odbéru
ovliviiuje teplotu a jakost vody pod hrazi. Aktualizuji se vypocty, dokumentace skutecného provedeni, manipu-
la¢ni a provozni Fady, program dohledu i havarijni postupy.

10. Nejcastéjsi chyby
elicel dila je formulovan obecné a neni preveden do méfitelnych provoznich pravidel;
ekapacita jezu nebo prelivu se hodnoti bez ucpéni, poruchy pole a ti¢inku dolni vody;
epodjezi se posuzuje pouze pti rovnomérném otevieni vSech poli;
eprisaky se sleduji bez vazby na hladinu, teplotu a zakal,
ofiltry, drenadZe, prostupy a zavazani hraze nejsou povazovany za bezpecnostné kritické prvky;
eochranny prostor nadrZe je zaménovan za zarucenou ochranu proti kaZzdé povodni;
emanipulacni fad neodpovida skutecnému technickému stavu a organizaci sluzby;
erybi prechod méa nevhodny vstupni proud nebo neni udrZovan;
ezanaseni se zacne FeSit az pri omezeni funkce odbéru ¢i vypusti;
emodernizace fizeni nema mistni zalohu, spolehlivé méfeni ani procviCeny nouzovy reZim.

11. Kontrolni seznam vlastnika a provozovatele

Kontrolni otazka Ano | ne | naprava
Jsou Gcely dila, jejich priority a provozni limity jednoznacné?

Odpovida kapacita prelivl a vypusti aktualnim podkladdim a stavu zafizeni?

Jsou uzavery, pohony, zalozni napajeni a mistni ovladani pravidelné zkouseny?

Je zn&m vyvoj prdsakd, vztlaku, deformaci, vymoll a sediment(?

Je manipulacni a provozni fad aktuélni a dostupny obsluze?

Jsou mezni hodnoty dohledu spojeny s konkrétni reakci a odpovédnosti?

Je zajist&na migra&ni prostupnost a predepsany pritok pod dilem?

Je monitorovana jakost vody v nadrzi a pod dilem v€etné stratifikace?
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Kontrolni otazka Ano | ne | naprava

Jsou scénare povodné, poruchy a vypadku komunikace procvi¢eny?

Je plan obnovy zalozen na riziku a zahrnuje kritické konstrukce i zafizeni?

12. Shrnuti

Jez, prehrada a vodni nadrZ jsou dlouhodobé zasahy do vodniho reZimu i sloZité provozni systémy. Technicky
navrh musi spojit hydrologii, hydrauliku, geologii, geotechniku, konstrukce, technologicka zafizeni, jakost
vody, ekologii a bezpecnost. O spolehlivosti nerozhoduje pouze hlavni téleso, ale také prelivy, vypusti, podjezi,
filtry, drenaZe, uzavéry, napajeni, méreni a lidsk4 obsluha.

Bezpecné dilo mé srozumitelné stanovené ticely a priority, odpovidajici manipula¢ni pravidla, funkéni technic-
kobezpecnostni dohled a pripravenost na situace presahujici béZny provoz. Dobrd sprava soucasné sleduje sedi-
menty, jakost vody a kontinuitu toku a priibézné porovnava skutecné chovani dila s projektovymi predpoklady.

%

Tim se chrani nejen majetek, ale pfedevsim osoby, vodni zdroje a navazujici fi¢ni krajina.

1. Jezy a jezové zdrze

s~

Jez je vzdouvaci stavba, ktera prehrazuje koryto toku a vytvari jezovou zdrZz. Vzduti umozZiuje odbér vody, zis-
kani energetického spadu, zajiSténi plavebni hloubky, napajeni ndhonu nebo stabilizaci hladiny. Jez soucasné
meéni proudéni, transport sedimentt, teplotni a kyslikovy rezim i podélnou prostupnost toku.

1.1 Zdkladni ¢lenéni jezt

Typ Charakteristika Provozni dlsledek
L Koruna ma neménnou vysku; prdtok pfepadd Jednoduchost, ale omezena regulace hladiny a prdchodu
Pevny jez ; <
podle hladiny povodné.
Klapkovy Hradici téleso se sklapi kolem vodorovné osy II:IZSIE(I)?J regulace; citlivost pohonu, tésnéni a prostoru pod
S . Zakfivena hradici konstrukce se otadi kolem  Velké hrazené plochy a malé ovladaci sily; dllezité cepy
egmentovy o SRR
cepli a boc¢ni tésnéni.
Stavidlovy Svisle nebo &ikmo posuvna tabule Sgc%lgltmve uzavfeni; nutna zdvihaci konstrukce a ochrana
Valcovy E]);:rllovy valec se pohybuje v Sikmych dra- Vhodny pro velka pole; slozZita udrzba drah a pohoni.
Vakovy / hydrostatic-  Pruzny vak nebo konstrukce ovladana Nizka stavebni vyska; citlivost na poSkozeni, materiél
ky tlakem vody a provozni médium.

1.2 Stavebni a technologické cdsti
 jezovy prah a spodni stavba prenaseji zatizeni do podloZi a musi byt chranény proti vztlaku, prasaku
a podemleti;

+ jezova pole a pilite urcuji priito¢nou kapacitu a nesou hradici konstrukce a pohony;
 vyvar, zdrsnéni nebo navazujici opevnéni tlumi energii a chrani dno pod jezem;

» bocCni zavazani brani obtékani, erozi biehti a poruchdm za opérami;

» obtoky, rybi pfechody a migracni opatfeni zmirfiuji bariérovy dcinek;

» Cesle a zarizeni pro zachyceni ¢i prevedeni plavenin chrani odbéry a turbiny, nesméji vSak nebezpecné
omezit pritocnost;

* uzdymadla navazuji plavebni komory, rejdy, cekaci stani a signalizace.
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1.3 Hydraulika jezu a zdrze

Pritok pfes jez zavisi na geometrii prelivu, rozdilu hladin, mife zatopeni a souciniteli pratoku. Pohyblivy jez
méni pritocnou plochu polohou hradicich konstrukei. Navrh i provoz musi posoudit bézné hladiny, povodiiové
pratoky, zpétné vzduti, led, plaveniny, poruchu pole a mimotfadnou manipulaci.

Stav Cil manipulace Riziko

UdrZet hladinu ve stanoveném pasmu a zajistit uzi- Nadmérné kolisani, nedodrzeni prdtoku pod

Bézny prutok Vani zdre jezem, razy.

Rozdélit omezenou vodu mezi tok, odbér, elektrarnu

Nizky pritok Vyschnuti Gseku, zhorSeni jakosti a migrace.

a plavbu
Povoden Bezpecné prevést vodu, led a plaveniny podle fadu Vzduti na’d mez, ucpani, nerovnoméme proudénti,
podemleti.
Porucha hrazeni Omezit nefizenou zménu hladin a pritoku N&hléa vina, ohroZeni osob ve zdrZi i pod jezem.
Zimni rezim Udrzet funkci pfi nAmraze, ledu a chodu ker Zablokovani pohon( a poli, ledové vzduti.

1.4 Manipulace a provoz
» Ovérit hydrologicky stav, predpovéd’, hladiny ve zdrZi i pod jezem a stav navazujicich dél.
+ Pred manipulaci zkontrolovat dostupnost pohonti, napajeni, komunikaci a prostor ohroZeny zménou hla-
diny.
» Hradici pole ovladat v poradi a rychlosti stanovené manipula¢nim fadem; branit pfi¢nému sklonu hladiny
a soustfedéni proudu.
+ Zmény koordinovat s elektrarnou, odbéry, plavebni komorou, dispecinkem a niZe ¢i vySe leZicimi dily.
* Sledovat skute¢nou odezvu hladin, vibrace, zvuky, netésnosti a proudéni; pfi odchylce manipulaci zasta-
vit nebo prejit na mimoradny rezim.
+ Zapsat Cas, polohy hrazeni, hladiny, priitoky, divod a osoby odpovédné za rozhodnuti.
1.5 Poruchy, udrZba a bezpecnost

Pfiznak MozZna pficina Reakce

Ovéfit trend, omezit zatizeni podle fadu a pfizvat

Zvyseny prdsak nebo zakal Porucha tésnéni, filtru nebo zakladové spary TBD

Kavitace a poskozeni po- Diagnostika hydrauliky, oprava povrchu a Gprava

Vysoké rychlosti, podtlak a nevhodné proudéni

vrchu provzdusnéni.

Podemleti vyvaru Nedostate¢né tlumeni, odplavené opevnéni gﬁg stit misto, provést podvodni priizkum a obnovu

Zadieni hradidla Koroze, deformace, cizi pfedmét, porucha Neprfete;ovat pohon; zajistit nahradni zpusob a od-
pohonu borny zéasah.

Vyhodnotit bilanci sedimentd, vliv na hladiny

Nénos ve zdrzi PFeruSeny transport splavenin o P
a zpusob nakladani.

QOdstranit pouze bezpe€nym postupem a pfi koordi-

Zachycené drevo a led Omezend pratoénost, tlak na konstrukci . : -
nované manipulaci.

1.6 Ekologické souvislosti

Jez vzdouva vodu, zpomaluje proudéni a zachycuje sedimenty; pod jezem miZe vznikat deficit splavenin, za-
hlubovani a zména teploty. Pfi energetickém odbéru miZze byt ¢ast koryta ochuzena o priitok. Migracni opatfeni
se proto posuzuji pro cilové druhy, rozsah pritoki, vstupni proud a ndvaznost biotopti. Funkce rybiho ptechodu
se musi provozné sledovat; samotnd existence objektu prostupnost neprokazuje.

2. Prehrady - hraze a nadrze
Prehrada je vodni dilo prehrazujici ddoli a vytvéarejici prehradni naddrz. Hréaz, podloZi, bezpecnostni prelivy,

spodni vypusti, odbéry, elektrarna, méfici systém a nadrZ tvoii jeden bezpecnostni a provozni celek. Porucha
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miZe mit nasledky daleko pod dilem; navrh i provoz proto vychézeji z konzervativnich scénéiti a systematické-
ho technickobezpecnostniho dohledu.

2.1 Ucely a konflikty vyuziti

Ucel Provozni pozadavek Mozny konflikt
74sobovani vodou DosEatecny zasobni prostor a vhodna jakost Rete'nc’e p0\_/odn| vyZaduje volny prostor, rekreace
odbéru stabilni hladinu.

Volny ochranny prostor a bezpe¢ny prevod extré-

Protipovodiiovéa ochrana PFedvypousténi versus riziko nedoplnéni zasoby.

mu
Hydroenergetika E&ztrl:]pny spad a pritok, pfipadné regulacni Eeollsanl hladin a pritokU versus ekologie a rekrea-

Casovani viigi ostatnim odb&rlim a budouci nejis-

Nadlep3ovani pratokd Z&soba pro fizené vypousténi za sucha ot

Rekreace a plavba Bezpecna hladina, pfistup a jakost vody ManipulaCni pasmo, ochranna pasma a provozni

omezeni.
Ekologické funkce Vhodné pritoky, teplota, kyslik a kontinuita Stratifikace, bariéra, nepfirozené kolisani.
2.2 Typy prehradnich hrdzi
Typ hraze Princip pfenosu zatiZzeni Kriticka mista
. . Tiha nasypu; tésnéni jadrem, navodnim tésnénim Prisak, filtry, drenaze, sedani, vnitini eroze

Zemni sypana ; e

nebo zemni clonou a preliti.
Kamenita sypana Nosna kostra z kameniva s tésnicim prvkem Deformace, napojeni tésnéni, prdsak podlozim.
Betonova tizna Vodni tlak pfenasi vlastni tihou do zéakladové spéary Vztlak, spary, trhliny, stabilita proti posunu

a preklopeni.

Klenbova Tlak se pfenasi obloukovym cinkem do bok tdolf E(:,/iillf)? skalnich opér, deformace a teplotni
Clenéné / pilifova Deska & Klenby predavaji zatizen pilifim Spavy, lokalni koncentrace napét, zakladové

bloky.

2.3 Prostory nddrZe a vodohospoddrskd bilance
Objem nédrZe se cleni podle ucelu na prostor stadlého nadrzeni, zasobni, ovladatelny ochranny a neovladatelny
ochranny prostor. Hranice prostort vyjadruji pravidla hospodafeni, nikoli jen geometrické koty. Zabezpecenost
dodavky a protipovodiiovy ucinek se ovéruji bilanénimi a transformacnimi vypocty v casovych fadach a scéna-
fich.

+ kiivky zatopenych ploch a objemti musi odpovidat aktudlnimu zaneseni nadrze;

 pritok, vypar, odbéry, vypousténi, prisak a zména zdsoby musi tvofit uzavienou bilanci;

+ dispecerské Fizeni soustavy vyuziva prostorové rozloZeni pritoki a zastupitelnost nadrzi;

+ predvypousténi pred povodni je rozhodnuti s nejistotou a musi se fidit schvalenymi pravidly;

+ za sucha se pracuje se scénafi dalSiho vyvoje, nikoli jen s okamZitym procentem naplnéni.

2.4 Bezpecnostni prelivy a spodni vypusti

Bezpecnostni preliv chrani hraz pred nepfipustnym vzestupem hladiny a prelitim. Sklada se z natoku, prelivné
hrany nebo hrazenych poli, spadisté ¢i skluzu, vyvaru a odpadniho koryta. Spodni vypusti umoZiuji manipulaci
s hladinou, vypousténi a mimoradné sniZeni zasoby. Oba systémy musi byt provozuschopné i pti vypadku Casti
napdjeni a za nepriznivych povétrnostnich podminek.

Objekt Kontrolni veli¢ina Nebezpecny stav

Ucpani, neotevieni pole, kavitace, preliti mimo ur-

Preliv Volny natok, poloha hrazeni, hladina, vibrace &enou trasu.

Odtrzeni desek, podemleti, nekontrolovany bo¢ni

Skluz a vyvar Eroze, spary, odvodnéni, rozstfik a podtlak vytok
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Objekt Kontrolni veli¢ina Nebezpecny stav

Spodni vypust Pritok, tlak, ovladatelnost a t&snost Kavitace, vibrace, porucha uzavéru nebo potrubi.
Odbérna véz Stav konstrukce, uzaveérd a vstupl Eg;g?“;nost volit odbé&rovou drovef, netésnost, za-
Nouzové napajeni Dostupnost, palivo, zkouska pod zatizenim Zdanliva pohotovost bez schopnosti skutecné ovia-

dat zafizeni.

2.5 Technickobezpecnostni dohled

Technickobezpecnostni dohled (TBD) je soustavné zjiStovani a hodnoceni technického stavu vodniho dila
z hlediska jeho bezpecnosti, stability a moznych pri¢in poruch. Rozsah odpovida kategorii dila a jeho potencia-
lu ohroZeni. U vyznamnéjSich kategorii se na vykonu podili povéfena osoba; odpovédnost vlastnika za zajiSténi
dohledu tim nezanika.

Skupina sledovani Priklady Hodnoceni
Deformace Posuny, sedani, naklony, rozevirani spar Ztr:g;" vazba na hladinu, teplotu, €as a stavebni
Praisak a tlak vody Prisaky, drendzni pritoky, piezometrické hladiny MnoZstvi i zakal, prostorova zména a prekrocCe-

Konstrukce a povrchy

a vztlak ni mezi.

Trhliny, vymoly, eroze, koroze a kavitacni poSkoze- Progrese vady a vliv na nosnost, tésnost ¢i pro-

ni vozuschopnost.

Technologie Uzaveéry, pohony, napajeni, signalizace a komuni- FL'm!<cn| zkousky v€etné zalohy a ruéniho ovla-
kace dani.

Okoli dila Sesuvy, biehy nadrze, podhrazi, seizmicita a cizi Nové mechanismy ohroZeni a zména podminek
¢innost ptvodniho navrhu.

2.6 Prohlidky a reakce na mimorddny jev

OvEFit tdaj nezavislym mérenim, aniZ se odklada ochranné opatteni pri zfejmém nebezpedi.

Porovnat stav s programem TBD, meznimi a kritickymi hodnotami a souvisejicimi méfenimi.
Informovat odpovédného pracovnika, povérenou osobu a organy podle kategorie a havarijnich postupa.
Zvysit Cetnost pozorovani, zajistit misto a podle fadu omezit zatiZeni nebo sniZit hladinu.

Pripravit varovani tizemi pod dilem, pokud vyvoj mtiZe vést ke zvlastni povodni.

Zdokumentovat rozhodnuti, méfeni a icinek zasahu; nasledné urcit trvalou napravu.

2.7 Jakost vody v nddrZi

Prehradni nadrz muze byt teplotné a kyslikové rozvrstvend. V hlubsich vrstvach miiZze klesat obsah kysliku
a uvolfiovat se Zelezo, mangan, fosfor nebo dalsi latky ze sedimentu. Povrchova vrstva miZe byt postiZzena roz-
vojem Tas a sinic. Vicedrovilovy odbér umozZiuje volit jakost a teplotu vypouSténé nebo odebirané vody, ale
manipulace musi respektovat cely ekosystém i ticel nadrze.

sledovat pritokové zatizeni Zivinami a sedimenty, nikoli pouze stav u hraze;
provadét vertikalni profily teploty, kysliku, pH a vodivosti;

zohlednit vliv vypousténé teploty a kysliku na tok pod nadrzi;

pri vodarenském vyuziti koordinovat odbérovou turoven s ipravnou vody;

omezovat priCiny eutrofizace v povodi pred nakladnymi z4sahy v nadrzi.

2.8 Sedimentace a brehy nddrZe

Nadrz zachycuje Cast splavenin, ¢imZ ztraci objem a méni morfologii pfitokovych zén. Pod hrazi miize chybét
sediment a tok se zahlubovat. Biehy nddrZe jsou naméhany vIlnénim, kolisdnim hladiny, mrazem a sesuvy.
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Sprava sedimentu proto zahrnuje omezeni eroze v povodi, monitoring zanaseni, pfipadné odtéZeni nebo propla-
vovani a posouzeni dopadu pod dilem.

Pouzité a doporucené zdroje

Pravni predpisy

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES — ramec vodni politiky — https://eur-lex.europa.euw/legal-
content/CS/TXT/?uri=CELEX:32000L0060.

Vyhlaska ¢. 216/2011 Sb., o néleZitostech manipulacnich a provoznich fad vodnich dél —
https://mze.gov.cz/public/portal/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/uplna-zneni/vyhlaska-2011-216-vodni-
hospodarstvi.

Vyhléaska €. 471/2001 Sb., o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily —
https://mze.gov.cz/public/portal/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/uplna-zneni/vyhlaska-2001-471-vodni-
hospodarstvi.

Zakon €. 254/2001 Sb., vodni zadkon — iplné znéni Ministerstva zemédélstvi —
https://mze.gov.cz/public/portal/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/uplna-zneni/zakon-2001-254-vodni-
hospodarstvi.

Datové a online zdroje

International Commission on Large Dams — odborné informace a bulletiny — https://www.icold-cigb.org/.

Ministerstvo zemédélstvi — vodni hospodérstvi a ochrana pred povodnémi —
https://mze.gov.cz/public/portal/mze/voda.

111-05 Technickobezpecnostni dohled nad vodnimi dily

Kapitola je jedinym dplnym domovem technickobezpecnostniho dohledu. Konstrukéni typologie vodnich dél
a obecna pravidla manipulace ztstavaji v I1I-04; krizova koordinace nalezi I-20.

Uvod

Technickobezpecnostni dohled nad vodnimi dily (TBD) je odborna ¢innost zamérena na zjistovani technického
stavu dila z hlediska jeho stability, bezpe€nosti a moZnych pricin poruch. Spojuje pravidelné prohlidky, mérent,
pozorovani, vyhodnocovéani a navrh opatfeni. Jeho smyslem neni pouze splnit evidencni povinnost, ale vcas
rozpoznat zménu, kterd by mohla vést k omezeni funkce, nekontrolovanému tiniku vody nebo havarii.

Dohled nenahrazuje bézny provoz, tdrzbu, manipulacni fad, povodiiovou sluzbu, revize technologickych zafi-
zeni ani statni vodopravni dozor. Tyto ¢innosti se vSak musi vzdjemné informovat. Provozni udalost ménici za-
tizeni dila miZe byt podnétem k mimofadnému meéfeni; vysledek TBD mutZe naopak vyvolat omezeni
manipulace, opravu nebo aktivaci havarijniho postupu.

1. Uéel, rozsah a hranice TBD

1.1 Co dohled sleduje
+ stabilitu hraze, podlozi, breht, opérnych a vzdouvacich konstrukci;
 prisakovy rezim, vztlak, filtra¢ni stabilitu a moZnost vnitini eroze;
» deformace, sedani, posuny, trhliny a zmény spar;

 Unosnost a stav funkc¢nich objektd, vypusti, prelivi, uzavérd a navazujicich koryt;
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+ schopnost bezpecné prevést vodu za béznych, povodiiovych i poruchovych stavi;
+ vliv starnuti, koroze, abraze, mrazu, vegetace, ZivocCichii, sesuvi a seismicity;

 pripravenost obsluhy, méficich systémt, dokumentace a nouzovych opatfeni.

1.2 Co TBD neni

Cinnost Vztah k TBD

Zaijistuje kazdodenni funkci; jeji zaznamy jsou ddlezitym vstupem do hodnoceni

Bézna obsluha a tdrzba TED.

Ridi se povolenim a manipulagnim fadem; TBD stanovi bezpe¢nostni omezeni

Manipulace s vodou . ;
P a sleduje odezvu dila.

Technickobezpegnostni dohled Soustavné hodnoti bezpec€nost dila podle schvaleného programu a skute¢ného

rizika.
Technickobezpecnostni dozor statu Vykon vefejné spravy a kontroly; nepfenasi odpoveédnost viastnika na Urad.
Povodiiova slusba Sleduje h}/drologickou situaci a provadi ochranna opatfeni; vyuziva informace

o stavu dila.
Revize strojni a elektrické ¢asti Oveétuje technickou zplsobilost zafizeni; vysledek mlze byt podkladem pro TBD.
Staticky ¢i geotechnicky posudek Cilené odborné hodnoceni; miZe objasnit odchylku zjisténou dohledem.

1.3 Vodni dila podléhajici dohledu

TBD se vztahuje na vodni dila, jejichZ porucha mtize ohrozit Zivoty, zdravi, majetek nebo jiné chranéné zajmy,
zejména na prehrady, hraze a objekty slouZici ke vzdouvani a zadrZovani vody. Rozhodujici je pravni zarazeni
a stanovena kategorie konkrétniho dila, nikoli pouze jeho bézné oznaceni, vysSka nebo objem. Soucasti posouze-

ni jsou také funkcni objekty a tizemi ovliviiujici bezpecnost.
2. Pravni a institucionalni ramec

2.1 Zakladni predpisy

Zdakladni Gpravu obsahuje zdkon ¢. 254/2001 Sb., o vodach, zejména ustanoveni o vodnich dilech a technicko-
bezpecnostnim dohledu. Provadéci pravidla stanovi vyhlaska ¢. 471/2001 Sb., o technickobezpecnostnim do-
hledu nad vodnimi dily, v aktudlnim znéni. DalSi povinnosti vyplyvaji z povoleni dila, rozhodnuti o zarazeni do
kategorie, schvéaleného programu TBD, manipulacniho a provozniho fadu a z opatfeni vodopravniho dradu.

Dokument Prakticka funkce

Vodni zékon €. 254/2001 Sb. Vymezuje TBD, povinnosti vlastnika, kategorizaci, opravnéni Gfad(l a napravna opatieni.
Vyhlaska ¢. 471/2001 Sb. Upravuje kritéria kategorii, rozsah odborné ¢innosti, program dohledu, prohlidky a zpravy.
Rozhodnuti o kategorii Urcuje pravni rezim konkrétniho dila a navazujici naroky na provadéni dohledu.

Program TBD Egi\t/iam obecné pozadavky na konkrétni pozorovani, méfeni, Cetnosti, meze a odpovéd-
Manipulaéni fad Ur€uje manipulace s vodou; musi respektovat bezpecnostni omezeni a mimoradné stavy.
Provozni rad Popisuje obsluhu, Gdrzbu, kontrolu zafizeni a organiza¢ni zajisténi.

Povodriovy a havarijni plan Stanovi varovani, spojeni, ochranné zasahy a postup pfi hrozbé nebo poruse.

2.2 Vlastnik vodniho dila

Vlastnik nese odpovédnost za fadny stav a bezpecnost dila. Na vlastni naklad zajistuje TBD, pokud mu dilo
podléhd, poskytuje podklady a pfistup, vede dokumentaci, odstrafiuje zavady a plni uloZené opatieni. Smlouva
s odbornou osobou neprenasi odpovédnost za rozhodnuti a realizaci ndpravy mimo vlastnika.
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2.3 Povérena osoba a odpovédny pracovnik

U kategorii a ¢innosti stanovenych zékonem zajiSt'uje odbornou ¢ast TBD osoba povéfena Ministerstvem zemé-
délstvi. Vlastnik soucasné urcuje pracovnika odpovédného za dohled na dile a osoby provadéjici obchizky,
méfeni a hlaSeni. Kompetence, zastupitelnost a pohotovostni kontakty musi byt pisemné a znamé obsluze.

2.4 Vodopravni Grad a dalsi organy

Vodopravni tifad rozhoduje o zafazeni dila do kategorie, kontroluje plnéni povinnosti a mtize ukladat opatieni.
Pfi mimoradné situaci se podle okolnosti zapojuji povodiiové organy, Hasi¢sky zéchranny sbor, Policie CR,
spravce vodniho toku, krajsky dfad, obce a dalsi vlastnici infrastruktury. Komunikaéni vazby musi byt pfipra-
veny pred udélosti.

3. Kategorie vodnich dél

3.1 Smysl kategorizace

Vodni dila se z hlediska TBD zafazuji do kategorii I aZ IV podle rozsahu moZnych Skod pfi poruSe, ohroZeni
lidskych Zivott, ztrat na majetku a dalSich nasledkd. Kategorie I pfedstavuje nejvyssi potencial Skod, kategorie
IV nejnizsi. Kategorie nevyjadiuje aktudlni technicky stav: dobte udrzované dilo vysoké kategorie ztstava vy-
znamnym zdrojem potencialniho ohroZeni a zanedbané dilo nizZsi kategorie mtize byt bezprostfedné nebezpec-
né.

Kategorie Charakter potencialnich nasledki Dusledek pro spravu

Mimoradné vysoky potencial ztrat a rozsahlého  NejvySSi naroky na odbornost, ¢etnost, pfistroje, hodno-

| - A
ohroZeni. ceni a pripravenost.

Rozséahly systematicky dohled a Gzka vazba na krizovou

Il Velmi vyznamné nasledky poruchy. a povodfiovou pripravenost.

m Vyznamné, zpravidla lokalngjsi nasledky. Pravidelny odborny dohled, méfeni a prohlidky podle

programu.
v Omezenéjsi nasledky, které vS§ak mohou byt Jednodussi rezim, nikoli rezignace na prohlidky, doku-
zavazné v bezprostfednim okoli. mentaci a rychlou reakci.

3.2 Podklady pro zarazeni
» technické parametry, objem a charakter zadrZené vody nebo odkalist€;
» vyska a konstrukce hraze, podloZi, udolni profil a zptisob zaloZeni;
+ Uzemi ohroZené zvlastni povodni a dynamika prtilomové viny;
» pocet a rozmisténi ohrozenych osob, budovy, doprava a kriticka infrastruktura;
» sekundarni a environmentédlni nasledky, v€etné kontaminace a fetézovych poruch;
e moznost varovani, evakuace a zasahu;

» soucasny a budouci rozvoj tizemi pod dilem.

3.3 Zména kategorie

Kategorie se mtize zménit pfi rekonstrukci, zvySeni hladiny nebo objemu, zméné dcelu, zastavbé v ohroZeném
uzemi nebo novém vyhodnoceni nasledkd. Vlastnik ma sledovat zmény pod dilem a nezaménovat historické
rozhodnuti za trvale neménny stav. Zména technického stavu sama o sobé se FeSi napravnymi opatfenimi;
zmeéna potencialu nasledk mtize byt divodem k prehodnoceni kategorie.
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4. Zivotni cyklus technickobezpeénostniho dohledu

4.1 Etapy

Etapa Hlavni ¢innost TBD

Identifikace poruchovych mechanismd, kontrolovatelny navrh, méfici systém a vychozi

Pfiprava a projekt meze.

Kontrola zakladové spary, materiald, filtrd, drenazi, zakrytych konstrukci a odchylek od

Vystavba projektu.

o . . < ZvySena Cetnost sledovani, postupné zatéZzovani, ovérovani reakce a pfipravenost zastavit
Prvni plnéni / zatéZovaci zkouSka plnéni

R Stabilizace rezimu, upfesnéni referencnich zavislosti, ovéfeni méreni a provoznich postu-
ZkuSebni provoz o

po.
Trvaly provoz Pravidelné obchlzky, méfeni, analyza trendd, souhrnna hodnoceni a tdrzba.
Rekonstrukce Nové vychozi méfeni, kontrola pfechodnych stavll a ovéfeni zménéného chovani.

Bezpecné snizeni zatiZzeni, stabilita zbytkovych konstrukci a ukon€eni dohledu az po prav-

Odstaveni nebo zruSeni . A
nim vyporadani.

4.2 Pozorovatelnost jako soucast navrhu

v

Bezpecny ndvrh musi umoZznit pozdéjsi kontrolu. Drenazni vyusti maji byt pfistupné a méritelné, uzavéry ovla-
datelné, galerie bezpecné, body geodetického méfeni stabilni a pFistroje vyménitelné. Zakryti kritického detailu
bez dokumentace nebo nemoznost rozlisit jednotlivé zdroje priisaku oslabuji schopnost vcasné diagnézy po
celou Zivotnost dila.

4.3 Vychozi stav

Vychozi neboli referen¢ni stav neni jedind hodnota. Tvofi jej soubor méfeni pfi znamych hladinach, teplotach,
srazkach, manipulacich a stavebnich etapach. Umoziuje rozliSit pfirozenou sezénni odezvu od zmény kon-
strukce. Po vyznamné rekonstrukci se referencni soubor znovu stanovi, pficemz se zachova navaznost na histo-
ricka data.

5. Program TBD

5.1 Obsah programu

Program TBD je zdkladnim pracovnim dokumentem. Vychazi z kategorie, konstrukce, poruchovych mechanis-
mu, vysledki posouzeni a provoznich zkuSenosti. Musi byt konkrétni: obecna formulace ,,sledovat prisaky“ ne-
staci, pokud neni ur¢eno misto, metoda, Cetnost, vazba na hladinu, mezni stav, odpovédnost a zptisob hlaseni.

« identifikacni udaje a popis dila vCetné funkcnich objektt;

 souhrn poruchovych mechanismi a kritickych mist;

* rozsah obchiizek, méfeni a pozorovani a jejich Cetnosti;

*  méFici metody, pristroje, kalibrace, kontrola a ndhradni postup;

« referencni vztahy, kontrolni a mezni hodnoty a zptisob jejich aktualizace;
+ tok dat, kontrola kvality, archivace, hodnoceni a zpravy;

» odpovédnosti, zastupitelnost, kontakty a stupné naléhavosti;

+ postupy pii povodni, zemétreseni, rychlé zméné hladiny, poruse pfistroje nebo podezrelém jevu.

5.2 Aktualizace programu

Program se méni pfi rekonstrukci, zméné zatéZovani nebo manipulace, po mimoradné udalosti, pfi novém poru-
chovém mechanismu, zméné kategorie, dlouhodobé poruSe méreni nebo pokud dosavadni ukazatel prestane byt
diagnosticky ucinny. Kazda revize ma Cislo, datum, diivod, schvaleni a seznam zmeén; starsi verze se uchovava.
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6. Prohlidky a vizualni pozorovani

6.1 Druhy prohlidek

Druh Spoustéé Vystup
B&¥na obchiizka Pravidelny provozni interval. Zaznam stavu, méfeni, fotografie zmén a hlaseni
odchylek.
Periodickéa technickobezpeénost-  Lhdta podle kategorie, pfedpisu a progra- Odborné komplexni hodnoceni, zavady, opatfeni
ni prohlidka mu. a terminy.
Povoden, zemétfeseni, rychlé prazdnéni, Okamzité bezpe€nostni posouzeni a rezim dal-

Mimofadné prohlidka havarie, neobvykly jev. Sich méfeni.

Dokonceni zasahu nebo ovéfeni ulozené-  Potvrzeni funkce, novy vychozi stav a uzavreni
ho opatfeni. zavady.

Kontrolni prohlidka po opravé

6.2 Prohlidka zemni hraze
» koruna: trhliny, sedani, vyjeté koleje, propady, poSkozeni povrchu a zména nivelety;
» navodni svah: deformace, sesuv, kaverny, porucha opevnéni, vymoly a vliv vIn;
» vzdu$ni svah: mokré skvrny, vyvéry, zakal, sesuv, eroze, mrazové a vegetaCni poruchy;
* pata hraze: prasaky, zvedani terénu, nové prameny, zména drenazniho odtoku a norovani;
 zavazani do biehti: obchazeni prisaku, prameny, trhliny a nestabilita svahu;

 prostupy: propady, soustiedény prisak, koroze potrubi a poruchy tésnéni.

6.3 Betonové konstrukce a objekty
 trhliny, posuny spar, vyluhy, koroze vyztuZze, odpadavani kryci vrstvy a abraze;
 prisak pracovnimi a dilatacnimi sparami a zména jeho mnoZstvi nebo zakalu;
» deformace, naklonéni, sedani, vztlak a kontakt konstrukce s podloZim;
» kavitace a eroze na prelivech, skluzech, vyvarech a obtokovych zarizenich;
» zachycené drevo, led a sediment omezujici kapacitu;

« stav lavek, zabradli, vstupti a bezpecnost pristupu pro obsluhu.

6.4 Zaznam pozorovani

Zaznam uvadi datum a cas, jméno, pocasi, hladiny, manipulace, pfesné misto, popis, rozmér, zménu proti mi-
nulosti a naléhavost. Fotografie obsahuje méritko, smér pohledu a stabilni identifikaci mista. Neurcité zapisy
typu ,,beze zmény“ jsou piijatelné pouze vuci jasné popsanému referencnimu stavu a iplné trase obchizky.

7. Méreni a diagnostické systémy

7.1 Hladiny, prasaky a tlaky

Veli¢ina | zafizeni Co muze ukazat Kriticka chyba interpretace
\I;Icl)zt)j/ma nadrze a dolni Skute¢né zatiZzeni a okrajové podminky. Chybéjici Casova synchronizace s ostatnimi daty.
o P Zménu prldsakového rezimu a soustfedéni  Hodnoceni bez srazek, teploty, hladiny a istoty mérné-
Pratok drenézi a vyveért :
vody. ho objektu.
Piezometricka vyska Tlak v podlozi, télese a na kontaktech. Ucpany filtr nebo netésna trubka povazované za sku-

tecny tlak.

Zatizeni zakladové spary a ucinnost dre-

Vztlak pod konstrukci haze Izolovany bod bez prostorové a provozni souvislosti.

Pfirucka pro vodohospodéfe 2026 — Svazek 111 — Miloslav Sir — CC0 1.0
43



PRIRUCKA PRO VODOHOSPODARE 2026 | SVAZEK III

Veli€ina | zafizeni Co mliZe ukazat Kriticka chyba interpretace

MozZny odnos ¢astic nebo zménu cesty PFecenéni jednorazového zéakalu bez kontrolniho
vody. vzorku a prohlidky.

Zakal a teplota prdsaku
7.2 Deformace

Geodetickd méfeni sleduji vodorovné a svislé posuny, sedani, ndklony a rozevirani spar. Pfesnost musi odpovi-
dat oCekadvané zméné a body museji byt stabilni. Inklinometry, extenzometry, sparoméry a kyvadla doplniuji
prostorovou informaci. Trend se hodnoti s teplotou, hladinou, etapou vystavby a ¢asem; maly setrvaly posun
miZe byt vyznamnéjsi neZ vétsi vratna sezénni zmeéna.

7.3 Automatizovany monitoring

Automaticky sbér zvySuje Casové rozliSeni a umoZiiuje alarmy, nezarucuje vSak spravnost. Systém potfebuje
rucni ovéreni, kalibraci, diagnostiku vypadku, zadloZni napajeni, bezpecny prenos a ochranu proti neopravnéné
zméné. Alarm musi vést ke konkrétni reakci ¢lovéka; zahlceni faleSnymi alarmy vede ke ztraté pozornosti.

7.4 Kontrola kvality dat
» Ovérit identitu méFidla, Cas, jednotku a aktudlni kalibra¢ni stav.
* Porovnat tidaj s nezavislou metodou, sousednim cidlem a fyzikalné moZnym rozsahem.
* Doplnit hladinu, sraZku, teplotu, manipulaci a provozni udélost.
+ Oznacit chybéjici, ndhradni a opravena data; ptivodni hodnotu zachovat.
* Pfi neobvyklé zméné zopakovat méreni a soucasné provést prohlidku, nikoli idaj automaticky smazat.

» Zapsat rozhodnuti, odpovédnou osobu a nasledné ovéreni.

8. Hodnoceni bezpecnosti a mezni stavy

8.1 Poruchové mechanismy

Hodnoceni zac¢ina otazkou, jak miZe konkrétni dilo selhat. U zemnich hrazi jde zejména o preliti, vnitini erozi,
poruchu filtru nebo drendze, nestabilitu svahu, prisak podloZim, trhliny a poruchu prostupu. U betonovych
konstrukci se hodnoti posun, preklopeni, vztlak, inosnost, trhliny, poruchy spar, abraze a kavitace. Spolecnym
rizikem je ztrata kapacity pfelivu ¢i vypusti a selhdni manipulace.

8.2 Kontrolni a mezni hodnoty

Hodnoty se odvozuji z projektu, vypoctu, zatéZovacich zkousek, referencnich zéavislosti a provozni zkuSenosti.
Pevny limit bez vazby na hladinu a teplotu miize byt zavadéjici. PouZivaji se pasma normalniho, zvysené sledo-
vaného a nebezpecného stavu, doplnéna rychlosti zmény a kombinaci ukazateld.

Stav Typicky vyznam Reakce
Normalni Hodppty odpovidaji referencnimu chovani a nejsou Pokracovat podle programu a sledovat trend.
nové jevy.
e Neobvykly udaj, mozna chyba pfistroje nebo zména  Bezodkladné ovéfit méfeni, prohlédnout misto
Odchylka k ovéreni podminek. a doplnit souvislosti.
e Potvrzena zména, rostouci trend nebo kombinace Zvysit Cetnost, informovat odbornou osobu, po-
ZvySené pozornost N o ) ; S
nepfiznivych znaku. soudit manipulaci a zasah.

Aktivovat nouzovy postup, varovani, bezpe€nou

Nebezpecny stav Znaky poruchy nebo prekro¢eni bezpecnostni meze. manipulaci a organy podie planu.

8.3 Trend a kauzalita

Jednotlivé méfeni se porovnava se stavem pii obdobném zatiZeni a s dlouhodobym trendem. Korelace neni au-
tomaticky pri¢inou: zvySeny drenazni priitok po desti mtiZe byt normalni, ale stejny pritok bez srazky a pfi sta-
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bilni hladiné mtize byt vyznamny. Diagnéza kombinuje nékolik nezavislych znakd, znalost konstrukce a cile-

nou prohlidku.

8.4 Bezpecnostni rezerva

Vypoctovy soucinitel bezpecnosti je pouze jednim podkladem. Skute¢nou rezervu ovliviiuje kvalita provedeni,
starnuti, nejistota materialti, funkce drendZzi, provozni spolehlivost a schopnost zasahnout. Pokud nelze stav
spolehlivé prokézat, postupuje se konzervativné a zatiZeni se omezuje zpiisobem, ktery nevytvori jiné nebezpe-

cl.

9. Typické poruchové projevy

Projev
Novy zakaleny vyvér

Rychly rlist piezometrické
hladiny

Podélna trhlina na koruné

Mokréa skvrna na vzdusnim
svahu

Propad nad potrubim

Eroze pod prelivem

Nefunkéni uzaver

Pokles drenazniho pritoku

Mozna pfic¢ina

Vnitini eroze, otevieni priisakové cesty, sta-
vebni zasah.

Porucha drenaze, zména propustnosti, tlako-
vé propojeni.

Sedani, deformace nebo poc¢atek sesuvu.

Novy prdsak, srdzkova voda, netésny rozvod.

QOdnos zeminy podél prostupu nebo porucha
potrubi.

Nedostate¢né tlumeni energie, porucha opev-
néni.

Koroze, deformace, sediment, porucha
pohonu.

Ucpéni drenaze, pokles zatizeni nebo zména
cesty prisaku.

10. Mimoradneé situace a pohotovost

10.1 Spoustéce mimoradného rezimu

» povodeii nebo hladina mimo béZny rozsah;

Bezprostiedni postup

Oznadit misto, vzorek a pratok; ihned hlasit

a zvysit sledovani.

Ovéfit Cidlo, souvisejici body a hladinu; odborné
posoudit manipulaci.

Zméfit geometrii, omezit provoz na koruné, sledo-
vat vyvoj a prisaky.

Rozlisit zdroj, sledovat zékal a rozsah; neucpat
vyvér bez diagnézy.

Uzavfit prostor, omezit zatizeni, urgentné diagnos-
tikovat.

Zajistit stabilitu odtoku, sledovat postup eroze
a pripravit opravu.

Oveéfit zalozni zplsob, neprovadét nasilnou mani-
pulaci bez posouzeni.

Neinterpretovat automaticky jako zlepSeni; ovérit
tlaky a prlsaky jinde.

 rychlé napousténi ¢i prazdnéni, neocekdvana manipulace nebo selhani uzavéru;

* novy prisak, zakal, propad, trhlina, sesuv, deformace nebo neobvykly zvuk;

+ zemétfeseni, sesuv, dilni vliv, vybuch, naraz nebo vandalismus;

» vypadek méfeni, napajeni, spojeni nebo pristupu béhem kritického zatiZeni;

» porucha prelivu, vypusti, drendZe, Cerpani nebo navazujiciho koryta;

» upozornéni vefejnosti ¢i obsluhy na jev, ktery nelze rychle vysvétlit.

10.2 Prvni reakce

+ Chrénit Zivoty a nevstupovat do prostoru s rizikem zFiceni, zaplaveni nebo elektrického nebezpedi.

» Zaznamenat cas, hladiny, manipulace a pfesny projev; ovéfit jej z bezpecného mista.

» Informovat odpovédnou osobu, vlastnika a odbornou osobu podle pohotovostniho seznamu.

» Zvysit Cetnost méfeni a sledovat rychlost zmény; zachovat ptivodni data.

* Provést pouze predem pripravenou bezpe¢nou manipulaci; rychlé sniZeni hladiny miiZe destabilizovat

navodni svah.

» Aktivovat varovani a prislusné organy podle stupné nebezpeci a planu.
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~rwe

* Po stabilizaci provést mimoradnou prohlidku, analyzu pfic¢iny a kontrolu Gicinnosti opatteni.

10.3 Povoden

Za povodné se sleduje hladina, pfitok a odtok, volna kapacita pfelivu, Cesle, plavené dfevo, vypusti, prisaky
a dostupnost. Obchtizky se organizuji tak, aby obsluha nebyla odfiznuta. Manipulace se fidi platnym fadem
a pokyny opravnénych organt; bezpecnost dila ma prednost pred ochranou bézného provozu, avsak kazdy
zasah musi zohlednit nasledky pod dilem.

10.4 Rychlé prazdnéni

Pokles hladiny sniZuje podptrny tlak vody na navodnim svahu rychleji, neZ se vyrovna poérovy tlak v hrazi.
MiiZe proto zhorsit jeho stabilitu. Nouzové prazdnéni se voli podle mechanismu poruchy, kapacity vypusti, sta-
bility svahti a ohroZeni pod dilem. Univerzalni pokyn ,,okamZité vypustit“ mtize byt chybny.

11. Technickobezpecnostni prohlidka

11.1 Priprava
 prostudovat predchozi zpravu, zavady, opatfeni a jejich splnéni;
» zpracovat Casové fady od posledni prohlidky a vyznacit odchylky a vypadky;
» shromazdit provozni udalosti, povodné, manipulace, opravy a zmény v okoli;
e oveérit stav méridel, kalibrace, referenc¢nich bodt a dokumentace;
 naplanovat bezpecny pfistup, potfebné specialisty, pomticky a pfipadné sniZeni hladiny;

» predem vyZadat doklady o plnéni uloZenych opatteni.

11.2 Pribéh

Prohlidka porovnava skute¢ny stav s dokumentaci a predchozim hodnocenim. Neomezuje se na viditelné kon-
strukce: kontroluje méfici systém, datové fady, funkci uzaveérd a prelivl, navazujici koryto, ohroZené uzemi, or-
ganizacni pripravenost a plnéni opatfeni. KaZda zdvada dostane lokalizaci, vyznam, prioritu, odpovédnou osobu
a termin.

11.3 Zaveér a opatieni

Uroveh zjisténi P¥iklad Pozadovany vystup
Bézna udrzba Vegetace zakryvajici povrch, necitelna znacka. Ukol, termin a kontrola spinéni.
Technicka zavada Nefunkéni méfidlo, lokalni porucha opevnéni. Oprava, nahradni sledovani a ovéreni.

Nevysvétleny trend, nedostupna konstrukce,

chybgjici podklady. Doplfujici prizkum, vypocet a do€asné omezeni.

Bezpecnostni nejistota

OkamZzité opatfeni, mimoradny rezim a informo-

Nebezpecny stav Aktivni porucha nebo ztrata zasadni funkce. L s o
vani organd.

12. Dokumentace a evidence

12.1 Zakladni soubor
» projektova a skute¢nd dokumentace, geologie, vypoCty a zmény béhem vystavby;
+ rozhodnuti, povoleni, kategorie, program TBD, manipulacni a provozni fad;
+ protokoly o prvnim plnéni, zkouskach, rekonstrukcich a opravach;
» meéFici databaze vCetné metadat, kalibraci, zmén pfistrojli a oprav dat;
 zaznamy obchtizek, fotografie, prohlidky, zpravy TBD a plnéni opatieni;

* povodiové a mimoradné udalosti, hlaSeni, rozhodnuti a komunikace;
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 pléan varovani, kontakty, pristupové trasy, nouzové vybaveni a zdznamy cviCeni.

12.2 Datova kontinuita

KaZzdy udaj potfebuje cas, jednotku, metodu, identifikaci pfistroje a vztah k referenénimu bodu. Pfi vyméné mé-
fidla se provede soubézné méreni nebo jiny prevod. Zména formatu nesmi prerusit ¢asovou fadu. Pivodni data
se uchovavaji; opravy jsou dohledatelné a odiivodnéné. Zaloha méa byt oddélena od provozniho zafizeni a pravi-
delné ovéfovana.

12.3 Predani pfi zméné vlastnika nebo obsluhy

Predavaci protokol musi zahrnout pravni stav, kategorii, neuzaviené zavady, pristupy, klice, software, hesla
spravovana bezpecnym zptisobem, métidla, datové Fady, pohotovostni kontakty a praktickou obchtizku dila.
Ztrata institucionalni paméti je bezpec¢nostnim rizikem srovnatelnym s poruchou pfistroje.

13. Udrzba, opravy a zmény dila

13.1 Vazba na dohled

TBD urcuje, které zavady jsou bezpeCnostné vyznamné a jak se po opravé oveéri ucinek. Oprava nesmi zakryt
priznak bez odstranéni priciny. Napfiklad utésnéni mokré skvrny mize presunout prisak, vycisténi drenaze
zmeénit tlaky a odstranéni stromu otev¥it kofenovou cestu. Projekt opravy proto obsahuje docasné zatiZeni, kont-
rolni méreni a novy referencni stav.

13.2 Zménové fizeni
* Popsat navrZenou zménu a dtivod.
+ Urcit dotcené poruchové mechanismy, méfeni, manipulace a dokumenty.
» Posoudit pfechodny stav béhem praci a poruchové scénére.
+ Schvalit odpovédnosti, docasné meze a pohotovostni opatieni.
» Zameérit a zdokumentovat zakryté konstrukce a skutecné provedeni.
» Oveéfrit funkci zkouskou a mérenim.

+ Aktualizovat program TBD, fady, pasport, kategorie a ohrozené tizemi, pokud je to relevantni.

13.3 Vegetace a Zivocichové

Povrch hraze musi byt kontrolovatelny. Travni porost se udrZuje tak, aby chranil proti erozi a nezakryval
vyvéry a trhliny. Dfeviny na télese hraze se fesi odbornym planem; néhlé vykaceni Ci vytrZeni mutiZe zanechat
prusakové cesty. Nory se eviduji, bezpecné sanovuji a sleduji. Ochrana prirody se koordinuje s nepominutelnou
bezpecnostni funkci dila.

14. Lidsky faktor a bezpecnost prace

14.1 Organizace sluzby

Bezpecnost zavisi na dostupnosti kompetentni osoby i mimo béZnou pracovni dobu. Rozpis sluZeb, zastupitel-
nost, eskalacni schéma a pravomoc omezit manipulaci museji byt jednoznacné. Pracovnik nesmi byt sankciono-
van za vCasné hlaseni podezielého jevu; kultura potlacujici ,,faleSné poplachy“ vede k opozdéné reakci.

14.2 Bezpecnost méfeni a obchiizek
* nevstupovat na preliv, led, strmy svah, do Sachty nebo galerie bez posouzeni rizika;
» uzavreny prostor vyZaduje méreni atmosféry, jiSténi, spojeni a zachranny plan;
 pri povodni pracovat ve dvojici nebo tymu s tinikovou trasou a pravidelnym spojenim;
* strojni zafizeni zajistit proti neCekanému pohybu a elektrickou ¢ast odpojit podle bezpe¢ného postupu;
* méfeni z ¢lunu, na lané nebo u rychlé vody svérit vybavenym a vySkolenym osobam;
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» fotografovani a odeCet nesméji odvést pozornost od padu, proudu, dopravy nebo elektrického rizika.

14.3 Cviceni

Cviceni ovéfuje dosaZzitelnost osob, predani informace, rozhodovaci pravomoci, piistup k uzavérim, nahradni
napdjeni, varovani a spolupraci s obci a sloZkami integrovaného zachranného systému. Zavérem je seznam zjis-
téni s terminy; opakovani stejné chyby bez ndpravy znamena, Ze cviCeni nesplnilo tcel.

15. Specifika vybranych dél

Typ dila
Zemni a kamenité hraz
Betonova pfehrada

Mala vodni nadrz / rybnik

Suché& nadrz a poldr L
néni.

Odkalisté sledky.

Jez a pohyblivy uzavér
Ochrannd hraz

Plavebni a deriva¢ni dilo

16. Audit systému TBD

16.1 Kontrolni otazky

Kontrolni otazka

Je kategorie dila aktualni vzhledem k zastavbé a nasled-
kdm poruchy?

Odpovida program TBD skute¢né konstrukci, zatizeni
a poruchovym mechanismim?

Jsou v8echna kritick& mista pozorovatelna a méridla
funkéni?

Existuje referenéni chovani pro riizné hladiny a teploty?

Jsou meze spojeny s konkrétni reakci a pohotovostnim
kontaktem?

Byla splnéna opatfeni z minulé prohlidky a ovéfena jejich
Gcinnost?

Jsou data Uplna, dohledatelna, zalohovana a €asoveé syn-
chronizovana?

Je bezpe&né proveditelnd obchlzka i za povodné
a v noci?

Jsou fady, kontakty a mapy dostupné i pfi vypadku infor-
macnich systéma?

Je vlastnik schopen financovat udrzbu, opravy a mimo-
fadny zasah?

16.2 Ukazatele vyspélosti systému

Dominantni témata TBD

Ano | ne

O

/0

/0

/O

/0

/1O

/O

/0

/0

/1O

/O

Prlsaky, vnitini eroze, filtry, drenaze, deformace, stabilita svahl a preliti.
Styk s podlozim, vztlak, spary, teplotni deformace, trhliny, posuny a prlisaky.
Kapacita prelivu, prostupy, norovani, vegetace, dostupnost obsluhy a stav pod hrazi.

Dlouh& obdobi bez zatizeni, pfipravenost vypusti, vegetace, sediment a funkce pfi prvnim napl-
Stabilita hrazi, pérové tlaky, postup ukladani, drendz, material napiné a environmentalni na-

Stabilita spodni stavby, podemleti, kavitace, funkce uzavérd, led a manipulace.
Prlisak pfi povodni, prostupy, sedani, zavazani, vegetace a nelegalni zasahy.

Uzaveéry, rozdily hladin, bfehova stabilita, provozni spolehlivost a fetézové dopady.

Dtlikaz

Rozhodnuti, podklady kategorizace, mapa
ohroZeni.

Platna verze programu a zménovy list.

Pasport, kalibrace, nahradni méfeni a prohlid-
ka.

Vyhodnocené Casové fady a zavislosti.

Reakéni karta, eskalacni schéma a zaznam
cviceni.

Doklady opravy, kontrolni méfeni a uzavieni
zavady.

Datovy audit, metadata, log zmén a test
obnovy.

Trasy, osvétleni, vybaveni, spojeni a postup.

Aktudlni fizena kopie a offline zaloha.

Plan obnovy, smlouvy, rozpocet a pohotovost-
ni kapacita.

» zavady jsou uzavirany az po ovéreni tc¢inku, nikoli po vystaveni objednavky;

+ automaticka data jsou pravidelné srovnavana s ru¢nim méfenim;

» odchylky se hodnoti v souvislosti se zatiZenim a konstrukci;

« provozni zména spousti revizi bezpec¢nostnich dopadd;

Pfirucka pro vodohospodéfe 2026 — Svazek 111 — Miloslav Sir — CC0 1.0
48



PRIRUCKA PRO VODOHOSPODARE 2026 | SVAZEK III

+ cviceni vede k méfitelnym napravam;
» zkuSenosti obsluhy se zaznamenavaji a predavaji;
 nejistota je pojmenovana a vede k doplnéni podkladti nebo konzervativnimu rezimu.

Environmentalni vazba. Bezpecnost vodniho dila zahrnuje i disledky jeho poruchy pro Zivotni prostredi.
Nahly vytok, nekontrolované prazdnéni nebo havarie mtize ménit pritokovy a sedimentovy rezim, poskodit bi-
otopy, mobilizovat kontaminované sedimenty a ohrozit zdroje vody; havarijni postupy proto maji pocitat i s en-
vironmentalnimi néasledky.

Zavér

Technickobezpecnostni dohled je dlouhodoby systém uceni o chovani vodniho dila. Je u¢inny tehdy, kdyZ spo-
juje znalost konstrukce, kvalitni méteni, pravidelnou terénni zkuSenost, odborné vyhodnoceni a schopnost
rychle jednat. Kategorie uruje primérenost reZimu, nikoli automaticky verdikt o bezpecnosti. Vlastnik musi za-

jistit, aby kazda vyznamné odchylka méla odpovédnou osobu, termin, napravné opatfeni a ovéreni. NejvétSim
selhdnim neni porucha pfistroje, ale situace, kdy varovny znak nikdo nepfevezme jako podnét k rozhodnuti.

Pouzité a doporucené zdroje

Pravni predpisy

Vyhléaska €. 471/2001 Sb., o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily, v aktudlnim znéni.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach, zejména ustanoveni o vodnich dilech a technickobezpecnostnim dohledu,
v aktualnim znéni.

Technické normy

CSN 75 2935 Posuzovéni bezpecnosti vodnich dél pfi povodnich a dali pfislusné ceské a evropské normy.

Odborna literatura a metodiky

Dodany balik pfiruc¢ek pro vodohospodare — souvislosti prehrad, malych vodnich nadrZzi, krizového fizeni, po-
vodni a spravy vodnich dél.

Metodické pokyny Ministerstva zemédélstvi, odborné metodiky povérenych osob a doporuceni ICOLD pro
bezpecnost prehrad a monitoring.

Rozhodnuti o zafazeni vodniho dila do kategorie, schvaleny program TBD, manipulacni a provozni fad kon-
krétniho dila.

111-06 Pfevody vod na tzemi Ceské republiky

Kapitola je domovem prevodu vody jako funkce vodohospodatské soustavy. Uplna vodohospodérska bilance
nélezi I-10 a popis vodarenskych soustav 1I-02.

Uvod

Prevod vody je fizené premisténi povrchové nebo podzemni vody z jednoho mista vodohospodarské soustavy
do jiného, zpravidla umélym korytem, potrubim, Stolou nebo kombinaci téchto prvki. MiZe probihat uvnitf
téhoZz povodi, mezi dil¢imi povodimi nebo pres hlavni rozvodnici. Rozhodujici neni délka trasy, ale zména
mista, ¢asu nebo tcelu, v némz je voda k dispozici.

Ceska republika mé hustou sit nadrzi, pfivadéci, vodarenskych fadd, deriva¢nich kandli a historickych stok.
Prevody vyrovnavaji prostorovy nesoulad mezi zdroji a potfebami, propojuji vodarenské soustavy, dopliuji
nadrze, zasobuji prumysl a rybnic¢ni soustavy, umoziuji energetické vyuZziti a nékdy také odvadéji povodiiové
pritoky. SouCasné méni rezim zdrojového i pfijimajiciho toku, a proto vyZaduji bilanci, povoleni, méfeni a prt-
béZné environmentalni hodnoceni.
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1. Vymezeni a ¢lenéni prevodu

1.1 Podle hydrologické hranice

Typ Charakteristika Typicky priklad pouziti

Voda zUstava ve stejném hlavnim povodi, méni vak Doplnéni zasobni nadrze z vodnéjsiho soused-

Vnitropovodni dil&i tok nebo nadrz. niho toku.

Voda prekracuje rozvodnici mezi dil€¢imi nebo hlavni- Z&sobovéani deficitniho Gzemi, pfevod do voda-

Mezipovodni mi povodimi. renské soustavy.

Cast priitoku se odvede a niZe se vraci do téhoz

toku nebo povod. Nahon, energeticky derivacni kanal, obtok.

Mistni derivacni

Aktivuje se pfi vysokych pritocich nebo slouzi k bez-  Prevedeni ¢asti povodiiové viny do jiného toku
pe¢nému odlehéeni. ¢i nadrze.

Povodnovy

1.2 Podle zpiGsobu dopravy

Gravitacni prevod vyuziva vyskovy rozdil a ma nizké provozni energetické naroky, avsak jeho trasa je silné

wevs

na energii a Cerpaci technice. Kombinované systémy pouzivaji Cerpaci stanice, tlakové fady, Stoly, oteviené
kandly a mezilehlé akumulace.

1.3 Podle ucelu
+ zasobovani obyvatel pitnou vodou a propojeni skupinovych ¢i oblastnich vodovodi;
+ zasobovani primyslu, energetiky, sluzeb a zemédélskych zavlah;
 dopliovani vodnich nadrzi a nadlepSovani pritoki;
 napajeni rybniki, historickych vodnich soustav a mokradg;
* hydroenergetické vyuziti spadu a derivacni provoz,;

* ochrana pred povodnémi, odlehceni toku nebo odvedeni vody mimo ohroZené tizemi.

2. Postaveni v hydrologii a vodni bilanci

2.1 Zdrojova a cilova oblast

Kazdy prevod mé odbérny profil, dopravni trasu a misto pfedani nebo vypusténi. Ve zdrojové oblasti se prevod
projevi jako odbér, v cilové oblasti jako pritok nebo doddvka. Pro sprdvné hodnoceni musi byt obé strany
vedeny ve stejném casovém kroku a musi se zohlednit ztraty, akumulace v trase a pripadné vraceni vody po po-
uziti.

2.2 Bilan¢ni rovnice

Pro jednoduchy provozni fez lze disponibilni pfevod vyjadrit jako minimum kapacity zdroje, povoleného
odbéru a dopravni kapacity po odecCteni povinného zistatkového pritoku a provoznich omezeni. V cilovém

uzemi se uplatni skutecné dodany objem, tedy prevod sniZeny o tniky, technologickou spotfebu a zménu
zasoby v kanalu, potrubi ¢i mezilehlé nadrzi.

2.3 Casova proménlivost

Prevody byvaji sezénni, Spickové nebo zavislé na stavu nadrZi. Ro¢ni soucet proto nevystihuje riziko. Provozni
bilance pracuje alesponl s dennimi a mési¢nimi hodnotami, pfi rychlé manipulaci i s hodinovym krokem. Hod-
noti se soucasné bézny provoz, sucho, havérie, povoden a soubéh vypadku energie s nedostatkem vody.
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3. Hlavni skupiny prevodd na tzemi CR

3.1 Vodarenské privadéce a oblastni soustavy

Nejvétsi objemy vody na dlouhé vzdalenosti prepravuji oblastni vodarenské systémy. Surova voda se vede
z nadrZe nebo jimaciho tizemi do Upravny a pitna voda dale do spotfebist. Vyznamnym prikladem je systém
vodarenské nadrze Svihov na Zelivce, tipravny Zelivka a pfivadécti do prazské vodarenské soustavy. Dalsi dél-
kové vazby vytvareji soustavy Karany—Praha, severoceska vodarenska soustava, ostravsky oblastni vodovod
a soustavy zasobované nadrZemi v jednotlivych povodich.

Vodarensky prevod je nutné odliSit od prostého rozvodu vody v obci. Ma regiondlni nebo nadregiondalni bilanc-
ni vyznam, muze propojovat vice zdroji a dovoluje ménit podil jejich vyuZiti podle hydrologie, kvality
a poruch. Jeho hodnoceni zahrnuje zdroj, tipravnu, privadéc, akumulaci i distribu¢ni sit’.

3.2 Pfevody mezi nadrZzemi a vodnimi toky

Tyto prevody dopliiuji zdsobni prostor nadrZe z jiného toku nebo prevadéji vodu mezi ¢lanky soustavy.
V povodi Odry je znam privadé¢ Moravka—Zermanice, ktery vede vodu z Moravky do povodi Luciny a podpo-
ruje zasobni funkci nadrZe Zermanice. Pfevod z nadrZe Slezska Harta do Kruzberku je soucasti kaskady na Mo-
ravici a soucasné umoZziuje energetické vyuZiti vody. Do této skupiny patfi také prevody k nadrZzim Térlicko
a dalsi regionalni vazby podle manipulacnich rada.

3.3 Prliimyslové a energetické systémy

V severozapadnich Cechach vznikly rozsahlé pfivadéce a priimyslové vodovody pro energetiku, téZbu a ochra-
nu uzemi dotceného povrchovymi doly. Podkrusnohorské privadéce zachycuji a bezpecné odvadeéji vody z hor-
skych a podhorskych povodi; primyslové systémy v oblasti Ohfe a nadrze Nechranice rozdéluji vodu mezi
vyznamné odbératele. Jejich provoz je propojen s ochranou lomt, pritokovym reZimem tokd a naroky energeti-
ky.

Derivacni energeticky pievod vede vodu mimo ptvodni dsek toku k turbiné a poté ji zpravidla vraci. Prestoze
nedochézi k trvalému spotfebovani celého objemu, ochuzeny dsek mezi odbérem a vytokem mize byt ekolo-
gicky citlivy. Rozhodujici je dodrZeni minimélniho ztistatkového prtitoku a podminek manipulace.

3.4 Historické kanaly a rybnicni soustavy

K nejvyznamnéjsim historickym prevodiim patii Zlata stoka a Nova feka v Ttreboriské panvi, Opatovicky kanal
ve vychodnich Cechach, Dlouh4 stoka na Slavkovsku, Schwarzenbersky plavebni kanal a Vchynicko-tetovsky
kanal na Sumavé. Pivodné slouZily rybnikéafstvi, plaveni dfeva, pohonu a ochrané pred povodnémi; mnohé
dnes plni také ekologickou, kulturni a rekreac¢ni funkci.

4. Vybrané prevody a jejich funkce

Soustava nebo dilo Prevazujici funkce Vodohospodarsky vyznam
ST . R Dalkovéa dodavka surové a upravené vody pro praz-
Zelivka—Praha Vodarensky pfivadéc. skou oblast.

. 5 . Gravitaéni pfevod mezi diléimi povodi-  Doplfiovani nadrze Zermanice, prlimyslové zasobovani
Moravka—Zermanice - N

mi. a povodriova funkce.

Slezska Harta—Kruzberk Pfevod v nadrzni kaskade. ;Lizem zasob pro vodarenske cely a energetické vyu-
Ropi¢anka—T&rlicko Doplnéni nadrze z vedlejgiho povodi.  Fosient pritoku do vodohospodarsky vyuzivané

nadrze.

< e . o L Ochrana téZebniho Gzemi, rozdéleni vod a zasobovani
Podkrusnohorské pfivadéce Ochranné a priimyslové prevody.

pramyslu.
Zlata stoka a Nova feka Rybni€ni a ochranna soustava. Napajeni rybnikd, regulace vodniho rezimu Tteboiiska.
Opatovicky kanal Historicky gravitacni kanal. Napajeni rybnikd a krajinny i kulturni vyznam.
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4.1 Prevody pfipravované pro deficitni oblasti

V reakci na sucho se provéruji nové vazby mezi vodnéjSimi a deficitnimi oblastmi. Vyznamnym pfipravova-
nym souborem jsou prevody z Ohie do uvazovanych nadrzi Vidhostice a Kryry a dale do povodi BlSanky a Ra-
kovnického potoka. K roku 2026 jde o zaméry v pripravé a posuzovani, nikoli o hotovou provozni soustavu. Je
nutné oddélovat schvalenou koncepci, projektovou pripravu, povolenou stavbu a skute¢né provozovany prevod.

4.2 Preshranicni souvislosti

Ceska republika le7i na evropském rozvodi a vétSina vody z tizemi odtéka. Preshrani¢ni pfevod nebo odbér
miZe ovlivnit mezinarodni oblast povodi Labe, Odry ¢i Dunaje. Vedle vnitrostatniho povoleni se uplatiiuje spo-
luprace v mezinarodnich komisich, oznamovani vyznamnych vlivii a zdsada nezhorSovani stavu vod. Kazdy
projekt musi posoudit dopad na sousedni stat i na plnéni mezinarodnich zavazk.

5. Technické Feseni

5.1 Odbérny objekt

Odbér musi pracovat v poZzadovaném rozsahu hladin a pritoki, omezit vnikani splavenin, plavenin a ledu
a umoznit bezpe¢né odstaveni. Soucasti byva Ceslova sténa, uzavér, méfeni hladiny a pritoku, zafizeni k ochra-
né ryb a manipulacni prostor. Umisténi musi respektovat proudéni, morfologii koryta a stabilitu breht.

5.2 Dopravni trasa

Otevieny kanal je snadno kontrolovatelny a mtze plnit krajinné funkce, ale zabira tizemi, ztraci vodu vyparem
a priisakem a je vystaven znecisténi. Tlakové potrubi omezuje kontakt s okolim a prekona Clenity terén, vyZa-
duje viak ochranu proti tlakovym razéim a porucham. Stola je vhodna pro prekonéani rozvodnice, jeji opravy

jsou vSak narocné. Trasa musi mit pfistupové body, vypusti, odvzdusnéni a bezpecné kiizeni infrastruktury.

5.3 Cerpani, akumulace a energie

Cerpaci stanice se navrhuje na provozni rozsah, nikoli pouze na maximalni priitok. VyuZivéa vice agregatd, re-
gulaci vykonu, zaloZni napajeni a ochranu proti chodu nasucho. Mezilehld akumulace vyrovnava odbér a do-
davku a miize umoznit Cerpani v dobé nizsi energetické zatéze. Energeticka narocnost se sleduje v kWh na m3
a zahrnuje i tlakové ztraty a tipravarenské procesy.

5.4 Méfeni a fizeni
MEéii se alespori okamZzity pritok, prevedeny objem, hladiny, stav uzavérd, tlak, spotfeba energie a vybrané

ukazatele jakosti. Data se Casové synchronizuji se zdrojovym a cilovym profilem. Déalkové Fizeni musi mit
mistni nouzovy rezim, zalohu spojeni a jednoznacné stanovené meze automatickych zasahd.

6. Provozni pravidla a manipulace

6.1 Manipulacni reZimy

Rezim Hlavni cil Kli¢ova kontrola

Bézny provoz Hospodarna dodavka pfi zachovani rezerv. Bilance zdroje, kvalita, energeticka Gc¢innost.
Sucho Ochrana prioritnich potfeb a zasoby. Minimalni pritok, vyhled pfitoku, pofadi odbérd.
Povoden Bezpecné prevedeni nebo odstaveni. Kapacita trasy, zpétné vzduti, stabilita objekt.
Havérie jakosti Zabranéni pfenosu kontaminace. Rychlé uzavfeni, monitoring, ndhradni zdroj.

Porucha energie Ci
zafizeni

UdrZeni kritické dodavky nebo bezpecné odstaveni. Zalozni napajeni, obtok, zadsoba v akumulaci.
6.2 Rozhodovaci velic¢iny

Provozovatel sleduje vydatnost zdroje, hladinu a zasobni prostor nadrzi, pfitok a pfedpovéd’, prutok pod odbé-
rem, potfebu cilového uzemdi, kvalitu vody, kapacitu zaFizeni a cenu energie. Meze pro spusténi, omezeni a od-
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staveni musi byt obsaZeny v povoleni, manipulac¢nim nebo provoznim fadu a navazujicich dispecerskych poky-
nech.

6.3 Evidence a vodohospodarska bilance

Prevedené mnozZstvi se eviduje oddélené od odbérti, vypousténi a ztrat. Mésicni a ro¢ni soucty musi souhlasit
s provoznimi zdznamy a bilan¢nim ¢lenénim spravce povodi. U vyznamnych prevodt je vhodné uvadét nejisto-
tu méreni, dobu vypadku dat a zpiisob nahradniho vypoctu.

7. Pravni a planovaci ramec

7.1 Nakladani s vodami a vodni dilo

Odbér, vzdouvani, akumulace, vyuZzivani energetického potencialu a dalsi zptisoby nakladani s povrchovymi
nebo podzemnimi vodami podléhaji vodnimu zdkonu a zpravidla povoleni vodopravniho uradu. Kandl, pfiva-
déc, odbérny objekt, Cerpaci stanice nebo souvisejici nadrz mohou byt vodnimi dily. Rozsah povoleni se urcuje
podle konkrétni konstrukce a zptisobu provozu; nelze jej odvozovat pouze z nazvu stavby.

7.2 Plany povodi a environmentalni cile

Vyznamné prevody se eviduji jako uZivani vod a tlak na vodni dtvary v planech povodi. Novy projekt musi
prokazat soulad s cili ochrany vod, zejména se zdkazem zhorSeni stavu a s dosaZenim dobrého stavu nebo po-
tencidlu. Pokud mtiZze dojit k nové zméné fyzikalnich pomérti vodniho ttvaru, posuzuji se zdkonné podminky
vyjimky, vefejny z4jem, alternativy a zmirfiujici opatreni.

7.3 Dalsi povoleni a posouzeni

Podle rozsahu mohou byt potfebné procesy EIA, povoleni zaméru podle stavebnich predpisti, zasahové vyjimky
a stanoviska ochrany pfirody, feSeni pozemki, ochrannych pasem, lesa, zemédélského piidniho fondu, kultur-
nich pamatek a preshrani¢nich vlivi. U vodarenskych pfevodu se uplatni také zakon o vodovodech a kanaliza-
cich a poZadavky ochrany vefejného zdravi.

7.4 Uhrady a smluvni vztahy

Finan¢ni reZim zavisi na tom, zda jde o odbér povrchové nebo podzemni vody, sluzbu spravce vodniho toku,
dodavku surové ¢i pitné vody nebo interni manipulaci vlastnika soustavy. Vodni zadkon upravuje platby spojené
s odbéry a spravou vodnich tokd a povodi; konkrétni dodavky se opiraji také o smlouvy, cenova pravidla
a vlastnické vztahy k infrastrukture.

8. Environmentalni a hygienické dopady

8.1 Dopad na zdrojovy tok

SniZeni pritoku mutiZe zmensSit hloubku a rychlost proudéni, zvysit teplotu, omezit fedéni zneciSténi a zhorsit
prostupnost toku. Kriticky je soubéh pfevodu s nizkymi pritoky a vysokou teplotou. Pod odbérem musi zdstat
pritok odpovidajici povoleni a ekologickym potfebam; jeho ucinnost se ovéfuje biologickym i fyzikalné-che-
mickym monitoringem.

veer

8.2 Dopad na pfijimajici vodu

Dodana voda mtize zménit teplotu, chemické sloZeni, trofii, sedimentacni rezim a druhové sloZeni. Rizikem je
prenos neptivodnich organismi, rybich patogent, sinic nebo kontaminantii. Rozdil v mineralizaci ¢i pH mtiZe
ovlivnit tpravitelnost vody a ekosystém i tehdy, kdyZ obé vody samostatné vyhovuji béZnym limittm.

8.3 Krajina a podzemni voda

Oteviené kanaly mohou podporovat biotopy a lokalni infiltraci, ale také zvySovat hladinu podzemni vody, pod-
maceni a riziko prasakt. Naopak utésnéni historické stoky mtize omezit dotaci okolnich moktadd. Hodnoceni
proto zahrnuje celou trasu, nikoli jen odbér a vyustni profil.
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8.4 Hygiena vodarenskych prevodt

U surové a pitné vody je nutné chranit trasu pred kontaminaci, manipulovat bez vzniku podtlaku a sekundarni-
ho zneciSténi a sledovat ukazatele rozhodné pro dpravu. Zména zdroje muze vyvolat zménu korozni stability,
tvorby vedlejSich produkti dezinfekce nebo senzorickych vlastnosti. Propojeni soustav se ma predem technolo-
gicky oveérit.

9. Rizika a spolehlivost

9.1 Jednobodova porucha

Dlouhy privadé¢ miZe soustfedit zasobovani do jediné Stoly, Cerpaci stanice, trafostanice nebo uzavéru. Kritic-
ké prvky se identifikuji analyzou poruch, vybavuji redundanci a pravidelné zkousSeji. NestaCi mit zaloZni Cerpa-
dlo, pokud neni dostupnd energie, armatura nebo obsluha.

9.2 Kontaminace a rychlost Sifeni

Prevod miiZe kontaminaci rychle prenést do nadrZe nebo distribu¢ni soustavy. Havarijni plan musi urcit praho-
vé hodnoty, odbér vzorkd, laboratof, dobu dopravy vysledku, uzaviraci mista a bezpecny zptisob vypusténi
nebo zadrZeni zadvadné vody. Automatické zastaveni ma vychdazet z ovéfeného cidla a musi byt potvrzeno pro-
voznim postupem.

9.3 Klimaticka odolnost

Zména klimatu mtzZe soucasné snizit dostupnost vody ve zdrojové i cilové oblasti, zvysit teplotu a energetickou
potfebu cerpani a zesilit konflikty uZivani. Spolehlivost se proto posuzuje pro dlouhé sekvence suchych let,
nikoli jen podle historického priméru. Pfevod je odolny, pokud ma vice provoznich reZimi, méfitelnou rezervu
a realisticky plan omezeni.

10. Posuzovani nového prevodu

* Vymezit problém cilového tizemi a ovéfit, zda jej nelze ti€innéji FeSit Usporami, sniZzenim ztrat, mistnim
zdrojem nebo opétovnym vyuZitim vody.

» Sestavit spolecnou hydrologickou a vodohospodarskou bilanci zdrojového i cilového tizemi vcetné kli-
matickych scénara.
+ Provéfit varianty trasy, gravitacni a Cerpany rezim, akumulaci, kapacitu a energetickou narocnost.

« Stanovit minimalni pritoky, ekologické limity, jakostni kompatibilitu a riziko pfenosu organismti ¢i kon-
taminace.

* Posoudit soulad s plany povodi, ochranou prirody, izemnim planovanim a vefejnym zdravim.

* Vyhodnotit investi¢ni a celoZivotni ndklady vCetné energie, obnovy, monitoringu a havarijni pripravenos-
ti.

» Navrhnout méfeni, provozni pravidla, odpovédnosti, komunikaci a podminky omezeni nebo odstaveni.

» Porovnat varianty transparentné podle bezpecnosti dodavky, dopadt, naklad® a vratnosti rozhodnuti.

11. Provozni kontrolni seznam

Kontrolni otazka Stav Doklad

i]E:ecgl)atne povoleni a jsou zndmy vSechny limity manipu- 0 Rozhodnutf, manipulagni a provoznf F4d.
Je aktudlni bilance zdroje a cilové potreby? a Dispecersky vypocet a hydrologicky vyhled.
Je mé&fen okamzity pritok i celkovy objem? O Ovérena méfidla a datovy zaznam.
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Kontrolni otazka Stav Doklad
Je pod odbérem dodrzen stanoveny pritok? Kontrolni profil a alarmové meze.
Je ovérena jakost zdrojové i pfijimajici vody? Provozni monitoring a laboratorni rozbory.
Jsou funkéni uzaveéry, zalozni energie a komunikace? Zkouska zafizeni a zaznam Udrzby.
Lze prevod bezpetné omezit nebo okamzité zastavit? Havarijni postup a odpovédna sluzba.
Jsou evidovany ztraty, vypadky dat a nejistota méfeni? Mésicni bilan¢ni protokol.

Byly provéfeny ekologické dopady v kritickém obdobi? Monitoring zdrojového i cilového utvaru.

o o o o o o o

Je plan obnovy kritickych prvkd finanéné zajistén? Plan investic a obnovy majetku.

12. Soucasné vyzvy a dalsi rozvoj

12.1 Integrace vodohospodarskych soustav

Propojovani soustav miZe zvysit odolnost tim, Ze umozni vyuzit vice zdroji a smérovat vodu podle aktudlni si-
tuace. Pfinos vSak vznika jen tehdy, jsou-li kompatibilni tlaky, kapacity, jakost a provozni pravidla. Propojeni
bez spolecného dispecerského Fizeni miiZze pouze presunout deficit nebo vytvorit novy kriticky bod.

12.2 Digitalizace a predikce

Moderni provoz propojuje prutokoméry, hladiny, jakostni sondy, energeticka data a predpovéd do jednotného
situacniho obrazu. Model mé podporovat rozhodovani, nikoli skryvat nejistotu. KaZzda automaticka doporucena
manipulace musi byt vysvétlitelnd, ovéritelna a vratna a musi respektovat pravni limity.

12.3 Hierarchie adaptacnich opatreni

Prevody jsou jednim z nastrojti adaptace na sucho, nikoli univerzalnim feSenim. Pfednostné se omezuje zbytec-
na spotfeba, sniZuji ztraty, chrani zdroje, zvySuje provozni flexibilita a vyuzivd vhodna lokalni akumulace ¢i
recyklace. Velky pfevod ptichdzi na fadu tam, kde dlouhodobé bilance a vefejny zajem prokazZou jeho nezbyt-
nost a prijatelnost dopad.

Zaveér
Prevody vod patfi k nejvyznamnéjsim prvkim ceskych vodohospodéaiskych a vodarenskych soustav. Umoziiuji

zasobovat velka sidla a priimyslové oblasti, doplfiovat nadrzZe, fidit rybni¢ni krajinu a vyuZivat vodni energii.
Jejich hodnota spociva v prostorové a provozni flexibilité, nikoli ve vytvareni nové vody.

Odpovédny prevod musi byt zaloZen na spolecné bilanci zdrojového a cilového tizemi, méFitelnych limitech,
spolehlivé infrastruktufe a ochrané vodnich ekosystémti. Za sucha se nesmi posuzovat izolované podle potfeby
cilové oblasti; stejné diileZita je bezpe¢nost zdroje, minimalni prtitok, kvalita vody a budouci vyvoj. Nové pro-
jekty maji byt porovnavany s tisporami, mistnimi zdroji a opétovnym vyuZzitim vody podle celoZivotnich nakla-
dti a dopadd.

Pouzité a doporucené zdroje

Pravni predpisy

Zéakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na Zivotni prostiedi, v aktualnim znéni.
Zéakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v aktudlnim znéni.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zékon), v aktudlnim znéni.

Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potrebu, v aktudlnim znéni.

Odborna literatura a metodiky

HEIS VUV: Vodohospodatské a vodarenské soustavy a preventivni opatfeni ke sniZeni rizik pfi zasobovani
vodou.
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Ministerstvo zemédélstvi: Koncepce ochrany pred nésledky sucha pro tizemi CR na obdobi 2023-2027.
Narodni plany povodi a plany dil¢ich povodi pro tfeti planovaci obdobi 2021-2027.

Statni podniky Povodi Ohfe, Odry, Moravy, Labe a Vltavy: plany dil¢ich povodi, vodohospodarské bilance,
evidence prevodii a dokumentace vodohospodafskych soustav; Cesky hydrometeorologicky tstav: hydrologic-
ka data a predpovédi.

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka: Vodohospodarské aspekty prevodii vody v ramci ochrany
pred nasledky sucha a nedostatku vody v CR, VTEI, 2017.

llI-B Hydroenergetika, vodni cesty a plavba

Environmentalni ramec casti. Energetické a dopravni vyuziti vody vyZaduje vyvaZovat verejny uZitek s eko-
logickymi limity. Klicové jsou pritokovy a sedimentovy rezim, migraCni prostupnost, mortalita organismt,

hydromorfologické zmény, hluk, emise a provozni znecisténi a kumulativni u¢inek soustavy staveb.

I11-07 Hydroenergetika a vyuZiti hydroenergetického potencialu CR

Uvod

Hydroenergetika vyuzZiva potencialni a kinetickou energii vody k vyrobé elekttiny, k regulaci elektriza¢ni sou-
stavy a u preCerpavacich elektraren také k ¢asovému presunu energie. Je technicky vyspélym oborem na rozhra-
ni hydrologie, hydrauliky, vodnich staveb, strojirenstvi, elektrotechniky, energetiky a ochrany vodniho
prostiedi. Vyhodou vodnich zdroji je vysoka ti¢innost, dlouha Zivotnost a rychla regulovatelnost; limitem je za-
vislost na mistnich vodnich pomérech a zasah do Fi¢niho kontinua.

Vodni elektrarna neni izolovany stroj. Je soucasti vodniho dila a vodohospodéarské soustavy, v nizZ se energetic-
ky provoz podfizuje bezpecnosti, povolenému nakladani s vodami, manipula¢nimu fadu, minimalnim prito-
kim, ochrané pred povodnémi, zasobovani vodou, plavbé, rybéfstvi a ochrané prirody. Energeticka
optimalizace je proto vZdy optimalizaci v souboru technickych, pravnich a ekologickych omezeni.

1. Energie a vykon vodniho toku

1.1 Zakladni vztah

Okamzity elektricky vykon Ize orientacné vyjadfit vztahem P=p - g - Q - H - n, kde P je vykon [W], p hustota
vody [kg-m™], g tihové zrychleni [m-s72], Q turbinovy prutok [m3-s7], H Cisty spad [m] a n celkova ucinnost
turbiny, pfevodu, generatoru a pomocnych zafizeni. Cisty spad je rozdil energetickych vy3ek na vstupu a vystu-
pu turbiny po odecteni hydraulickych ztrat.

1.2 Energie za obdobi

Vyroba za den Ci rok je integralem vykonu v Case. Nelze ji spolehlivé urcit pouze z primérného ro¢niho prtto-
ku a jmenovitého vykonu. Rozhoduje kiivka piekroCeni prutoki, hltnost turbin, minimalni technicky pritok,
vyuzitelny spad pri rtiznych hladinach, odstavky, ztraty a vodopravni omezeni. Instalovany vykon vyjadiuje
schopnost zafizeni v navrhovém bodé, nikoli garantovanou ro¢ni vyrobu.

1.3 Hruby a cisty spad

Hruby spad je rozdil hladin mezi horni a dolni vodou; Cisty spad zohlediiuje rychlostni vySky a ztraty na vtoku,
Ceslich, privadéci, armaturach, spiréle, savce a odpadu. Zanesené Cesle nebo nevhodny privadé¢ mohou odebrat
vyznamnou Cast nizkého spadu. Proto se kromé hladin sleduje tlak a pratok v hydraulickém traktu.
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2. Typy vodnich elektraren

Typ Zakladni charakteristika Typicka uloha

Vyuziva okamzity pritok a spad bez vyznamné akumula-

Prito¢na co Priibézna vyroba podle hydrologie.
Akumulaéni Vyuziva zasobu nadrze v mezich manipula¢niho fadu. Cagovy presun vyroby, regulace a vicetce-
lovy provoz.
PreCerpavaci Stfida Cerpani do horni nadrze a turbinovy provoz. Akumoula’(: € energie, vykonova rovnovaha,
podpurné sluzby.
L Vodu pfivadi kanalem nebo potrubim mimo &ast plivodni- =~ Vyuziti podéiného spadu; nutnost chranit
Derivacni AL
ho koryta. derivacni Usek.
PFijezova Strojovna leZi u jezu & hraze, privadet je kratky. ;?;T}E’akt”' usporadani a malé hydraulicke
. . . Mensi zdroj; technické a pravni zafazeni se ovéfuje Mistni decentralizovana vyroba a vyuziti
Malé vodni elektrarna - N A <o
podle Gc€elu predpisu. existujicich stupna.

2.1 Prtitocny a Spickovy provoz

Pritocna elektrarna obvykle zpracuje vodu, ktera je pravé k dispozici po odecteni povinnych pritokt a ostat-
nich potfeb. Spickovy provoz vyuZziva akumulaci a méni vykon podle potieb sité. Rychlé zmény vSak mohou
vyvolat nepfirozené kolisani pritoku a hladiny pod dilem (hydropeaking), erozi bieht a riziko pro vodni orga-
nismy i uZivatele toku.

2.2 Kaskady

V kaskadé se provoz dél vzajemné ovliviiuje. Odtok z horni elektrarny je pritokem dolni nadrZe, doba postupu
viny zavisi na pritoku a vzduti. Koordinace zahrnuje energetiku, protipovodiovy prostor, vodarenské odbéry,
plavbu, minimalni pritoky a bezpec¢nost. Kazdé dilo se provozuje v mezich vlastnich povoleni a schvalenych
rada.

3. Hydrologické podklady a navrhovy prutok

3.1 Prutokova data

Zéakladem je dostatecné dlouha a reprezentativni fada prutokt. Pfeneseni dat z jiné stanice vyZaduje hydrologic-
ké posouzeni plochy, srazek, geologie, odbéri a regulace. U malych povodi jsou vyznamné nejistoty kratkych
meéfeni, sezénnost, zamrazy a privalové udalosti. Klimaticka zména miZe meénit sezonni rozdéleni i Cetnost niz-
kych pritokd; historicka fada proto neni bez dalsiho jistou predpovédi budoucnosti.

3.2 Kfivka prekroceni pratokd

Kfivka udava dobu, po kterou je dany prutok dosazen nebo prekroc¢en. Umoziiuje urcit vyuZziti riznych hltnosti
a porovnat varianty poctu soustroji. Navrhova hltnost pfiliS vysoka zvySuje investici a mizZe byt malo vyuZita;
prili§ nizkd ponecha ¢ast dostupné energie nevyuzitou. Optimalni hodnota vychézi z ekonomiky, hydrologie,
spadu, regulacniho rozsahu a ekologickych omezeni.

3.3 Vodohospodarska bilance

« minimalni ztstatkovy nebo jinak stanoveny pratok v toku;
» odbéry pitné a uzZitkové vody, zavlahy a prevody vody;

* pritok rybim pfechodem a poproudovym obtokem;

» plavebni a provozni ztraty, netésnosti a vypar;

» manipulace v nadrZich a ndvaznost na niZe poloZena dila;

» omezeni prfi povodni, suchu, havdrii, Gdrzbé a ochrané pfirody.
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4. Hydraulicky trakt

4.1 Vtok a cesle

Vtok pfivadi vodu rovnomérné, omezuje viry, vtahovani vzduchu a zanaseni. Cesle chrani turbinu pfed splavim
a mohou byt soucasti ochrany ryb. Jejich sklon, svétlost, pfitokova rychlost a zptisob ¢iSténi se navrhuji spolec-
né s obtokem. Zaneseni zvySuje ztratu spadu a zatizeni konstrukce; automatické c¢isténi nesmi shazovat nebez-
pecné mnozZstvi splavi do plavebni ¢i migracni trasy.

4.2 Pfivadéc a vyrovnavaci zafizeni

Privadé¢ muze byt otevieny, tunelovy nebo tlakovy. Trasa respektuje geologii, stabilitu svahi, odvzdusnéni,
vypousténi, revize a bezpecné uzavreni. Dlouhy tlakovy pfivadéc uklada vyznamnou kinetickou energii; vyrov-
navaci komora, vzdusnik nebo vhodné fizené uzavéry omezuji tlakové razy a pokles tlaku.

4.3 Uzavéry, spirala, savka a odpad

Provozni a revizni uzavéry musi umoznit bezpe¢né odstaveni, odvodnéni a tidrzbu. Spirdla nebo kasna rozdélu-
je vodu po obvodu turbiny. Savka vyuZiva cast vystupni kinetické energie a umoZiiuje osazeni obézného kola
nad dolni hladinou, ale jeji tlakové poméry ovliviiuji kavitaci a pulzace. Odpadni kanél nesmi vytvaret nadmeér-
né vzduti ani erozi.

5. Vodni turbiny

Turbina Vhodna oblast Hlavni provozni znaky

Kaplanova Malé az stfedni spédy, velké prtoky. I3v01|ta reg_ulace déava Siroky ucinny rozsah; narocnéj-
8i mechanika.

Vrtulova Malé spady a pomérné staly pritok. Jednodussi, avSak uzsi oblast dobré Gcinnosti.

Francisova Stredni spady a pritoky. Unlverzalnl_ reakeni turbina; mimo optimum hrozi pul-
zace a kavitace.

Peltonova Vysoké spady a mens priitoky. Rovnotlakaoturbma s jednou Ci vice tryskami; dobra
regulace prutoku.

Crossflow / Banki Malé zdroje, proménlivy pritok. \?G:-Qnodu'cha a robustni, obvykle s nizsi Spickovou
Gcinnosti.

Archimédiv Eroub Velmi malé spady, velké pritoky. Pomalobézny stroj; velké rozméry, vhodnost zavisi na

lokalité.

Specifické nizkospadové nebo proudové

Virova a hydrokineticka :
aplikace.

Niz§i energeticka hustota; peclivé ovéfit redlny pfinos.

5.1 Volba turbiny a pocet soustroji

Volba vychézi z diagramu spad—prtitok, kavitacni rezervy, pribéhu pritokti, poZadované regulace, prostorové-
ho usporadani a servisni dostupnosti. Vice menSich soustroji rozSifuje provozni rozsah a dovoluje udrzbu za
CasteCné vyroby, ale zvySuje pocet zafizeni. Celoro¢ni vynos urcuje tcinnost v diléim zatiZzeni, nikoli pouze
nejlepsi bod katalogové krivky.

5.2 Kavitace a eroze

Kavitace vzniké pri poklesu mistniho tlaku pod tlak nasycenych par. Kolaps bublin poskozuje povrch, zvySuje
vibrace, hlucnost a ztraty. Riziko se omezuje sprdvnou saci vySkou, tvarem hydraulickych ploch, provozem
v dovolené oblasti a hladkym povrchem. Abrazivni sediment miZe poskozeni vyznamné urychlit, zvlasté u vy-
sokotlakych strojt.

6. Generator, transformace a pripojeni

6.1 Elektromechanicky retézec

Turbina pohani synchronni nebo asynchronni generator pfimo ¢i pres prevodovku. Soustroji zahrnuje loZiska,
mazani, chlazeni, buzeni, brzdu, spojku a snimace. Elektricka ¢ast obsahuje rozvadéce, ochrany, méfeni, trans-
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formator, vlastni spotfebu a zaloZni napajeni. Navrh musi feSit zkratové pomeéry, selektivitu ochran, uzemnéni,
pozarni riziko a bezpecné odpojeni.
6.2 Pripojeni k elektriza¢ni soustavé

Podminky pripojeni stanovi provozovatel prislusné sité. Posuzuje se rezervovany vykon, kvalita napéti, jalovy
vykon, ochrany, dalkové Fizeni, méfeni a chovani pfi poruchach. Povoleni vodniho dila a nakladani s vodami
samo nezajist'uje moznost vyvedeni vykonu; kapacita sité musi byt ovérena uz ve fazi studie.

6.3 Rizeni a automatizace

Regulator udrzuje otacky, vykon, hladinu nebo pritok podle provozniho reZimu. Automatika nesmi obchazet
vodohospodaiské limity a musi mit definovany bezpecny stav pii ztraté napajeni, komunikace nebo méfeni.
Kritické snimace se zdvojuji podle rizika, pravidelné kalibruji a jejich porucha je zfetelné signalizovana.

7. Pfechodové déje a bezpecnost

7.1 Vodniraz

Rychla zména rychlosti v tlakovém privadéci vyvolava tlakovou vinu. Kriticky byva vypadek zatiZeni genera-
toru, rychlé uzavieni rozvadéciho ustroji, nouzové zavieni uzavéru nebo zavzdusnéni. Posouzeni zahrnuje nej-
vy$si i nejnizsi tlaky, otackovy pribéh soustroji a interakci regulace. Staticky tlak neni dostate¢nym navrhovym
stavem.

7.2 Prabéh pri vypadku sité

Po odlehceni generatoru turbina kratkodobé zrychluje. Regulator omezuje pritok, ale p¥ilis rychlé zavieni zvy-
Suje tlakovy rdz. Navrh vyvaZuje rozbéhové otaCky, pevnost privadéce, kapacitu vyrovnavaciho zafizeni a cas
uzavéru. Nouzové odstaveni se pravidelné zkousi za fizenych podminek.

7.3 Bezpecnost prace
* zajisténi proti necekanému spusténi a proti vSem formam energie;
* dvojité nebo ovérené uzavreni vodni cesty pred vstupem;
+ odvodnéni, vétrani a kontrola atmosféry v uzavienych prostorach;
 ochrana proti padu, utonuti, rotujicim ¢astem a elektrickému oblouku;
* bezpecné zdvihani tézkych dilt a kontrola jefdbovych drah;
* povodnovy a unikovy plan pro zatopitelné prostory;

 evidence povoleni prace, predani pracovisté a obnoveni ochran.

8. Provoz vodni elektrarny
8.1 Spusténi a odstaveni
» Oveéfit vodni stav, provozni omezeni, polohu uzavérd, Cesle a prichodnost odpadu.
» Zkontrolovat mazdni, chlazeni, brzdu, ochrany, vlastni spotfebu a komunikaci.
» Otevrit vodni cestu a rozbéhnout soustroji predepsanou sekvenci.
» Synchronizovat generator nebo splnit podminky ptipojeni asynchronniho stroje.
» ZvySovat zatiZeni v dovolené oblasti a sledovat tlaky, vibrace, teploty a tésnost.
« Pri odstaveni sniZit vykon, odpojit generator, uzavrit pritok a zajistit zafizeni podle rezimu.

+ Zaznamenat Casy, hladiny, pritok, vyrobu, alarmy a odchylky.
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8.2 Provozni diagnostika

Trend vibraci, teplot loZisek, tlakovych pulzaci, netésnosti, izola¢niho stavu a jakosti oleje umoZiiuje planovat
udrzbu dfive, nez vznikne porucha. Alarmova mez neni ndhradou trendové analyzy. Zména projevu soustroji
po zasahu se porovnava s referen¢nim stavem pfi podobném spadu a vykonu.

8.3 Udriba

Udrzbovy plan vychézi z rizika, doporuceni vyrobce, provoznich hodin, poctu startli a skute¢ného stavu. Zahr-
nuje hydraulické plochy, uzaveéry, loziska, tésnéni, regulaci, generator, transformator, ochrany, Cesle, zdvihaci
zafizeni a stavebni Casti. Odstavky se koordinuji s hydrologii a manipulaci na jezu ¢i nadrZzi.

9. Pfrecerpavaci vodni elektrarny

9.1 Princip a tcel

Precerpavaci elektrarna spotfebovava elektfinu k ¢erpani vody do horni nadrZze a v dobé potteby ji vyrabi v tur-
binovém reZimu. Neni primdrnim zdrojem energie, ale akumula¢nim a regulac¢nim zafizenim. Poskytuje rychly
vykon, vyrovnava odchylky vyroby a spotfeby a podle technického vybaveni mtize poskytovat podptirné sluzby
a start ze tmy.

9.2 Reverzni soustroji a hydraulické reZimy

Cerpadlova turbina pracuje v turbinovém i cerpadlovém sméru. Pfechody mezi rezimy, cerpadlovy rozbéh, od-
vodnéni obézného kola a provoz v oblasti nestability vyZaduji presné sekvence. Moderni proménné otacky

v

mohou rozsifit regulaci v Cerpadlovém reZimu, avSak zvysuji sloZitost elektrické vyzbroje.

s rwe

9.3 Cyklicka ucinnost a omezeni

Pomér vracené a spotiebované energie je mensi nez jedna; ztraty vznikaji pti Cerpani, turbinovani, transformaci
a ve vlastnim provozu. Ekonomicky pfinos vychdazi z rozdilu hodnoty energie a systémovych sluZeb, nikoli
z vytvoreni energie. Provoz limituji objemy nadrZzi, dovolené hladiny, hydraulické prechody, ekologické pod-
minky a bezpecnost vodnich dél.

10. Malé vodni elektrarny

10.1 Vhodnost lokality

Nejvhodnéjsi byva vyuZziti existujiciho stupné nebo vodniho dila, kde 1ze omezit novy zasah. Studie provéri
prutoky, spad, stav jezu, sedimenty, led, splavi, pfistup, vyvedeni vykonu, hluk, ryby, vlastnické vztahy
a soubéh s jinymi uZivanimi. Energeticky potencidl bez majetkopravni a vodopravni proveditelnosti neni reali-
zovatelnym projektem.

10.2 Typické chyby pfripravy
 odhad vyroby z kratké fady nebo pouze z primérného pritoku;
» zaména hrubého a Cistého spadu a podcenéni ztrat na Ceslich;
» priliS velka hltnost jediné turbiny a nizké vyuZiti v suchu;
* neovérena kapacita distribucni sité a naklady pripojeni;
» podcenéni stavebniho stavu starého jezu a privadéce;
 nedostatecny navrh ochrany ryb a prttoku v piivodnim koryté;

* spoléhani na dotaci bez dlouhodobého provozniho modelu.

10.3 Modernizace

Modernizace miize zvysit vyrobu bez nového vzduti: obnova obézného kola, generatoru, regulace, Cesli, tésné-
ni, transformace a fizeni hladiny. Pfinos se hodnoti proti referenc¢nimu provozu a zahrnuje spolehlivost, G¢in-
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nost v dil¢im zatiZeni, ekologickéa opatfeni a prodlouZeni Zivotnosti. Zména parametrti mtiZe vyZadovat zménu
povoleni nebo nové posouzeni.

11. Vlivy na vodni prostredi

11.1 Prutok a derivacni tsek

Odbér vody do elektrarny snizuje pritok v ptivodnim koryté. Stanoveny priutok musi zachovat funkce toku,
kvalitu vody, stanovisté a ndvazna uZivani. Méfeni a priikazné rozdéleni vody mezi elektrarnu, rybi prechod
a tok je soucasti provozni odpovédnosti. Za sucha miZe byt energeticka vyroba omezena nebo zastavena.

11.2 Migrace a mortalita ryb

Jez a vtok mohou prerusit migraci a smérovat ryby do turbiny. ReSeni tvofi funkéni rybi prechod, jemné nebo
Sikmé Cesle, vhodna pritokova rychlost, navadéci systém a bezpecny obtok pro poproudovou migraci. Jednotli-
vé prvky musi fungovat jako celek pro cilové druhy a velikosti ryb v relevantnich pritocich.

11.3 Sediment, teplota a kolisani hladin

Vzduti zadrZuje hrubsi sediment a méni morfologii, zatimco pod stupném muze vznikat deficit materialu
a eroze. Odbér nebo vypousténi vody méni rychlosti, teplotu a obsah kysliku. Spickovéni zptisobuje rychlé
zmény hladiny a mtize uvéznit organismy na mélc¢inach. Provozni omezeni zahrnuji rychlost nardstu a poklesu
pratoku, minimalni hladiny a reZim pro citliva obdobi.

Dopad Opatieni Ovéreni funkce

Nedostatek vody v koryté Stanoveny pritok, méfeni a kontrola rozdéleni vody. E(;r;lt.inuélnl’ zéznam pritoku nebo hia-
Vstup ryb do turbiny Cesle, navedeni a poproudovy obtok. E\ig'lg?]ifky monitoring a hydraulické
PFeruSeni migrace Rybi pfechod s vhodnym lakavym proudem. E;?ChOanSt pro cilové druhy a prijto-
Hydropeaking Limity rychlosti zmény vykonu a vyrovnavaci objem. Zaznam hladin a prdtokd pod dilem.

Sedimentovy management a lokalni doplnéni, je-li

Deficit sedimentu .
vhodné.

Morfologické sledovani Useku.

12. Pravni a povolovaci ramec

12.1 Vodni pravo a vodni dilo

Vystavba a provoz vodni elektrarny obvykle vyZzaduji povoleni vodniho dila a povoleni k nakladani s povrcho-
vymi vodami, zejména k jejich vzdouvdni, akumulaci nebo vyuZivani energetického potencidlu. Podminky sta-
novuji rozsah nakladani, hladiny, pratoky, méfeni, manipulace a dobu platnosti. Konkrétni proces se Fidi
aktudlnim vodnim a stavebnim pravem a povahou zaméru.

12.2 Energetické poZadavky

Vyroba elektfiny, licence, pripojeni, méfeni a obchodni provoz se fidi energetickym zdkonem, pravidly trhu
a podminkami provozovatele sité. Rezim se lisi podle vykonu a zpisobu provozu; vidy se ovéfuje aktudlni
pravni uprava. Podpora obnovitelnych zdroji mtZe mit formu provozni ¢i investicni, neni vSak trvalou vlast-
nosti projektu a nesmi byt zaménovana s technickou efektivnosti.

12.3 Ochrana pfirody a posuzovani vlivi

Zamér muze vyzadovat posouzeni vlivi, biologické hodnoceni, zasahové souhlasy, vyjimky z druhové ochrany
nebo hodnoceni vlivu na soustavu Natura 2000. Rozhodujici jsou kumulativni dopady celé kaskady a ndvaznost
na cile vodnich utvart. Projektova dokumentace mé prokazat nejen existenci opatieni, ale i jeho ocekavanou
funk¢nost a nasledny monitoring.
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13. Ekonomika a rozhodovani

13.1 Investicni a provozni naklady

Naklady zahrnuji stavebni ¢ast, technologii, pfipojeni, majetkopravni zajisténi, prazkumy, povoleni, ekologicka
opatfeni, projekt, financovani a rezervu rizik. Provozni néklady tvori obsluha, CiSténi Cesli, servis, revize, pojis-
téni, poplatky, vlastni spotfeba, odstavky a budouci generélni opravy. Dlouhéa Zivotnost staveb neznamend bez-
udrZbovy provoz technologie.

13.2 Vynos a citlivost

Vynos zavisi na rocni vyrobé, cené elektfiny, profilu vyroby, regulacnich sluzbach a ptipadné podpore. Citli-
vostni analyza ma ménit hydrologii, cenu, investici, irok, dobu odstavky a ekologickd omezeni. Zvlastni pozor-
nost zasluhuje soubéh suchého obdobi s nizkymi cenami ¢i poruchou, protoZe jednoduchy primeér riziko
podhodnocuje.

13.3 Vicekriteriadlni hodnoceni

Rozhodnuti se neopira pouze o dobu navratnosti. Hodnoti se bezpecnost, spolehlivost, flexibilita, emise v Zivot-
nim cyklu, zasah do toku, sedimentovy reZim, biodiverzita, rekreace, krajinny raz a spolecenské prijatelnost.
Varianta modernizace existujiciho dila miZe mit nizsi vykon, ale lepsi pomér piinosu a dopadi neZ novy
stupefi.

14. Priprava projektu
* Vymezit UCel: vyroba, regulace, akumulace nebo vyuZiti existujiciho vodniho dila.
» Ovérit hydrologicka data, ¢isty spad, vodohospodarskou bilanci a klimatickou citlivost.
 Provéfit vlastnictvi pozemki a dél, prava k vodé a spravce vodniho toku.
» Navrhnout varianty hltnosti, poctu soustroji, turbiny a hydraulického traktu.
» Posoudit pfechodové d€je, povodiiové stavy, sediment, led a bezpe€nost odstaveni.
+ Predbézné projednat pripojeni k siti a zpiisob méfeni a fizeni.
+ Navrhnout pratokové, migracni a sedimentové opatfeni a plan ovéfeni jejich funkce.
» Porovnat investici, vyrobu, provozni ndklady, rizika a celoZivotni dopady.
 Ziskat povoleni a majetkopravni tituly; promitnout podminky do projektu a provoznich fadu.

+ Provést zkousky, uvést dilo do provozu, stanovit referencni stav a plan tdrzby.

15. Kontrolni seznam provozovatele

Kontrolni otazka Stav Doklad

Jsou platna vodopravni, stavebni a energeticka opravnéni? 0O Rozhodnuti, licence, smlouva o pfipojeni.
Odpovida provoz manipulacnimu a provoznimu rfadu? O Zaznamy hladin, pritok( a manipulaci.
Je prokazatelng& dodrZen pritok v toku a migra¢nich trasach? 0O Méreni a kontrola ¢idel.

Jsou Cesle, obtoky, uzavéry a ochrany provozuschopné? 0O Prohlidky a funkéni zkousky.

Je soustroji v dovolené oblasti vibraci, tlak( a teplot? a Trendova diagnostika.

Jsou provéfeny nouzové stavy a tlakove razy? m| Vypocty a protokoly zkouSek.

Je pracovisté zajiSténo proti vodeé, elektfiné a pohybu? O Povoleni prace a postup odpojeni.

Je sledovéana ekologicka funkce opatfeni? a Monitoring a napravna opatfeni.

Je plan generalnich oprav, financovani a nadhradnich dil(? 0O Dlouhodoby plan obnovy.

Jsou data zalohovana a alarmy predavany odpovédné O Test komunikace a obnovy.

osobé?
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Zaveér

Hydroenergetika je vyznamné predevsim svou vysokou ucinnosti, dlouhou Zivotnosti a schopnosti rychle ménit
vykon. Akumulacni a pfecerpavaci elektrarny maji zvlastni hodnotu pro stabilitu soustavy, zatimco pritocné
a malé elektrarny vyuZivaji mistni vodni potencial. Technicka kvalita projektu vSak musi byt posuzovana spo-

lecné s hydrologickou nejistotou, stavem vodniho dila, moZnosti pfipojeni a dlouhodobou udrZitelnosti provo-
ZU.

Dobre navrzend elektrarna pracuje v mezich vodohospodaiského systému, bezpecné zvlada prechodové déje
a prokazatelné chrani pritokové, migracni a sedimentové funkce toku. Nejvétsi potencidl Casto spociva v mo-
dernizaci existujicich dél a v lepSim Fizeni, nikoli v automatickém budovéani novych stupni.

6. Hlavni hydroenergeticka dila v CR
6.1 Vlitavskd kaskdda

Vltavska kaskada soustfed'uje nejvyznamnéjsi konvencni hydroenergetické vykony v CR. Lipno I, Orlik,
Kamyk, Slapy, Stéchovice a Vrané pracuji jako vodohospodaiské a energeticka soustava. Energetickéa funkce je
propojena s fizenim odtoku, povodiiovou ochranou, plavbou, rekreaci a vodarenskymi zajmy. Kaskadni fizeni
umoziuje vyuZit tutéZ vodu postupné na vice stupnich.

6.2 Precerpdvaci zdroje

Dlouhé strané maji dvé reverzni soustroji o souhrnném vykonu pfiblizné 650 MW a mimotadny spad. DaleSice
s vykonem priblizné 480 MW jsou svazany s vodnim dilem DaleSice—-Mohelno a provozem energetické sousta-
vy. Stéchovice II vyuZivaji horni nadrz Homole. Uvadéné parametry je nutné pro projektové pouZiti ovefit
v aktualnich podkladech provozovatele.

6.3 Vybrané konvencni zdroje

Elektrarna | soustava Orientacni instalovany vykon Vodohospodarsky kontext

Orlik 364 MW Akumulaéni stupen Vlitavské kaskady.

Slapy 144 MW Spickovéa a regulaéni vyroba na Vitave.

Lipno | 120 MW Akumulace v horni €asti Vitavy, podzemni elektrarna.
Kamyk 40 MW Vyrovnavaci stupen pod Orlikem.

St&chovice | 22,5 MW Pratoéné-akumulaéni stupen pod Slapy.

Dlouhé strané 650 MW PreCerpavaci akumulace a systémové sluzby.
DaleSice 480 MW PreCerpavaci elektrarna na Jihlavé.

Stéchovice |l 45 MW PreCerpavaci provoz s horni nadrzi Homole.

7. Malé vodni elektrarny

7.1 Zbytkovy potencidl

Perspektivni jsou zejména existujici jezy bez vyroby, nevyuZité vypusti nadrZi, historické nahony s doloZzenym
vodnim pravem, Cistirny odpadnich vod a tlakové vodovodni fady. Novy pricny stupeii budovany jen pro ener-

vvvvvv

spad od skutecné dostupného pritoku.

7.2 Nizkospddove technologie

Na malych spadech se pouZzivaji Kaplanovy a vrtulové turbiny, pfimoproudé jednotky, Srouby a dal$i poma-
lobéznd zafizeni. Rozhodujici je stavebni cena, nikoli jen cena turbiny. Integrované prefabrikované jednotky
mohou zkratit vystavbu, ale musi splnit poZadavky na ryby, splaveniny, hluk, povodiovou bezpecnost
a udrzbu.
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7.3 Energie na voddrenské infrastrukture

V privadécich a distribu¢nich systémech lze turbinou nahradit redukci tlaku, pokud jsou pritok a tlakovy rozdil
dostatecné stabilni. Pfednost ma bezpecnost zasobovani a hygienické pozZadavky. Potencial existuje také na od-
tocich z Cistiren a vypustech nadrZi, kde vyroba vyuZije jiZ vytvoreny spad bez dalsi fragmentace toku.

8. Pfrecerpavani a ukladani energie

8.1 Uloha v elektrizaéni soustavé

S rostoucim podilem fotovoltaiky a vétru roste hodnota rychle fiditelného vykonu, rezervy a dlouhodobéjsi aku-
mulace. PreCerpavaci elektrarna mize béhem minut prejit mezi Cerpanim, klidem a vyrobou, vyrovnavat denni
profil a pomoci pfi poruse. Nefesi vSak sezonni nedostatek energie bez velmi velkych zasobnich objemt.

8.2 Energetickd bilance cyklu

Energie ziskand pri vyrobé je mensi neZ energie spotfebovana pri Cerpani. Ekonomicky a systémovy prinos
vznikd rozdilem hodnoty elektfiny v Case a poskytovanim sluzeb sité. Hodnoceni projektu musi zahrnout tcin-
nost celého cyklu, pocet cyklt, opotfebeni, omezeni hladin a budouci cenové scénére.

8.3 Nové lokality a prestavby

MozZnosti zahrnuji nové horni nadrze u existujicich dolnich nadrzi, vyuziti zatopenych loma a dilnich prostor
nebo rozsiteni stavajicich dél. Kazda varianta vyZaduje geotechnické, hydrogeologické a environmentalni po-
souzeni. Uzavieny okruh omezuje zasah do toku, ale neodstrafiuje naroky na uzemi, vodu pro prvni napusténi
a nahradu ztrat odparem.

10. Pfinosy pro energetiku a hospodarstvi

10.1 Obnovitelnd vyroba

Vodni elektrarny maji dlouhou Zivotnost a nizké provozni emise. Vyroba je vSak hydrologicky proménliva:
podle tidaji ERU meziro¢né vzrostla v roce 2024, zatimco v prvnim pololeti 2025 vyrazné poklesla. Jednotlivy

rok proto neni vhodnym méfitkem dlouhodobého potencidlu; projektové vypocty maji pouZivat viceleté fady
a scéndre sucha.

10.2 Systémoveé sluzby

Rychly start, regulace vykonu, jalovy vykon, setrvacnost synchronnich stroji a schopnost ostrovniho ¢i startu
ze tmy davaji vodnim zdrojim hodnotu presahujici dodanou energii. Konkrétni sluzba zavisi na technickém vy-
baveni a pravidlech trhu. Modernizace regulace mtize zvysit systémovy piinos bez zvySeni odbéru vody.

10.3 Mistni a regiondlni pFinosy

Maly zdroj miZe posilit mistni vyrobu, vyuZit historické dilo a pfinést pfijem obci ¢i vlastnikovi. Soucasné vy-
tvari naklady na jez, brehy, rybi prechod, tidrzbu a povodiiové Skody. Ekonomické hodnoceni ma rozdélit pri-
nosy a naklady mezi energetiku, vodni hospodafrstvi, pfirodu a verejnost.

11. Environmentalni souvislosti

11.1 Kontinuita toku a ryby

Jez omezuje podélnou migraci a méni proudové prostredi. Rybi pfechod musi odpovidat cilovym druhtim, pra-
tokim a navaznosti biotopti; formalni stavba bez vhodného ldkavého proudu nemusi fungovat. Turbiny mohou
ryby poranit tlakem, smykem a kontaktem s lopatkami. Ochrana kombinuje jemné cCesle, navadéni, obtok
a vhodny typ i provoz turbiny.

11.2 Minimdlini ztistatkovy priitok

Priitok ponechany v koryté chrani zdkladni ekologické a vodohospodarské funkce, ale jedina konstantni hodno-
ta nemusi vystihnout sezonni potfeby. Musi byt méfitelny, kontrolovatelny a vynutitelny i pfi malych vodach.
Umisténi méfeni nesmi umoznit, aby se prttok doplnil az pod kritickym dsekem.
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11.3 Vzduti a morfologie

Vzduti méni proudici tisek na pomalejsi, zachycuje sediment, zvySuje teplotu a omezuje pfirozenou dynamiku
koryta. Naopak historicky jez miZze mit kulturni, rekreacni nebo stabiliza¢ni funkci. Posuzuje se konkrétni
misto a kumulativni u¢inek soustavy stupiiti, nikoli pouze jednotliva elektrarna.

11.4 Emise a Zivotni cyklus

Hlavni emise vznikaji pfi stavbé, vyrobé materialti a udrzbé. Nadrze mohou produkovat sklenikové plyny roz-
kladem organické hmoty, v mirném Ceském klimatu je vSak rozsah velmi zavisly na konkrétni nadrZi. Korektni
srovnani zahrnuje Zivotnost, viceicelovost dila a skute¢né dodanou energii.

12. Pravni a povolovaci ramec

12.1 Vodni a energetické prdvo

Projekt obvykle vyZaduje povoleni k nakladani s povrchovymi vodami, povoleni vodniho dila a schvaleny ma-
nipulacni fad podle vodniho zdkona. Energeticky zdkon upravuje podnikani, licenci, pfipojeni a provoz zdroje.
Konkrétni rezim zavisi na vykonu, zptisobu dodavky a aktualnim znéni predpisa.

12.2 Ochrana prirody a posuzovdni viivt

Zamér mize podléhat posouzeni vlivli na Zivotni prostfedi, zdsahu do vyznamného krajinného prvku, druhové
ochrané nebo hodnoceni soustavy Natura 2000. Povoleni pritoku neznamena automaticky pfijatelnost migracni
bariéry. Variantni ndvrh ma nejprve provéfit vyuZiti existujiciho stupné a feSeni s nejmensim novym zaborem
a fragmentaci.

12.3 Majetek, bezpecnost a dohled

Nutné je vyjasnit vlastnictvi jezu, pozemki, ndhonu, pripojek a pristupovych cest. Provozovatel nese odpovéd-
nost za bezpecnost vodniho dila, zafizeni a pracovnikli; podle kategorie se uplatni technickobezpecnostni
dohled. Povodiiovy a havarijni plan musi byt propojen s mistnimi organy a spravcem toku.

13. Ekonomika a Zivotni cyklus projektu

13.1 Investi¢ni a provozni ndklady

U malé elektrarny casto prevladaji stavebni prace, pripojeni, rybi opatfeni a obnova jezu nad cenou technologie.
Provoz zahrnuje obsluhu, revize, ¢iSténi Cesli, maziva, poplatky, pojisténi a opravy. Vypocet musi obsahovat
obnovu generatoru, regulace, uzavért a po desitkach let i turbiny a stavebnich casti.

13.2 Vynosy a rizika

Vynos tvoii dodana elektfina, vlastni spotfeba, podptirné sluzby a pripadnéa provozni podpora. Rizikem je suchy
rok, zména cen, omezeni manipulace, porucha, sediment, povodeini a zdrZeni povoleni. Citlivostni analyza ma
pracovat alesponi s pritokem, cenou, investici, irokem, t¢innosti a délkou odstavek.

13.3 Modernizace pred novou vystavbou

Obnova obézného kola, generatoru, tésnéni, fizeni a vodni cesty miiZze zvysit vyrobu a flexibilitu bez nového
vzduti. Nejprve se odstrani hydraulické ztraty a provozni nedostatky, poté se posuzuje zvySeni hltnosti i
vykonu. Vyssi instalovany vykon bez dostatku vody nemusi zvysit rocni vyrobu.

14. Klima a budouci potencial

14.1 Zména hydrologického rezimu

Oteplovani zvySuje vypar a miZe prohlubovat letni a podzimni nizké prtitoky, zatimco povodiové epizody zi-
stavaji vyznamné. Dopad na vyrobu se 1isi podle povodi, nadmotské vySky a akumulace. Historické fada je ne-
zbytna, ale pro dlouhou Zivotnost projektu se dopliiuje klimatickymi scénéfi a stresovymi roky.

14.2 Realistické sméry rozvoje
* modernizace stavajicich elektraren a zvyseni jejich ti¢innosti a flexibility;
» doplnéni vyroby na existujicich jezech, vypustech a pfivadécich;

» obnova vhodnych historickych lokalit bez vytvéareni novych bariér;
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 rozvoj preCerpavaci akumulace po dikladném tizemnim a environmentalnim posouzeni;

+ digitalni fizeni kaskad, predikce pfitoki a koordinace s vyrobou z vétru a slunce;

* odstranéni nefunk¢nich stupnd tam, kde ekologicky piinos prevazi maly energeticky zisk.

15. Prakticky postup posouzeni lokality

* Vymezit ti€el projektu: vyroba, vlastni spotfeba, akumulace, regulace nebo vyuziti zbytkového spadu.

+ Shromazdit dlouhodobé priitoky, hladiny, spad, manipulace, odbéry a ekologickd omezeni.

 Sestavit kiivku prekroceni priitokt a oddélit skutecné vyuzitelny pritok.

* Provéfit varianty bez nového stupné a zvolit hydraulické uspotradani.

» Navrhnout turbinu, hltnost, pocet soustroji, vyvedeni vykonu a ochrany.

» Vycislit ro¢ni vyrobu vcetné ztrat, odstavek a scénart sucha.

 Posoudit migraci ryb, sedimenty, minimalni pritok, vzduti, hluk a kumulativni vlivy.

» Ovérit majetek, povoleni, pripojeni, bezpecnost a podminky manipula¢niho fadu.

» Zpracovat investi¢ni, provozni a citlivostni analyzu za cely Zivotni cyklus.

* Stanovit monitoring, odpovédnosti a zptisob kontroly energetickych i ekologickych vysledk.

16. Kontrolni seznam projektu

Kontrolni otazka

Jsou pritoky dostatecné dlouhé a reprezentativni?
Je spad uréen jako ¢isty pfi rznych pritocich?

Je odecten pritok pro ostatni Gcely a ekosystém?
Byly provéfeny varianty bez nové migracni bariéry?
Odpovida turbina rozsahu spadu a prdtokd?

Je dolozeno pfipojeni a provozni role zdroje?

Jsou vyfeSeny ryby, sedimenty, splavi a povodné?
Jsou jasné majetkové a povolovaci vztahy?
Zahrnuje ekonomika obnovy a hydrologicka rizika?

Je stanoven monitoring skute¢né vyroby a viivi?

Zaveér

Stav

0o 0O o o o oo o oo

Doklad

Hydrologicka fada a jeji posouzeni.
Hydraulicky vypocet ztrat.

Vodni bilance a podminky povoleni.
Variantni studie.

Charakteristiky a ro€ni simulace.
Stanovisko provozovatele soustavy.
Environmentalni a provozni navrh.
Vypisy, smlouvy a povoleni.

Model Zivotniho cyklu a citlivost.

Provozni a monitorovaci plan.

Hydroenergeticky potencial Ceské republiky je ve velkych vhodnych profilech pfevazné historicky vyuZit.
Vodni elektrarny piesto zistavaji cennou soucasti energetiky: konvencni zdroje dodavaji obnovitelnou elektiinu
a precerpavaci elektrarny poskytuji rychle dostupny vykon, akumulaci a stabilizaci soustavy. Jejich hodnota po-
roste s proménlivou vyrobou z vétru a slunce, prestoZe ro¢ni vyroba z vody bude nadale omezena hydrologii.

Dalsi vyuziti musi spojovat energetiku s vodnim hospodérstvim a ochranou pfirody. Prioritou je obnova G¢in-
nosti, vyuziti existujicich spadu a infrastruktury, provozni flexibilita a prikazné zmirnéni dopadti na kontinuitu
toku, pritokovy rezim a sedimenty. Kazdy projekt se ma hodnotit podle celého Zivotniho cyklu a na zékladé
dlouhodobych pritokovych fad, nikoli podle nominalniho vykonu nebo jediného vodného roku.
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3. Hydroenergetika - vyuziti vodni energie

Vodni elektrdrna preménuje potencidlni nebo kinetickou energii vody na energii mechanickou a elektrickou.
Vykon zéavisi predevsim na pritoku, vyuzitelném spadu, hustoté vody, tthovém zrychleni a Gc¢innosti soustroji.
Provozné dostupna energie je vZdy mensi nez teoreticky potencial kvtli hydraulickym ztratdm, omezenim pri-
toku, odstavkam a ekologickym pozadavkdm.

3.1 Typy hydroenergetickych dél

Usporadani Princip Provozni charakteristika

Pritocna elektrarna  Vyuziva okamzity pritok a spad na jezu Vyroba sleduje hydrologii; mala schopnost casového

pfesunu.
Derivacni Voda je vedena nahonem, kanalem nebo po- Vy3&i spad; nutna ochrana pritoku a ekologie derivac¢-
trubim a vraci se nize niho Useku.
Akumulacni yjirrz] umozfiuje Casovat vyrobu a regulovat Vazba na manipulagni rezim, kolisani hladiny a priitoku.
o Voda se ¢erpa do horni nadrze a pfi potfebé Akumulace energie a sluzby soustave; cyklické kolisani
PreCerpavaci P Lss
Vyrabi nadrzi.
Hydrokineticka Vyuziva rychlost proudu bez vyznamného vzduti MenSi vykon a spad; ochrana plavby, ryb a plavenin.

3.2 Privadéc, turbina a odpad

Hydraulicky trakt tvori vtok, Cesle, uzdvéry, privadéc, pripadna vyrovnavaci komora, spirala nebo kasna turbi-
ny, savka a odpadni kandl. Jeho tikolem je pfivést vodu s malymi ztratami, bezpecné ji uzavrit a omezit tlakové
razy. Navrh respektuje kavitacni rezervu, prechodové déje pfi vypadku sité a moZnosti odvzduSnéni a vypusté-
ni.

Turbina Typicka oblast pouziti Provozni poznamka
Kaplanova / vrtulova Malé spady a velké priitoky Dobrva_l regulace Kaplanovy turbiny; citlivost na kavitaci
a necistoty.
Francisova Stfedni spady a Siroké vykonové vyuziti Utinna v _navrhovem pasmu; prechodove déje a vibrace
mimo optimum.
Peltonova Vysoké spady a mensi pritoky Volny paprsek; dilezita kvalita trysek a ochrana pfivadéce.
Bankiho / pficnoprouda Malé a stfedni spady, mensi vykony Jednodussi konstrukce a dobré ¢aste¢né zatizeni.
Archiméddv Sroub Velmi malé spady a proménlivy prdtok Nizké otacky; velky prostor a ochrana vstupu.

3.3 Provozni' reZimy a energetika

+ zékladni vyroba vyuZziva dostupny priitok s omezenou regulaci;

» Spickovy a regulacni provoz méni vykon podle potfeb soustavy a disponibilni zasoby;

* start, odstaveni a rychld zména vykonu vyvolavaji prechodové hydraulické déje;

» ostrovni provoz a start ze tmy vyZaduji zvlastni technické vybaveni a provozni postupy;

 precCerpavaci elektrarny poskytuji akumulaci, vykonovou rovnovahu a podpiirné sluzby, ale maji cyklické
ztraty;

» ekonomicka optimalizace nesmi prekrocit vodohospodarska, bezpecnostni a environmentalni omezeni.

3.4 Vodni rdzy a pfechodové déje

Rychla zména rychlosti v tlakovém privadéci vyvolava tlakovou vlnu. Nebezpecny je vypadek zatiZeni turbiny,
rychlé uzavieni rozvadéciho ustroji, porucha uzavéru nebo zavzdusnéni. Ochranu tvori vhodny zakon zavirani,
vyrovnavaci komora, vzdusnik, pojistné zarizeni, dostateCna pevnost potrubi a koordinované regulace. Pfecho-
dové stavy se musi vypoctové posoudit; staticky tlak nestaci.
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3.5 Ekologicky provoz

Hydroenergetika ovliviiuje pritok, migraci a mortalitu ryb, transport sedimentti a rychlost zmén hladiny. Opat-
feni se navrhuji jako systém: dostate¢ny prtitok v toku, funkéni rybi pfechod, navedeni ryb mimo nebezpecny
vtok, vhodné Cesle, bezpecné poproudové prevedeni a omezeni prudkych zmén prttoku.

Riziko Opatieni Ovéreni

DodrZeni stanoveného minimalniho nebo ekolo-

Ochuzeny derivacni Usek gicky potfebného prétoku

Kontinualni méfeni a kontrola rozdéleni vody.

Jemné nebo Sikmé Cesle, behavioralni clona

Vstup ryb do turbiny Uginnost navedeni pro cilové druhy a priitoky.

a obtok
Bariéra proti proudu Rybi pfechod s vhodnym lakacim proudem [l;/looérgorlng prtichodnosti, nikoli jen hydraulicky vy-
Hydropeaking Ome,zenl,ryc_hlostl vzestupu a poklesu pritoku, vy- anegy hladiny, uviznuti organismu a eroze
rovnavaci objem brehd.
Deficit sedimentu Rezim pfevedeni nebo doplfiovani sedimentu Morfologicky vyvoj toku pod dilem.

3.6 Provoz a udrzZba elektrdrny
 Pred spusténim ovéfit stav vtoku, Cesli, uzavérd, mazani, chlazeni, ochran a komunikacnich vazeb.
» Najet soustroji stanovenou sekvenci a sledovat otacky, tlaky, vibrace, teploty a elektrické veliCiny.
* Provozovat pouze v dovolené oblasti turbiny a generatoru; neobvyklé kavitaci ¢i vibrace neteSit dlouho-
dobym prizptisobenim obsluhy.
» Koordinovat odstavky s manipulaci na jezu nebo nadrZi a zabezpecit vodni cestu pri praci.

» Pred vstupem do uzavieného nebo zatopitelného prostoru provést odpojeni, zajiSténi proti energii, odvod-
néni, vétrani a kontrolu atmosféry.

* Po zasahu obnovit ochrany, provést funkéni zkousSku a zaznamenat skutec¢ny stav zafizeni.

Pouzité a doporucené zdroje

Pravni predpisy
Zékon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, a souvisejici predpisy k posuzovani vliva.
Zakon €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie, v aktudlnim znéni.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach, v aktudlnim znéni; zejména nakladani s vodami, vodni dila, ochrana vodnich
tokt, povodné a statni sprava.

Zéakon €. 458/2000 Sb., energeticky zakon, a navazujici provadéci predpisy a pravidla provozovani soustav,

v aktualnim znéni.

Technické normy

CSN EN 60041: Pfejimaci zkousky hydraulickych strojii na misté; souvisejici normy IEC/CSN pro vodni turbi-
ny, generatory, elektricka zafizeni a bezpecnost.

Odborna literatura a metodiky

International Hydropower Association a IEC: odborné podklady k bezpecnosti, udrZitelnosti, turbindm a precer-
pavacim elektrarndam.

Ministerstvo primyslu a obchodu a Energeticky regulacni urad: energetické statistiky, legislativa a podminky
vyroby elekttiny.
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Ministerstvo zemédélstvi a spravci povodi: vodohospodéiské evidence, hydrologické a provozni podklady
a manipulacni fady.

Cesky hydrometeorologicky tistav: hydrologické data a informace o povodnich a suchu.

111-08 Vodni cesty a plavba

1. Vymezeni vodni cesty a plavby

Vnitrozemskou vodni cestou je vodni tok nebo jiny tutvar povrchové vody, na némz lze provozovat plavbu,
vcetné souvisejicich objekti a zafizeni. Zakon o vnitrozemské plavbé rozliSuje sledované vodni cesty dopravné
vyznamné a UCelové; jejich konkrétni vymezeni a parametry stanovi pravni predpisy. Plavbou se rozumi pohyb
a stani plavidel na vodni cesté a ¢innosti, které s tim bezprostredné souviseji.

Vodni doprava miize prevadét velké objemy nakladu s relativné nizkou energetickou narocnosti, avsak jeji pou-
Zitelnost zavisi na souvislosti sité, spolehlivosti vodnich stavii, pfekonani stupiiti, dostupnosti pristavii a navaz-

nosti na Zeleznici a silnici. Rekreacni plavba klade vétsi diiraz na bezpecny pristup k vodé, pristavisté, sluzby
a souziti riznych uzivatelt.

Pojem Prakticky vyznam

Vodni cesta Vodni prostor a infrastruktura umozZzniujici pohyb, stani a obsluhu plavidel.
Plavebni draha Cast vodni cesty vymezena pro bezpeény pohyb plavidel.

Plavebni komora Zafizeni k pfekonani rozdilu hladin mezi dvéma Useky vodni cesty.

PFistav Chranény vodni a pozemni prostor pro stani, obsluhu, nakladku a vykladku.
Pristavisté Misto urcené zejména pro nastup, vystup nebo kratkodobé stani.

Plavidlo Ovladatelné téleso uréené k pohybu nebo stani na vodé, podle pravni klasifikace.

2. Klasifikace a parametry vodnich cest

Technicka tfida vodni cesty vyjadiuje soubor parametrd, nikoli jedinou hloubku. Vychazi z rozméra navrhové-
ho plavidla nebo tla¢né sestavy, prijezdného profilu mostli, rozmérd plavebnich komor, poloméri obloukd,
Sitky plavebni drahy a pfipustného ponoru. Pro provoz je stejné vyznamna dlouhodoba dostupnost parametra
a omezeni pri nizkych nebo vysokych vodnich stavech.

Parametr Co uréuje Typicka omezeni

PFipustny ponor s bezpecnostni rezervou pod

Plavebni hloubka Kolisani hladiny, nanosy, vinéni, dfep plavidla.

kylem.
Sitka drahy Mijeni, pfedjizdéni a manévrovani. Oblouky, pilife, bfehy, kotvici plavidla.
Podjezdna vyska Prlichod pod mosty a vedenimi. Vodni stav, nastavby, antény a naklad.
Polomér oblouku Priichod dlouhych plavidel a sestav. Snos proudem, vyhled, bo¢ni prostor.
Rozméry komory Nejvétsi plavidlo nebo sestava pro proplaveni. Vrata, ohlavi, uzitna délka a Sitka.
Pritok a rychlost Ovladatelnost a vykon potfebny k plavbé. Povodné, Gzka mista, jezova pole a podjezi.

Vidce plavidla musi pracovat s aktuadlnim vodnim stavem. Jmenovity ponor plavidla neni automaticky pripust-
nym ponorem na daném dseku. Zohlediiuje se rezerva pod kylem, zména ponoru pfi jizdé, naklon, vinéni, pres-
nost vytyCeni drahy a mistni omezeni.

3. Soustava vodnich cest v Ceské republice

Patefi dopravné vyznamnych vodnich cest je labsko-vltavska soustava, napojena po Labi na evropskou sit. Za-
hrnuje regulované a kanalizované tseky, jezové zdrZe, plavebni komory, pristavy a Fi¢ni informacni sluzby. Sa-
mostatné postaveni ma vodni cesta na fece Moravé a Batlv kanal, vyuZivana predevsim pro rekreacni plavbu.
Dalsi vodni plochy slouzi mistni dopravé, privoztim, sportu a rekreaci v rozsahu stanoveném jejich reZimem.
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Reditelstvi vodnich cest Ceské republiky je investorskou organizaci statu pro rozvoj a modernizaci dopravné
vyznamnych vodnich cest. Statni plavebni sprava vykonava statni spravu a dozor ve vécech vnitrozemské
plavby. Spravci vodnich tokt a vlastnici vodnich dél zajist'uji své ukoly podle vodniho a plavebniho préava; hra-
nice odpovédnosti museji byt pfi provozu a mimoradné udalosti jednoznacné.

Subjekt Hlavni role ve vztahu k plavbé

Ministerstvo dopravy Statni politika, legislativa a vykon vrcholné plisobnosti v plavbé.
Statni plavebni sprava Plavebni Ufad, dozor, doklady, plavidla, zna¢eni a opatfeni k provozu.
Reditelstvi vodnich cest CR Priprava a realizace rozvoje dopravné vyznamnych vodnich cest.
Spréavce vodniho toku / povodi Spréava toku, vodnich dél, manipulace a soucinnost pfi zajiSténi cesty.
Provozovatel pfistavu Bezpecny provoz pristavu, sluzby, provozni reZim a soucinnost.
Vidce plavidla Bezpecné vedeni plavidla, dodrzovani pravidel a reakce na podminky.

4. Upravy toku a plavebni draha

Splavnéni se dosahuje regulaci volné proudiciho toku, kanalizaci pomoci jezovych stupid, vystavbou priplavu
nebo kombinaci téchto pfistupti. Regulacni stavby soustied’uji proud do vymezené drdhy a podporuji pfiroze-

s~ wews

nou tvorbu hloubek. Kanalizace vytvéii soustavu zdrzi se stabilnéjsi hladinou, avSak pridava prekazky, provoz-
ni zaFizeni a ekologické dopady.
Udrzba plavebni drahy zahrnuje hydrografické méfeni, vytyceni, odstrafiovani prekazek, prohrabky, péci o bre-
hové a regulacni stavby a sledovani mostnich profili. Prohrabka musi mit ur¢enou cilovou geometrii, toleranci
a zptsob nakladani s vytéZenym materidlem. Po povodni se parametry nemaji predpokladat z minulého stavu:
nanosy, vymoly a premisténé prekazky mohou vzniknout béhem jediné udélosti.

eudrzovat prujezdnost plavebni drahy a bezpecné pribliZeni ke komoram;

esledovat nanosy v pristavech, obratistich, pod mosty a u soutokd;

ezajistit Citelnost plavebnich znakt ve dne i v noci;

ekoordinovat prace v koryté s omezenim plavby a v€asnym ozndmenim;

eomezovat vInobiti a sani v tsecich citlivych na erozi bieh.

5. Plavebni stupné a plavebni komory

5.1 Usporadani plavebniho stupné

Plavebni stupeni obvykle tvori jez, plavebni komora, rejdy a svodidla, cekaci stani, znaceni, komunikacni
a fidici zafizeni. Mtze byt doplnén vodni elektrarnou, rybim prechodem a dal$imi objekty. Vzajemna poloha
musi omezit pricné proudy a turbulence, které zhorsuji najezd do komory, zejména pii vysokém pritoku nebo
nesoumérné manipulaci na jezu.

Horni a dolni rejd poskytuji prostor pro pribliZeni, cekani a vyvazani. Jejich hydraulika se posuzuje pfi plnéni
a prazdnéni komory, provozu elektrarny i pfevadéni vody jezem. Svodidla maji bezpec¢né navést plavidlo bez
zachyceni, ostrych pfechodt a mist, kde by proud tlacil plavidlo proti konstrukci.

5.2 Funkce plavebni komory
Komora prekondva spad postupnym naplnénim nebo vyprazdnénim uzavieného prostoru. Hlavnimi ¢astmi jsou
ohlavi, vrata, stény a dno komory, plnici a prazdnici systém, uzadvéry, pohony, vazaci prvky a fidici a bezpec-
nostni zafizeni. UZitna délka a Sitka jsou mensi neZ stavebni rozméry a urCuji prostor, v némz muze byt plavi-
dlo bezpe¢né umisténo.

+ Plavidlo vpluje na pokyn obsluhy nebo podle svételné signalizace.

» Je bezpecné vyvazano s moznosti pribézné prizptisobovat délku lan.

* Vrata se uzaviou a systém ovéri bezpecné podminky.

+  Komora se plni nebo prazdni fizenym priitokem.

» Po vyrovnani hladin se oteviou vyjezdova vrata.
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+ Plavidlo vypluje aZ po povoleni a uvolnéni vyjezdové drahy.

5.3 PInéni, prazdnéni a provozni spolehlivost

Plnici systém ma omezit podélné a pricné sily na plavidla, vinéni a mistni kavita¢ni namahéni. PouZivaji se
kratké obtoky v ohlavi, dlouhé bo¢ni obtoky nebo plosné plnéni dnem. Doba proplaveni zahrnuje nejen hydrau-
lickou vyménu vody, ale také vpluti, vyvazani, vrata a vyjezd. Kapacitu cesty proto neurCuje samotny objem
komory.

Rizeni musi blokovat nebezpe¢né kombinace, napfiklad otevieni vrat pfi rozdilu hladin nebo sou¢asné nesluci-
telné pohyby uzavért. Nutné je zaloZni napajeni nebo bezpecny postup pfi jeho vypadku, mistni ovladani, hla-
sova a vizualni komunikace a moznost vysvobodit osoby. Poruchy se dokumentuji a opakované odchylky se
fesi jako systémovy problém.

6. Pristavy, pristavisté a servisni mista

Pristav vytvari chranény prostor pro stani a obsluhu plavidel, manipulaci s ndkladem nebo cestujicimi a napoje-
ni na pozemni dopravu. Nakladni pfistav potfebuje inosné plochy, jefaby nebo jiné prekladaci zatizeni, kolejo-
vé a silnicni napojeni a reZim pro nebezpecné néklady. Vefejna osobni doprava vyZaduje bezpecny nastup,
bezbariérovy pristup, fizeni davu a prizptisobeni kolisani hladiny.

Rekreacni pfistavy a pristavisté fesi vyvazovani, elektfinu, pitnou vodu, odbér odpadnich vod a odpadi, poZarni

bezpecnost a oddéleni plavcti od plavidel. Vyska lavky, sklon a mezery se posuzuji pro cely provozni rozsah
hladin. Zafizeni nesmi omezit plavebni drahu ani vytvorit nebezpec¢né vycnivajici prvky.

Provozni oblast Kontrolni pozadavek

Stani a vyvazani Dostate€né prvky, ochrana proti narazu, kolisani hladiny a proud.
Pohonné latky Zabezpeceni proti tniku, havarijni prostfedky, pozarni rezim a Skoleni.
Odpadni vody Tésné odbérné zafizeni, evidence a pfedani opravnénému systému.
Pohyb osob Osvétleni, zabradli, protiskluzny povrch, zachranné prostredky.
Naklad Unosnost ploch, stabilita zafizeni, oddé&leni provozil a bezpe&né trasy.
Mimoradna udalost Pristup 1ZS, uzaveéry, kontakty, evakuacni a havarijni postup.

7. Pravidla plavebniho provozu

Pravidla stanovuji chovani plavidel pfi potkavéni, kiiZeni, predjizdéni, vplouvani do pfistavii a komor, stani,
kotveni a za sniZené viditelnosti. Upravuji svétla, znaky, zvukové signdly a vyznam plavebniho znaceni. Za-
kladni povinnosti viidce je prizptisobit plavbu stavu cesty, pocasi, provozu a vlastnostem plavidla tak, aby
nebyla ohroZena bezpecnost osob, majetku ani vodni cesty.

Prednost nelze vykladat jako pravo pokraCovat bez ohledu na nebezpeci. Velké ndkladni plavidlo ma dlouhou
brzdnou drdhu, omezeny vyhled a nemtize se vZdy vyhnout mimo vyznacenou drahu. Malé plavidlo musi jeho
manévrovaci omezeni predvidat. V tizkém misté, oblouku nebo proudu je v€asna a jednoznac¢nd komunikace

vvvvvv

Situace Bezpeény postup

Mijeni a pfedjizdéni Dostatec¢ny bo¢ni odstup, dohoda signaly, omezeni sani a vin.

Mostni otvor Oveé¥it oznaceny priljezd, vysku, proud a protijedouci provoz.

Priblizeni ke komore Snizit rychlost, sledovat signalizaci a nevytvaret nebezpe¢né vinéni.
ZhorSena viditelnost Pouzit pfedepsana svétla a signdly, bezpe€nou rychlost a zvySenou hlidku.
Kotveni a stani Mimo zakéazana mista a plavebni dréahu, s ohledem na zménu hladiny.
Nehoda nebo prekazka Zajistit osoby, zabranit dalSim Skodam a neprodlené oznamit udélost.
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8. Plavebni znaceni a fi¢ni informacni sluzby

Plavebni znaky ukladaji zakazy, pfikazy a omezeni, upozoriiuji na nebezpeci a poskytuji informace. Béjky, plo-
vaky a bfehové znaky vymezuji drahu a prekazky. Jejich vyznam je dan tvarem, barvou, symbolem, svétlem
a umisténim. Docasné znaceni pfi stavbé, povodni nebo poruse musi byt v souladu s ifednim opatfenim a po
skonceni dtivodu odstranéno.

Ri¢ni informacni sluzby propojuji informace o vodni cesté, vodnich stavech, omezenich, poloze a pohybu pla-
videl a dopravni situaci. Elektronickd mapa a naviga¢ni zafizeni podporuji rozhodovani, ale nenahrazuji pozo-
rovani, znalost mistnich pravidel ani odpovédnost viidce. Data mohou byt zpozdéna a skutecny stav znacCeni
nebo prekazky se miize zménit rychleji nez informacni systém.

eplavebni mapy a aktualni oznameni viidciim plavidel;

evodni stavy, prutoky a provozni omezeni;

eprovozni doby komor a pristavi;

einformace o pracich, nehodach a docasnych prekazkach;

eautomaticky identifikac¢ni systém tam, kde je pfedepsan nebo provozné vhodny.

9. Plavidla, posadky a technicka zpuasobilost

Plavidlo musi mit technickou zptisobilost odpovidajici druhu, rozmérim a zptisobu pouZiti. Posuzuji se trup,
stabilita, pohon, kormidelni a kotevni zafizeni, elektrotechnika, poZarni ochrana, zachranné prostfedky, svétla
a ochrana proti znecisténi. Doklady plavidla a osob musi byt platné pro dany provoz; pozadavky se lisi mezi
malymi plavidly, rekreacnimi plavidly, osobnimi lodémi a nakladni dopravou.

Pred vyplutim viidce ovéfuje stav plavidla, pocasi, vodni stav, omezeni na trase, mnoZzstvi paliva, komunikacni
prostfedky, vybaveni a schopnost posaddky. RozloZeni nédkladu a osob nesmi ohrozit stabilitu ani vyhled. Alko-
hol a jiné navykové latky jsou neslucitelné s bezpecnym vedenim plavidla.

10. Bezpecnost, nehody a zachrana

Mezi typicka rizika patii kolize, naraz do stavby, nasednuti, padd osoby pres palubu, poZér, tinik pohonnych
latek, ztrata ovladatelnosti a zachyceni v proudu u jezu. Prevence vychazi z bezpecné rychlosti, vyhodnoceni
drahy, hlidky, v€asné komunikace, spravného vyvazani a ptipravenosti na poruchu pohonu nebo kormidla.

» Zachranit osoby bez vytvareni dalSiho ohroZeni.

» Zajistit plavidlo a varovat ostatni provoz.

* Omezit tnik paliva, nakladu nebo jinych zavadnych latek.

+ Pfivolat pomoc a uvést presnou polohu, pocet osob a charakter udalosti.

* Respektovat pokyny plavebniho tfadu, spravce cesty a slozek IZS.

» Uchovat zdznamy a oznamit nehodu v predepsaném rozsahu.

11. Plavba pfi povodni, suchu a ledu

Pri vysokém priitoku roste rychlost, snos, mnozstvi plovoucich pfedméti a riziko ztraty ovladatelnosti. Méni se
podjezdné vysky a proudéni u mostd, jezt a pristavi. Plavebni fad miiZe provoz omezit nebo zastavit. Odsta-
vend plavidla museji byt vyvazana pro ocekavany vzestup hladiny a zatiZeni proudem, aniZ by blokovala odtok.

Za sucha klesa hloubka a nosnost vodni cesty, objevuji se dfive bezpecné prekryté prekazky a zvétSuje se
vyznam presného naloZeni. Led omezuje ovladatelnost, poskozuje trup, uzdvéry a znaceni a mtize vytvaret na-
péchy. Provoz se Fidi mistnimi podminkami, nikoli pouze kalendafem nebo jednim vodoctem.

12. Ochrana vody a Zivotniho prostredi

Plavba ovliviiuje vodni prostfedi vinénim, sanim, emisemi, hlukem, osvétlenim, tniky kapalin a pfenosem or-
ganismi. Udrzba cesty a vystavba stupiifi méni koryto, sedimenty, migra¢ni prostupnost a stanovisté. Opatfeni
zahrnuji omezeni rychlosti v citlivych usecich, technicky zptisobila plavidla, pfijem odpadd a odpadnich vod,
havarijni pripravenost a vhodné ¢asovani praci.
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Rozvoj vodni dopravy se neposuzuje pouze podle emisi samotného plavidla. Rozhoduje cely prepravni fetézec,
vytizeni, prekladka, spolehlivost vodni cesty a environmentdlni néklady infrastruktury. Smyslem je hledat
feSeni, které vyuZije dopravni vyhody vody a soucasné zachova dobry stav vod, kontinuitu toku a pfijatelné
podminky pro obce a rekreaci.

13. Nejcastéjsi chyby
eparametr vodni cesty se ztotoZni pouze s nominalni plavebni hloubkou;
eponor se urci bez rezervy pod kylem, dfepu plavidla a aktualniho vodniho stavu;
eprovoz komory se hodnoti bez hydrauliky rejdd a soubéhu s jezem ¢i elektrarnou;
eznaceni neni po povodni nebo stavebni ¢innosti ovéfeno v terénu;
ekotveni a stani omezuje plavebni drahu nebo nepocité se zménou hladiny;
edigitalni navigace je povazovana za nahradu hlidky a plavebniho znaceni;
erekreacni plavidlo vytvari nebezpecné vinéni u biehii, malych ¢lunt nebo pfistavist’;
epristav nema funk¢ni prijem odpadnich vod a prostredky pro likvidaci tniku;
eomezeni plavby neni vcas a jednotné sdéleno vSem ucastniktim;

eodpovédnosti spravce vodniho toku, vodniho dila, pfistavu a plavebniho tifadu nejsou provozné propojeny.

14. Kontrolni seznam spravce a provozovatele
Kontrolni otazka Ano | ne | naprava
Jsou aktualni hloubky, Sitky, podjezdné vySky a prekazky?

Je znaceni Uplné, viditelné a v souladu s Gfednim rezimem?

Jsou rejdy, ¢ekaci stani a pfistupy ke komore bezpecné prljezdné?
Jsou vrata, uzavéry, blokady, komunikace a zalozni ovladani zkouseny?
Jsou omezeni plavby zvefejnéna vEas a jednotné?

Je v pfistavu bezpeéné vyvazani, pohyb osob a pfijem odpadd?

Jsou pripraveny prostfedky pro zachranu osob a likvidaci tniku?

Je provoz sladén s manipulaci na jezech, povodni a vodnim stavem?
Jsou po mimoradné udalosti znovu ovéreny parametry cesty?

Jsou zkudenosti z nehod a poruch promitnuty do provoznich postupli?

15. Shrnuti

Vodni cesta je technickd a provozni soustava tvorend plavebni drdhou, stupni, komorami, pfistavy, znacenim
a informacnimi sluzbami. Jeji kvalitu neurcuje nejlepsi jednotlivy objekt, ale souvislost a dostupnost celé trasy.
Vodohospodar musi pfi rozhodovani spojovat hydrauliku, manipulaci na vodnich dilech, adrzbu koryta, bez-
pecnost plavby a ochranu vodniho prostredi.

Spolehlivy provoz stoji na aktualni znalosti vodnich stavii a parametrd, technicky zptsobilych plavidlech, kva-
lifikovanych osobach a jasné rozdélenych odpovédnostech. Zvlastni pozornost vyZaduji plavebni stupné, tzka
mista, povodné, nizké vodni stavy a stiet ndkladni, osobni a rekreacni plavby. Bezpecnost ma vzdy prednost
pred plynulosti a Casovym planem dopravy.

3. Délba kompetenci

Subjekt Typicka role Priklad odpovédnosti
Ministerstvo dopravy ZFizovatel, resortni politika a financovani. Schvaluje koncepcni a rozpoctovy ramec.
RVC CR Investor, stavebnik a spravce vymezeného majet-  Pfipravuje pfistavisté, Cekaci stani, plavebni komory

ku. ¢i servisni infrastrukturu.
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Subjekt Typicka role Priklad odpovédnosti

Rozhoduje a kontroluje v mezich zakona o vnitro-

Statni plavebni sprava zemské plavbé.

Plavebni ufad a odborny dozor.
Provozuji jezy, plavebni komory a nadrze, pokud je

Spravci vyznamnych tokd a fady vodnich dél. ” P
maji ve sprave.

Podniky Povodi
Vodopravni a stavebni

arady Povolovani zamérd a nakladani s vodami. Stanovuji podminky vystavby a provozu.

Uzemni rozvoj, mistni infrastruktura a vefejné
zajmy.

Koordinuji pFistupy, dopravu, turistické vazby

Obce a kraje . N
a uzemni plan.

4. Sit vodnich cest v piisobnosti RVC CR

4.1 Labskd vodni cesta

Labe je hlavni mezindrodni vodni cestou Ceské republiky a vazbou na severonémecké namotni pfistavy. RVC
CR zde pripravuje a realizuje predevsim pfistavni infrastrukturu, ochrannd a ¢ekaci stani, p¥istavisté, servisni
zazemi a projekty zlepSujici spolehlivost a bezpecnost plavby. Dopravni vyuZiti je vyrazné zavislé na vodnich
stavech v regulovaném i volné tekoucim tseku.

4.2 Vitavskd vodni cesta

Vltava spojuje Prahu s Labem a na jihu zahrnuje splavné dseky ovlivnéné vitavskou kaskadou. Vedle osobni
a rekreacni plavby ma vyznam pro méstskou obsluhu a rozvoj pristavii. RVC CR buduje ¢ekaci stani u plaveb-
nich komor, vefejnd pristavisté, servisni mista, sjezdy do vody a dalsi bezpecnostni a uZivatelskou infrastruktu-
ru.

4.3 Batv kandl a feka Morava

Battv kanal je vyznamnou rekreacni vodni cestou na Moravé. Rozvoj zahrnuje pfistavy, pristavisté, plavebni
objekty a prodluZovani splavnosti. Vyznamnym zamérem poslednich let je propojeni smérem k Hodoninu pres
novou plavebni komoru Rohatec/Sudomeétice. Investice musi zohlednit pritokové poméry, provoz jezi, ochra-
nu prirody i preshranic¢ni vazby.

4.4 Rozsah a zaméreni

RVC CR uvédi 514 km splavnych tsekl Labe, Vltavy a Batova kanalu a jako rozvojovy cil dil¢i prodlouzZeni
0 42 km spolu se zvySenim parametrli a vybavenosti. Tato Cisla jsou programovym souhrnem organizace; pro
odbornou préaci je vZdy nutné ovérit aktudlni pravni zarazeni, kilometrdZ, provozni omezeni a stav konkrétniho
projektu.

5. Druhy staveb a zafizeni

Skupina

Plavebni objekty

PFistavni infrastruktura

Bezpecnostni zafizeni

Servisni zazemi

Mosty a bfehové stavby

Informacni systémy

6. Investicni cyklus

Typické objekty

Plavebni komory, zdvihadla, Upravy plavebnich drah.

Verejné pfistavy, pristavisté, kotvisté, vyvazisté

a prekladiste.

Cekaci a ochranna stani, svodidla, znageni a osvét-
leni.

Cerpaci a odb&rna mista, servisni centra, shér
odpadu a specialni plavidla.

Pohyblivé mosty, Upravy podjezdné vysky, nabrezni
hrany a sjezdy.

Provozni informace, pristavni karty, znaceni
a datové sluzby.

Hlavni ucel

Pfekonani spadu a zajisténi parametrd vodni
cesty.

Nastup, vystup, stani, pfekladka a napojeni na
Gzemi.

Bezpecné cekéani, ochrana pfi povodni a organi-
zace provozu.

Vefejna sluzba plavidldm a omezeni ekologic-
kych rizik.

Zajisténi prijezdného profilu a pfistupu k vodé.

Orientace uzivatelll a efektivni sprava infrastruk-
tury.

* Vymezit dopravni problém, vefejnou potfebu, poZzadované parametry a vazbu na sit’ vodnich cest.
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* Provéfit varianty, hydrologické a hydraulické poméry, majetkové vztahy, tizemni plan a environmentalni
limity.

+ Zpracovat investi¢ni zamér, ekonomické hodnoceni, harmonogram, zdroje financovani a plan povolova-
ni.

» Koordinovat navrh se spravcem toku a vodniho dila, plavebnim tifadem, obci, dot€enymi organy a bu-
doucim provozovatelem.

* Zajistit projektovou dokumentaci, prizkumy, posouzeni vlivii a potfebna spravni rozhodnuti.
* Vybrat zhotovitele v zaddvacim Fizeni, Fidit zmény, kvalitu, bezpec¢nost prace, ndklady a cas.

» Provést zkousky, kolaudaci nebo povoleni uZivani, predani dokumentace a nastaveni provoznich pravi-
del.

*  Zajistit spravu, udrzbu, monitoring, vyhodnoceni piinost a zpétnou vazbu pro dalsi investice.

6.1 Priprava jako kritickd fdze

U vodnich cest se technické, majetkové a environmentalni vazby kumuluji. Chybné zvolena poloha pristavisté
muze kolidovat s proudénim, ledovymi jevy, povodiiovou bezpecnosti, biotopem, inZenyrskymi sitémi nebo
pristupem z komunikace. Kvalitni pFiprava proto vyZaduje variantni posouzeni a spole¢ny datovy model stavby,
toku a uzemi.

6.2 Preddni do provozu

Pred dokoncenim musi byt jasné, kdo prevezme jednotlivé objekty, kdo bude hradit energii, kontroly, revize,
béZnou a velkou udrzbu a kdo zasdhne pfi poruSe nebo povodni. Soucasti predani jsou skutecné zameéreni, do-
kumentace provedeni, ndvody, revize, manipulacni a provozni predpisy, majetkova evidence a plan obnovy.

7. Vodohospodarské souvislosti

7.1 Hydraulika a vodni rezim

Plavebni draha, pristavni bazén, ¢ekaci stani nebo komora méni mistni proudéni a mohou ovlivnit sedimentaci,
erozi, hladinovy rezZim a povodiové poméry. Navrh vychazi z charakteristickych i extrémnich pratokd, manipu-
laci na jezich a nadrzich, splaveninového rezimu, plovoucich predmétt a ledu. Provozni pouZitelnost se posuzu-
je pro cely rozsah vodnich stavt, nikoli jen pro navrhovy prameér.

7.2 Jakost vody a prevence znecisténi

Pristavy a servisni mista soustfed’uji plavidla, pohonné hmoty, odpadni vody a odpady. Technické feSeni ma
predchazet uniktim, umoznit bezpecny odbér odpadii a zaolejovanych vod a stanovit havarijni postup. Pfi vy-
stavbé se kontroluji zakaly, prace v koryt€, nakladani se sedimenty a rizika zneciSténi stavebnimi latkami.

7.3 Povodné, sucho a klimatickd odolnost

Za povodné musi infrastruktura bezpecné odolat proudéni, vztlaku, narazu plovoucich predmétd a zaneseni.
Ochrannd stani snizuji riziko nekontrolovaného pohybu plavidel. Za sucha se projevuje nedostatecna plavebni
hloubka, omezena manipulace a stfet poZadavkid na vodu. Navrh ma pracovat se scénari budouci hydrologické
variability a s planem omezeného provozu.

7.4 Ochrana pfirody

Vodni cesta je soucasné vodnim a Fi¢nim ekosystémem. Zamér ma minimalizovat fragmentaci, zdsah do bieho-
vych porostti, hluk, svétlo, vinobiti a naruseni chranénych druhd. Kde je to mozné, spojuje dopravni funkci
s ekologicky priznivou tpravou brehu, migracni prostupnosti a obnovou stanovist. Kompenzace nenahrazuje
povinnost nejprve se zasahu vyhnout nebo jej zmensit.

8. Provoz a sprava majetku

8.1 Verejné pristavy a prFistavisté

RVC CR provozuje vybrané vefejné piistavy a piistavisté na Labi, Vltavé a Batové kandle. Provoz zahrnuje
spravu stani, energii a vody, kontroly zafizeni, tklid, nakladani s odpady, informacni sluzby a feSeni mimorad-
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nych situaci. Podminky uZivani se 1isi podle mista; uZivatel musi respektovat provozni fad, ¢asové omezeni
a plavebni znaceni.

8.2 Specidlni plavidla a sluzby

Soucasti vefejnych sluzeb jsou servisni plavidla a remorkér BESKYDY. Organizace zajistuje také servisni
centra a vybaveni pro zadsobovani ¢i obsluhu plavidel. Pro vodohospodére je podstatné, Ze tato zafizeni vyZaduji
vlastni provozni, bezpecnostni, odpadové a havarijni reZimy a mohou byt nasazena pfi mimotradnych stavech na
vodni cesté.

8.3 Pristavni uzemi v Hamburku

Z¥izovaci plisobnost zahrnuje vystavbu, opravy, tdrzbu a spravu majetku Ceské republiky slouZiciho pristav-
nim Gc¢elim v Hamburku, at’ je ve vlastnictvi statu nebo v jeho najmu. Jde o specifickou zahrani¢ni majetkovou
a dopravni agendu, kterd podporuje p¥istup Ceské republiky k namotni dopravé.

9. Financovani, zakazky a technicka kvalita

9.1 Verejné prostredky

Stavby jsou financovany zejména ze statniho rozpoctu a podle povahy projektu z evropskych nastroji. Investic-
ni rozhodnuti musi doloZit vefejny prinos, néklady Zivotniho cyklu, pfipravenost a rizika. Ekonomické hodno-
ceni nema koncit cenou vystavby; zahrnuje budouci provoz, tdrZzbu, obnovu, energetickou narocnost a dopady
omezeni plavby.

9.2 Zaddvdni a smluvni Fizeni

RVC CR je vefejnym zadavatelem. U stavebnich zakazek pouZiva standardizované technické a smluvni doku-
menty, technicko-kvalitativni podminky a podle charakteru projektu také smluvni principy FIDIC. Zmény
béhem vystavby musi mit technické, pravni a ekonomické odiivodnéni a byt dohledatelné v dokumentaci pro-
jektu.

9.3 Kvalita a Zivotni cyklus

Kritickymi misty jsou konstrukce v trvale vlhkém prostiedi, kotveni, antikorozni ochrana, pohyblivé mecha-
nismy, elektroinstalace, pristupnost pro kontrolu a opravy a odolnost proti vandalismu. Standardizované vzoro-
vé listy pomahaji sjednotit feSeni, nesméji vSak nahradit mistni hydrotechnické posouzeni.

10. Aktualni sméry rozvoje

Smér Priklady Vodohospodarisky vyznam

Cekaci stani u plavebnich komor a ochranna stani

Bezpecnost plavby Snizuji kolizni a povodriové riziko plavidel.

pfi povodni.
Verejna pristavisté Sit kratkodobych stani na Labi a Vitavé. Usmérfiuje stani a vybavuje bfeh kontrolovanou
infrastrukturou.
Batlv kanal Prodlouzeni smé&rem k Hodoninu a rozvoj piistavd. Vyzaduje koordinaci hladin, jezt, pfirody a pre-

shrani¢nich vazeb.

Omezuje nefizené vypousténi a zvySuje provoz-

Servisni infrastruktura Servisni plavidlo v Praze a servisni centra. p -
ni bezpe€nost.

Musi respektovat priitoky, sedimenty a ekologic-
ké cile.

Spolehlivost sité Zvy3ovani parametr(l a odstrafiovani tizkych mist.
K 7. z4Fi 2026 web RVC CR uvadi mimo jiné nova ¢ekaci stani na Vltavé, ochrannd stani na Labi, rozvoj vefej-
nych pristavist, servisni plavidlo v Praze a pokracujici prodluZzovani Batova kandlu. Stav konkrétni akce se
muze rychle ménit; pro projektové nebo spravni pouziti je nutné pracovat s aktudlni kartou stavby a platnymi
rozhodnutimi.

11. Rizika a ¢asté omyly

Omyl nebo riziko Proc¢ je zavazné Spravny pfistup
RVC je spravcem celého Zaménuje dopravni infrastrukturu a vodohos-  Urgit vlastnika, spravce vodniho toku, provozovate-
toku podéfskou spravu. le dila a investora.
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Omyl nebo riziko Proc¢ je zavazné Spravny pfistup

Splavnost je jen otazka Opomiji $itku, podjezdnou vysku, oblouky,

hloubky proudani a provozni rezim. Hodnotit cely plavebni profil a ndvaznou sit'.

Pristavisté je drobna bfeho-  MUZe zasahnout povoderi, proudéni, sité, pfi-

. L Provést Uplnou mistni a provozni analyzu.
Vé stavba rodu i vefejny prostor.

Bez Udrzby rychle klesa bezpecnost a pouzi-

Investice kon¢i kolaudaci
telnost.

Planovat spravce, rozpocet a obnovu od pocatku.

Projekt mGze byt nepovoliteny nebo neudrzi-  Integrovat dopravu, vodni reZim a ochranu pfirody

Dopravni prinos prevazi vse telny. od variantni studie.

Nevystihuje sucho, povoden, led ani splaveni-

Primérny prdtok postacuje ny

Navrhovat a provozovat pro celé spektrum stav(.

12. Kontrolni seznam pro obec a vodohospodare

Kontrolni otazka Stav Doklad

ﬂ:—:-etjrryc?eno pravni zafazeni vodni cesty a poZzadované para- 0 Zékon, vyhlagka a situani vymezent.
Jsou rozliSeni investor, vliastnik, spravce vodniho toku a pro- 0 Matice odpovédnost.

vozovatel?

Je zamér v souladu s tzemnim planem a dopravni koncepci? [} Stanoviska a koncepcni vazby.
Jsouvdolozeny hydrologické, hydraulické a splaveninové 0 Model, préizkum a odborny posudek.
poméry?

Je vyhodnocena povoden, sucho, led a provozni omezeni? [} Scénéare a provozni pravidla.

Jsou provéreny vlivy na vodu, pfirodu, krajinu a obyvatele? ] Environmentalni podklady a podminky.
;]]??zajlsten pfistup, energie, voda, odpady a havarijni vybave- 0 Koordina&ni situace a provozni plan.
Jsou vyfeSeny pozemky a budouci majetkova sprava? O Smlouvy, geometrie a predavaci plan.
Jsou znamy naklady provozu, Gdrzby a obnovy? [} Plan zivotniho cyklu.

Je po dokong&eni Uplna dokumentace a monitoring pfinost? O Dokumentace skutecného proveden

a hodnotici plan.

3. Hlavni spravni agendy

Oblast Typické ukony SPS Vysledek

Evidence, technické prohlidky, schvaleni zplsobilosti, ~ Zapis do rejstfiku, lodni osvédéeni nebo jiny

Plavidia cejchovani. doklad.

Prikaz vidce plavidla &i jiny prikaz zpGsobilos-

Osoby Zkousky a ovéfovani odborné a zdravotni zplsobilosti. ti

Opatfeni obecné povahy, povoleni zvlastnich plaveb Podminky, omezeni nebo zakaz konkrétni €in-

Plavebni provoz o )
P a preprav. nosti.

Dozor nad znac¢enim, pfekazkami, stavbami a bezpec-

Vodni cesty nym uZivanim.

Napravna opatfeni, stanovisko nebo rozhodnuti.

Kontroly plavidel, osob a provozu; projednani prestup-

Dozor a sankce kil Protokol, opatfeni, pokuta ¢i zakaz ¢innosti.

3.1 Sprdvni Fizeni

SPS postupuje podle spravniho fadu, nestanovi-li zvlastni zakon jinak. Podani musi byt urcité, musi identifiko-
vat Zadatele, predmét Zadosti a poZadovany tikon a obsahovat predepsané prilohy. Nelplnd dokumentace pro-
dluZuje Fizeni; technicky vykres bez vazby na konkrétni vodni cestu a provozni reZim zpravidla nestaci.

3.2 Opatreni obecné povahy a plavebni opatfeni

Pro mistni nebo ¢asovou tpravu plavebniho provozu miZe SPS vydavat opatieni obecné povahy a dalsi plaveb-
ni akty. Tykaji se napfiklad vymezenych vodnich ploch, rychlosti, stani, sportovnich akci, stavebnich praci,
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uzavirek nebo mimorddnych podminek. Aktudlni znéni je rozhodujici; staré oznameni nemusi byt nadéle
ucinné.

4. Plavidla a technicka zpusobilost

4.1 Evidence plavidel

SPS vede plavebni rejstfik Ceské republiky a rejstfik malych plavidel. Zapis, zména tidajii a vymaz se provadéji
ve spravnim rezimu. V evidenci se propojuji identifikace plavidla, vlastnictvi, technické tidaje a platnost dokla-
dd. Povinnost evidence zavisi na druhu, rozmérech, vykonu a zptisobu uZivani plavidla.

4.2 Technickée prohlidky

Technicka zptisobilost se ovéfuje prohlidkou a posouzenim konstrukce, pohonu, kormidelniho a elektrického
zatizeni, poZarni ochrany, zachrannych prostedki, stability a vybaveni. Rozsah se li§i mezi malym rekreacnim
plavidlem, osobni lodi, ndkladnim plavidlem a plovoucim zafizenim. Zavada mutzZe vést k omezeni provozu
nebo nevydani ¢i odnéti dokladu.

4.3 Plovouci zarizeni a zvldstni prepravy

U plovoucich zafizeni se posuzuje nejen vlastni technicky stav, ale také bezpec¢né umisténi, kotveni, pristup
a vliv na plavebni drdhu. Zvlastni preprava nadmérného, nestandardniho nebo jinak rizikového plavidla vyza-
duje predchozi posouzeni trasy a podminek, vCetné vodnich stavti, mostnich profilt, plavebnich komor a dopro-
vodu.

5. Odborna zptisobilost osob

5.1 Vidci a ¢lenové posddek

SPS organizuje zkousky a vydava priikazy zptisobilosti pro vedeni plavidel a pro dalsi ¢innosti ve vnitrozemské
plavbé. Pozadavky se odvijeji od kategorie plavidla, oblasti plavby a profesionalniho ¢i rekreacniho uziti. Sou-
¢asti mohou byt vék, zdravotni zptisobilost, praxe, teoreticka zkouska a praktické ovéfeni.

5.2 Mald plavidla

U vtdct malych plavidel je nutné spravné urcit poZadovany rozsah opravnéni podle druhu plavidla, pohonu
a oblasti plavby. Uchaze¢ ma pred podanim zadosti ovéfit aktualni formuléf, doklady, poplatek a termin zkous-
ky. Opravnéni k rekreac¢nimu vedeni malého plavidla nelze automaticky zaménovat s profesionalni kvalifikaci.

5.3 Povinnosti drZitele prikazu

 vést plavidlo pouze v rozsahu udéleného opravnéni;

* mit pfi plavbé poZadované doklady a predloZit je kontrole;

* sledovat zdravotni a odborné podminky platnosti;

 znat pravidla plavebniho provozu, znaceni a mistni omezeni;

* prizpisobit plavbu stavu vodni cesty, poc€asi, provozu a vlastnostem plavidla.

6. Dozor na plavbu

6.1 Kontrola provozu

Plavebni dozor kontroluje dodrZovani pravidel provozu, doklady osob a plavidel, technicky stav, vybaveni,
zptisob vedeni plavidla, stani a chovani tcastnikti plavby. Kontrola mtize probihat z bfehu i na vodé. Inspektor
je opravnén vyzadovat soucinnost a pri bezprostfednim ohroZeni ucinit opatteni k zajisténi bezpecnosti.

6.2 Alkohol a jiné ndvykové ldtky

Vedeni plavidla pod vlivem alkoholu nebo jiné navykové latky je zdvaznym poruSenim bezpecnosti. Kontrolo-
vanéa osoba je povinna podrobit se stanovenému vysetfeni. Nasledkem miiZe byt zakaz dalsi plavby, spravni
Fizeni, pokuta, zdkaz ¢innosti a podle nasledkt i trestnépravni odpovédnost.
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6.3 Nehody a mimorddné uddlosti

Pri nehodé je prvorada zadchrana osob, zabranéni dalSim Skoddm a zneciSténi a neprodlené ozndmeni udalosti
pfislusnym slozkam. Ucastnici maji zachovat stopy a poskytnout potfebné tidaje. SPS nehodu Setfi z hlediska
plavebnich predpisii a bezpecnostnich pricin; tim neni dotfena plisobnost Policie CR, hasi&ti, vodopravnich
organti ani Ceské inspekce Zivotniho prostiedi.

7. Dozor na vodni cesty

7.1 Plavebni drdha a znaceni

SPS sleduje bezpecnou pouzitelnost vodni cesty, stav a spravnost plavebniho znaceni, existenci prekazek a do-
drZeni provoznich podminek. Zjistény nedostatek se fesi se spravcem vodni cesty, vlastnikem objektu nebo pi-
vodcem prekazky. Kompetence k fyzickému odstranéni zavady vsak nemusi nalezet SPS.

7.2 Stavby a prdce na vodni cesté

Most, potrubi, kabel, pfistavisté, plovouci zafizeni, odbérny objekt i prace z plavidla mohou ovlivnit Sitku,
hloubku, podjezdnou vysku, rozhled nebo organizaci provozu. Projektant ma se SPS projednat plavebni dopady
vcas a dolozit situaci, profily, technologii vystavby, znaceni a reZim pripadné uzavirky.

7.3 Vodohospoddrske vazby

Bezpecnost plavby zavisi na pritocich, hladinach, manipulaci na jezech a nadrZich, chodu plavebnich komor,
sedimentaci, ledu a splaveninach. SPS proto spolupracuje se spravci vodnich tokt a vodnich dél, CHMU, vodo-
pravnimi dfady a provozovateli infrastruktury. Plavebni bezpec¢nost vSak nesmi byt zaménéna za fizeni vodniho
rezimu, které se fidi vodnim prdvem a manipulacnimi fady.

8. Ri¢ni informaéni sluzby

8.1 Ucel RIS

Ri¢ni informacni sluzby (RIS) shromazduji, zpracovavaji a poskytuji tidaje potiebné pro bezpe¢nou a efektivni
plavbu. SPS je podle § 40 odst. 2 zadkona o vnitrozemské plavbé spravcem informacniho systému RIS. Stredis-
ko RIS pracuje pri poboc¢ce Décin.

8.2 Poskytované informace

Skupina udaja Praktické vyuZiti

Plavebni mapy a objekty Pfiprava trasy, orientace a ovéfeni parametr( vodni cesty.

Vodni stavy a prlitokové informace Posouzeni prljezdnosti a bezpecnosti plavby.

Omezeni a zpravy vidcdm plavidel Uzavirky, prace, poruchy, mimofadné rezimy a mistni zmeény.
HlaSeni nehod a prekazek Rychlé predani informace stfedisku RIS a dal$im Géastnikim.
LAVDIS a mobilni aplikace Vefejny piistup k relevantnim Gdajdim o éeskych vodnich cestach.

9. Spravni dozor, prestupky a naprava

9.1 Kontrolni postup

 Zjistit totoznost kontrolované osoby a identifikaci plavidla nebo zafizeni.
» Oveérit doklady, technicky stav, vybaveni a skute¢ny zplisob provozu.

+ Zaznamenat zjiSténi, diikazy, vyjadreni a pripadnd bezprostedni opatfeni.
* Vyhodnotit poruseni povinnosti a urcit prisluSny spravni postup.

» UloZit napravné opatfeni nebo sankci a kontrolovat jeho splnéni.
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9.2 Sankce a jejich ucel

Spravni trest nema nahrazovat odstranéni nebezpec¢ného stavu. Podle povahy skutku miZe nasledovat pokuta,
zakaz Cinnosti, zadrZeni ¢i odnéti dokladu nebo jiné zdkonné opatteni. P¥i stanoveni nasledku se hodnoti zavaz-
nost, délka trvani, mira ohroZeni, Skodlivy nasledek, opakovani a soucinnost pachatele.

9.3 Opravné prostredky

Proti rozhodnuti SPS Ize zpravidla podat odvolani za podminek spravniho fadu; o opravném prostredku rozho-
duje nadfizeny organ. Pouceni v konkrétnim rozhodnuti je zdvaznym voditkem pro lhitu, formu a misto

podani. Odvolani samo o sobé nemusi vZdy odloZit vykonatelnost bezpe¢nostniho opatteni.

10. Spoluprace s vodohospodafi a obcemi

Situace

Nové pfistavisté

Prace v koryté

Sportovni akce

Povoden nebo sucho

Plovouci zafizeni

Co fesit se SPS

Plavebni bezpenost, umisténi, znaceni
a provoz.

Omezeni plavby, vyznaceni stavenisté a pla-
vebni rezim.

Zvlastni uzivani, vymezeni plochy, ¢as a bez-
pecnost.

Omezeni €i zékaz plavby a informovani Gcast-
nikd.

Technicka zpUsobilost a dopad na plavebni
provoz.

10.1 Zdsady dobreé koordinace

Co fesit s dalSimi subjekty

Stavebni povoleni, nakladani s vodami, pozemky
a spravce vodniho toku.

Vodopravni podminky, povodiovy plan a ochrana pfi-
rody.

Souhlas vlastnik(, obec, IZS a pfipadné ochrana pfi-
rody.

Manipulace na dilech, povodfiové organy a vodohos-
podarsky dispecink.

Umisténi stavby, kotveni, bfeh, sité a majetkové
vztahy.

 prizvat SPS uz pfi vybéru varianty, nikoli aZ k hotovému projektu;

» jasné vymezit investora, vlastnika, spravce vodniho toku, provozovatele dila a odpovédnost za znaceni;

* sjednotit kilometrdz, vyskovy systém, navrhové hladiny a provozni scénére;

» projednat stav za béZného provozu, povodné, sucha, ledu i poruchy zafizeni;

*  zajistit predani skute¢ného provedeni, provoznich predpist a kontaktti pro mimoradné udalosti.

11. Casté omyly a rizika

Omyl

SPS spravuje vodni tok

Registrace nahrazuje technic-

kou zpUsobilost

Prlikaz vidce plati pro kazdé

plavidlo

Souhlas vlastnika staci

Staré plavebni opatfeni stale

plati

Pro¢ je chybny

Utad vykonava spravu a dozor v plavbé,

nikoli obecnou spravu toku.

pravni skutecnosti.

ky.

Verejnopravni povoleni nelze nahradit sou-

kromym souhlasem.

a vodnich stav.

12. Kontrolni seznam pro podani a provoz

Kontrolni otazka Stav
.?e ur€ena pfislusna pobocka a pozadovany spravni 0
ukon?

Je spravné identifikovano plavidlo, zafizeni nebo misto? O
Jsou prilozeny platné technické a osobni doklady? 0O
Je popsan bézny i mimoradny provoz? a

Evidence a technicky doklad jsou rozdilné

Opravnéni ma vymezeny rozsah a podmin-

Mistni rezim se méni podle staveb, akci

Spravny postup

Urcit spravce vodniho toku a vlastnika vodniho
dila.

Ovéfit vSechny poZzadované doklady a jejich plat-
nost.

Porovnat kategorii, oblast plavby a zpdsob uziti.

Sestavit Uplnou matici povoleni a stanovisek.

Pouzit aktualni ufedni desku a RIS.

Doklad
PUlsobnost pobo&ek a pravni kvalifikace.

Rejstfikové udaje, kilometraz a situace.
Osvédeeni, priikazy, revize a plna moc.

Provozni fad a scénare omezeni.
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Kontrolni otazka Stav
Jsou vyfeSeny plavebni profily, znaceni a rozhled? O
Jsou ziskana ostatni povoleni a souhlasy? 0O
Je urena odpovédnost za Udrzbu a hlaSeni zavad? a
Jsou sledovany aktualni informace a omezeni? 0

4. Vodni cesty a plavba

Doklad

Vykresy, profily a navrh znaceni.
Matice rozhodnuti a stanovisek.
Smlouva, provozni pfedpis a kontakty.

Ufedni deska SPS, RIS a LAVDIS.

Vnitrozemska vodni cesta je vodni tok nebo jina vodni plocha, na niZ lze provozovat plavbu. Sledované vodni
cesty se ¢leni podle vyznamu a tfidy; tfida vyjadiuje parametry navrhového plavidla a tomu odpovidajici poza-
davky na plavebni drdhu, mosty, plavebni komory a dalsi objekty. Bezpec€nost je vysledkem soucinnosti sprav-
ce vodni cesty, provozovatelii objektti, Statni plavebni spravy, viidct plavidel a zachrannych slozek.

4.1 Soucdsti a parametry vodni cesty

Prvek | parametr

Plavebni draha

Plavebni hloubka

Plavebni Sitka a polo-
mer

Podjezdna vyska
Pristav a pfistavisté

Znaceni a informace

Vyznam
Vymezeny prostor pro bezpecny pohyb plavidel

Ponor navrhového plavidla plus bezpe¢nostni
marze pod kylem

Prostor pro mijeni a bezpeény prijezd obloukem

Volny prostor pod mostem pfi uréené hladiné

Stani, prekladka, nastup a zasobovani

Rizeni provozu a upozornéni na omezeni

4.2 Zdymadlo a plavebni komora

Provozni riziko

Mél€ina, nanos, prekazka, zizeni nebo nedosta-
tecné znaceni.

Kolisani hladiny, vinéni, sediment a nepfesné
Udaje.
Bo¢ni vitr, proud, sestavy a zakryty vyhled.

Vysoky stav, néklad a vysuvné ¢asti plavidla.
VInéni, led, unik latek, pozar a pohyb osob.

Neaktuélni znak, porucha signalizace nebo komu-
nikacniho systému.

Zdymadlo prekonava rozdil hladin vytvoreny jezem. Plavebni komoru tvofi horni a dolni vrata, uzavéry plnici-
ho a prazdniciho systému, komorové zdi, ohlavi, vazaci prvky, signalizace a horni a dolni rejda. PInéni a prazd-
néni musi probihat tak, aby sily od proudéni neprekrocily bezpecné hodnoty pro plavidla a tivazy.

» Prijmout poZadavek plavidla a ovéfit rozméry, ponor, naklad a pfipadnd omezeni.

» Zajistit spravnou hladinu a uzavreni vrat; signalizaci povolit vpluti.

» Umistit a zajistit plavidlo podle pokynti; vrata zaviit a ovérit bezpecny prostor.

* Plnit nebo prazdnit komoru stanovenou sekvenci uzaveért a sledovat plavidlo, tivazy a hladinu.

* Po vyrovnani hladin otevf¥it prislusna vrata, povolit vypluti a evidovat proplaveni.

» PTi poruSe zastavit sekvenci, zachovat bezpec¢né hladiny a postupovat podle nouzového radu.

4.3 Provozni omezeni a mimorddné stavy

Stav

Nizky vodni stav

Vysoky priitok

Led a namraza
Silny vitr a snizena vidi-
telnost

Porucha komory nebo
jezu

Dopad na plavbu
Nedostate¢na hloubka a omezeni ponoru

Silny proud, mala podjezdna vyska a obtizna ma-
névrovatelnost

Omezeny pohyb, poskozeni objektl a zablokovani
vrat

Boc¢ni snos, ztrata orientace a riziko kolize

Nemoznost proplaveni nebo nefizena zména hla-
diny

Opatieni

Aktuélni informace, vyznaceni drahy, omezeni na-
kladu nebo zastaventi.

Omezeni Ci zastaveni provozu podle podminek
a rozhodnuti.

Ledovy rezim, prohlidky, rozmrazovéani a zakaz
vstupu na nestabilni led.

Rychlostni a provozni omezeni, bezpecné stani.

Uzavreni Useku, varovani, nouzové postupy a ko-
ordinace s dispecinkem.

Pfirucka pro vodohospodéfe 2026 — Svazek 111 — Miloslav Sir — CC0 1.0

81



PRIRUCKA PRO VODOHOSPODARE 2026 | SVAZEK III

Stav Dopad na plavbu Opatieni

Zastavit zdroj, ohlasit havarii, nasadit norné stény

Havarijni anik z plavidla ~ OhroZeni vody, poZar a omezeni provozu a chranit odbéry.

4.4 Udrzba plavebni drdhy a objektti
+ pravidelné zamérovat dno a aktualizovat informace o hloubkéach a nanosech;
* odstrafiovat prekazky a sediment pouze po posouzeni dopadi a se zajiSténim plavby;
» kontrolovat plavebni znaky, svétla, bdje, kilometrovniky a telematické systémys;
+ udrZovat vrata, uzavéry, pohony, zalozni napajeni, komunikaci a zachranné prostredky;
» ovérovat stav daleb, vazacich prvkd, Zebiikti a ochrannych zafizeni v rejdech;
+ koordinovat stavebni prace, vyluky a ponory s plavebnim provozem a vydat vcasné informace.

4.5 Bezpecnost plavby a ochrana vod

Plavba musi respektovat plavebni znacCeni, provozni omezeni, pravidla prednosti a pokyny obsluhy. Zvlastni
pozornost vyZaduji jezy, prelivy, odbéry a elektrarny, kde proud mize vtahovat plavidla nebo osoby. Provozo-
vatelé pristavi a plavidel musi pfedchazet dnikdm paliv, oleji, odpadnich a balastnich vod a mit pfipraveny
prostredky prvni reakce.

4.6 Plavba, energetika a ekologie

Pozadavky plavby na stabilni hladinu a proplavovaci vodu se mohou stfetdvat s energetickou optimalizaci
a pritokem v toku. Proplaveni méni bilanci zdrZe; Spickovy provoz elektrarny méni proudy v rejdech. Koordi-
nované fizeni omezuje Cekdni, ztraty vody i nebezpecné zmény. Rozvoj vodni dopravy se posuzuje rovnéz
podle zasahti do koryta, nivy, migrace organism, sedimentti, hluku a emisi v celém dopravnim fetézci.

Pouzité a doporucené zdroje

Pravni predpisy

Vyhlaska ¢. 334/2015 Sb., o vedeni rejstiiku malych plavidel a technické zpisobilosti malych plavidel,
prevoznich lodi a plovoucich zafizeni k provozu na vodnich cestach — https://e-sbirka.gov.cz/sb/2015/334.

Vyhléaska €. 67/2015 Sb., o pravidlech plavebniho provozu — https://e-sbirka.gov.cz/sb/2015/67.
Zdakon €. 114/1995 Sb., o vnitrozemské plavbé — platné znéni — https://e-sbirka.gov.cz/sb/1995/114.

Datové a online zdroje

CEVNI — European Code for Inland Waterways, UNECE — https://unece.org/transport/publications/cevni-
european-code-inland-waterways-reve6.

Ministerstvo dopravy — vodni doprava — https://md.gov.cz/Dokumenty/Vodni-doprava.
Statni plavebni sprava — plavebni provoz, doklady a informace — https://sps.gov.cz/.

Reditelstvi vodnich cest Ceské republiky — vodni cesty a projekty — https://www.rvccr.cz/.

llI-C Voda v krajiné a zemédélstvi

Environmentalni ramec casti. Hospodareni na pudé pfimo ovliviiyje infiltraci, zésobu padni a podzemni
vody, odnos pldy, Zivin a pesticidii i stav tokli a moktadt. Opatfeni se proto hodnoti soucasné podle produkéni
funkce, ochrany pudy a vod, biodiverzity a odolnosti krajiny vii¢i suchu a pfivalovym srazkam.
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111-09 Odvodinovani zemédélskych pad

Uvod

Odvodnéni zemédélskych ptd je soubor technickych a agrotechnickych opatieni, jejichZ ticelem je upravit
vodni a vzdusny rezim pudy tak, aby bylo mozné ptidu dlouhodobé obhospodatfovat bez zamokfeni, poSkozeni
porostu a nadmérného zhutnéni. Nejde o prosté ,,odvedeni vody z krajiny“. Spravné navrZeny systém odstrafiu-
je jen vodu, ktera v daném obdobi omezuje pidni funkce, a soucasné respektuje potfebu vody pro vegetaci, do-
pliiovani podzemnich vod, mokfadni biotopy a pritokovy rezZim povodi.

V Ceské krajiné existuje rozsahlé dédictvi trubkovych drendzi, ptikopt a hlavnich odvodfiovacich zafizeni riiz-
ného stafi a stavu. Cést systémi je stale nezbytna pro ochranu produkénich pid a staveb, ¢ast pracuje prilis in-
tenzivné nebo bez moznosti regulace a ¢ast je poruSena ¢i majetkové nejasnd. Odpovédna sprava proto zacina
prizkumem a bilanci vody, nikoli automatickym obnovenim ptvodniho projektu nebo plosSnym rusenim drena-
Ze.

1. Pojmy, ucel a hranice systému

1.1 Vodohospodaiska meliorace

Vodohospodatské meliorace upravuji vodni rezim ptdy. Patii sem odvodnéni, zavlaha a kombinované systémy
umoznujici podle potfeby vodu odvadét, zadrZzovat nebo privadét. Odvodnéni ma odstranit dlouhodobé ¢&i perio-
dické zamokfeni, zlepsit provzdusnéni kofenové zény, unosnost piidy a podminky pro polni prace. Jeho ticel se
musi pravidelné prehodnocovat s ohledem na zménu hospodareni a klimatu.

1.2 Hlavni a podrobné odvodnovaci zafizeni

Cast systému Typické prvky a funkce

Shérné a svodné drény, drendzni Sachty a vyusti; u povrchového odvodnéni shérné prikopy

Podrobné odvodfiovac zafizeni a objekty na nich. Odvadi vodu z konkrétnich pozemka.

Oteviené kandly a kryta potrubi, objekty a Cerpaci stanice, které pfijimaji vodu z podrobnych

Hlavni odvodfovaci zafizeni o AU e
systémU a bezpecné ji pfevadéji k recipientu.

Vodni tok, nadrz, mokfad nebo jiny pravné a hydraulicky zplsobily pfijemce; jeho kapacita

Recipient a ekologicky stav omezuji pfipustné feSeni.

Povrchové urovnani, prllehy, zasakovaci pasy, regulaéni objekty, malé retence, ochranné
pasy a agrotechnicka opatfeni.

Dopliikova opatfeni
1.3 Zamokieni a jeho pFiciny
» vysoka hladina podzemni vody nebo tlakova voda v propustné vrstveé;
» malo propustna ptida a stagnujici srazkova voda nad nepropustnym horizontem;
 pritok ze svahu, pramenisté nebo soustfedéni podpovrchového odtoku;
» zpétné vzduti z toku, kanélu ¢i nefunkéniho hlavniho zafizeni;
 utuZeni podornici, poskozena pudni struktura a kolejové deprese;
» unik vody ze zavlahy, vodovodu, rybnika nebo jiné stavby;
» porucha, zaneseni, prortstani ¢i preruseni stavajici drenaze;

» nevhodna zména terénu, komunikace nebo vystavba prehrazujici pfirozenou cestu vody.
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2. Pravni a institucionalni ramec

2.1 Zakladni pravni souvislosti

Predpis / podklad Prakticky vyznam

Vymezuije vodni dila, stavby k odvodnéni zemé&délskych pozemkd, povinnosti vlastnikd,

Zakon €. 254/2001 Sb., vodni zakon nakladani s vodami, ochranu vod a havarie.

Povolovani zdméru, dokumentace, provadéni, uzivani, zmény a odstranéni staveb v aktu-

Stavebni zakon €. 283/2021 Sb. i . . .
alnim systému stavebniho prava.

Ochrana zemédélské pldy, zasady vyuZivani, skryvka, rekultivace a souvislosti zmén

Zakon €. 334/1992 Sbh., o ochrané ZPF
druhu pozemku.

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfi-  Ochrana vyznamnych krajinnych prvk(, druhd, mokfad(, dievin a izemnich systémU eko-
rody a krajiny logické stability.

Usporadani pozemkd, pristupl a spoleénych zafizenf; pfilezitost koordinovat odvodnéni,

Pozemkové Upra : ) -
pravy retenci, erozi a obnovu krajiny.

Povoleni, projekt, kolaudace, pasport, katastralni Udaje, vécna prava, sprava toku a pro-

Vodopravni a majetkové doklady vozni zaznamy urcuji moznosti zasahu.

2.2 Vlastnictvi a odpovédnost
Vodni zakon rozliSuje hlavni a podrobné odvodnovaci zafizeni a obsahuje zvlastni pravidla k vlastnictvi star-
Sich zaFizeni. V terénu vSak byva hranice systému nejasna a dokumentace netiplna. Vlastnik pozemku nem4d au-
tomaticky predpokladat, Ze je vlastnikem kazdého potrubi ani Ze cizi zafizeni miZe libovolné prerusit. Pred
zasahem se ovétuje katastr, archivni projekt, rozhodnuti vodopravniho dradu, evidence spravce statniho majet-
ku a skute¢nd hydraulicka funkce.
2.3 Dotcené subjekty

« vlastnici a uzivatelé odvodnénych i nize poloZenych pozemka;

 vlastnik a spravce hlavniho odvodiovaciho zafizeni;

+ vodopravni a stavebni tfad, organ ochrany ZPF a organ ochrany pfirody;

 spravce vodniho toku a pfipadné spravce povodi;

+ Statni pozemkovy tfad a zpracovatel pozemkovych tiprav;

 spravci komunikaci, siti, rybnikt a zavlah;

» zemédélsky podnik, projektant, hydrogeolog, pedolog a ekolog.

3. Hydrologicka a ptidni vychodiska

3.1 Pudni voda a vzduch

Korenova zéna potiebuje vodu i vzduch. Pfi dlouhodobém zaplnéni pért vodou klesa pfisun kysliku, méni se
redoxni podminky, omezuje rtst kofenti a inosnost ptidy. Prilis hluboké nebo rychlé odvodnéni naopak snizZuje
zasobu dostupné vody, urychluje mineralizaci organické hmoty a mtiZe prohloubit sucho. Navrh proto pracuje
s cilovou hloubkou hladiny a rychlosti jejiho poklesu ve vazbé na plodinu, ptidu, ro¢ni dobu a zptisob mechani-
zace.

3.2 Zdroje vody v profilu

ReZim Projev Diagnosticky znak

Piezometry vykazuji prostorové souvisly priibéh a po-

Podzemni voda Souvisla hladina stoupajici do kofenové zény. malej&i odezvu

Nasyceni je omezeno na ¢ast profilu, pod ni mlize byt

ZavéSena voda Voda stoji nad mélo propustnou vrstvou. war
sussi vrstva.

Pfirucka pro vodohospodéfe 2026 — Svazek 111 — Miloslav Sir — CC0 1.0
84



PRIRUCKA PRO VODOHOSPODARE 2026 | SVAZEK III

Rezim Projev Diagnosticky znak

Mokra linie, pramenisté, zména geologie nebo kon-

Svahovy pritok Voda pfichazi z vySe polozené ¢asti. centrace pod mezi.

Voda se hromadi v depresich nebo na utuzené Kaluze po desti, mélké nasyceni, kolejové stopy

Povrchova stagnace . PER LG
Vrstve. a nizka infiltrace.

Odtok je omezen vysokou hladinou v recipien-  Sou€asny vzestup ve vyusti, Sachtach a dolni €asti

Zpétné vzduti tw. systému.

3.3 Vodni bilance

V dlouhodobém meéfitku plati, Ze zména zasoby vody v ptidé odpovida rozdilu srazek a pritoki na jedné strané
a evapotranspirace, povrchového a podpovrchového odtoku na strané druhé. DrendZ méni predevSim Casovani
a cestu podpovrchového odtoku. V navrhu se rozliSuje béZna sez6nni bilance, kritickd perioda pro polni prace,
dlouhotrvajici nasyceni a extrémni srazka. Jediny kratky prizkum po suchém obdobi nemiiZe spolehlivé urcit
potiebny rozsah odvodnéni.

3.4 Pudni struktura a zhutnéni

UtuZeni mtiZe napodobit potfebu drenéZe, prestozZe hlubsi odvodiiovaci systém neni nutny. Rycova zkouska, pe-
netrometrie, objemova hmotnost, infiltracni test a popis kofenti ukdZou omezeni v ornici a podornici. Naprava
miZe spocivat v omezeni pojezdl za mokra, fizeném pohybu stroji, zvySeni podilu organické hmoty, meziplo-
dindch a cileném kypteni v okamZiku vhodné vlhkosti.

4. Prizkum a diagnostika

4.1 Podklady pred vstupem do terénu
* historické melioracni projekty, situace, podélné profily a vykazy vymeér;
+ Informacni systém melioracnich staveb VUMOP a dalsi dostupné mapové evidence;
« digitalni model reliéfu, ortofoto, katastr, BPEJ a piidni mapy;
» geologické a hydrogeologické podklady, hladiny podzemni vody a prameniste;
 hydrologicka data, srazky, prttoky, zaplavova tizemi a hladiny recipientu;

* vynosové mapy, kolejové stopy, terminy vstupu na pole a zkuSenost hospodare;

4.2 Terénni prizkum

Prizkum se provadi v reprezentativnim hydrologickém obdobi a opakuje po desti i v dobé poklesu hladin.
Mapuji se mokra mista, vyvéry, rezavé sraZeniny, propady, erozni ryhy, Sachty, vyusti, pfikopy a vegetacni in-
dikatory. Sondy popisi horizonty, strukturu, zhutnéni, redoxni znaky a hloubku vody. Piezometry a méfeni dre-
nazniho pritoku odlisi trvalou hladinu od kratkodobé stagnace.

4.3 Vyhledani drenaii
» georeferencovani archivniho projektu a porovnani s reliéfem;
 trasovani od vyusti a Sachet, sondovani a Setrné odkryti;
» kamerova prohlidka dostupnych potrubi;
» geofyzikalni metody, termalni ¢i multispektralni snimkovani za vhodnych podminek;
* pozorovani linii rozdilné vlhkosti nebo porostu;

* barvici nebo stopovaci zkouska po posouzeni bezpecnosti a ochrany vod.
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4.4 Diagnosticka matice

Zjisténi Pravdépodobna pficina Doporucené ovéreni

Odkryti, proplach, CCTV a kontrola nize polozené-

Mokro jen nad drénem Ucpani, prolomeni nebo prorustani. ho tiseku.

PFili§ velka rozteg, utuzeni nebo lokalni nepro-  Sondy, infiltrace, hladiny a kontrola pdivodniho

Mokra plocha mezi drény pustna vrstva. navrhu.

Suchy vytok pfi vysokych PFeruSeni hlavniku, zaslepena vyust nebo

hladingch vzduti, Kontrola trasy, Sachet, vyusti a recipientu.

Silny vytok diouho po desti Svahovy €i podzemni pfitok, netésnost zavlahy  Piezometrie, chemické znaky vody a sektorova bi-

nebo vodovodu. lance.
Propad terénu Vyplavovanl zeminy, porucha potrubi nebo ZabezpecCeni mista, odkryti a posouzeni rozsahu
dutina. poruchy.

5. Volba koncepce

5.1 Hierarchie opatreni
* Vymezit pfi€inu, rozsah a sezonnost zamok¥eni.
 Provéfit zménu hospodareni, pidni struktury a povrchového usporadani.
» Obnovit funkci nezbytnych recipientti a hlavnich zafizeni.
+ Upfednostnit lokalni a regulacni zasah pfed ploSnym zrychlenim odtoku.
* Doplnit retenci, moktad, ochranny pas nebo Fizené vyusténi, dovoluji-li to podminky.

» Navrhnout podrobné odvodnéni jen v rozsahu prokazané potreby.

 Stanovit monitoring, provozni odpovédnost a zpiisob budouci regulace.

5.2 Kdy odvodnéni zachovat

Funk¢ni odvodnéni je zpravidla potfebné tam, kde bez néj dochéazi k dlouhodobému zamokfeni produkéni
pudy, poskozeni staveb a komunikaci, sesuviim nebo ztraté tinosnosti, a kde neni pfijatelnd zména vyuziti. Za-
chovéni neznamena neménny provoz: systém lze regulovat, rozdélit na zény, doplnit méfeni a upravit vyust tak,
aby odtok odpovidal skute¢né potrebé.

5.3 Kdy odvodnéni omezit nebo transformovat

Omezeni je vhodné na organickych ptidach, v pramenistich, nivach a izemich urcenych k obnové mokiadd, pfi
nadmérném vysuSovani nebo tam, kde odvodnéni jiZ nema produkéni dcel. Zasah se navrhuje hydrologicky:
prosté zaslepeni jednoho potrubi mtize zvysit tlak, vyvolat vyvér, podmacet souseda nebo obejit prekazku. Pou-
Ziva se fizené zvySeni hladiny, preruSeni vybranych vétvi, mélké rozlivy a stabilizovany prepad.

6. Povrchové odvodnéni

6.1 Prikopy, prtlehy a terénni Gipravy
Povrchové odvodnéni zachycuje nebo bezpecné prevadi vodu, kterou ptida nestaci vsaknout. Pfikop se navrhuje
na hydraulickou kapacitu, stabilitu dna a svahti, bezpecnost mechanizace, pristup k tidrzbé a ekologickou
funkci. Mélky zatravnény prileh mtze zpomalit odtok a zachytit sediment; hluboky pfimy kanal naopak zrych-
luje vodu, sniZuje hladinu v okoli a pFeruSuje biotopy.
6.2 Ochrana proti erozi

* rozptylit soustiedény odtok dfive, neZ vytvori ryhu;

» omezit délku svahu mezemi, prilehy, pasy a vhodnou organizaci pozemku;

* stabilizovat zadsténi, stupné a mista zmény sklonu;
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 zachytit sediment pfed Sachtou, drénem a recipientem;
» ponechat vegetacni pds mezi polem a vodnim tokem;

* nesmérovat odtok na nezajiStény sousedni pozemek nebo komunikaci.

6.3 Udrzba otevienych zafizeni

Udrzba odstraiiuje prekéazky, nikoli automaticky veskerou vegetaci. Koseni se ¢asuje s ohledem na priitocnost,
erozi a biologickou hodnotu; dno se neprohlubuje pod projektovanou niveletu bez posouzeni dopadu na okolni
hladiny. Sediment se analyzuje a vyuZije nebo odstrani podle jeho vlastnosti. Bfehova porucha se opravi stabil-
nim tvarem a ochranou paty, ne pouze dosypanim sypkého materialu.

7. Podzemni trubkova drenaz

7.1 Usporadani sité

Sbérné drény zachycuji vodu z ptidniho profilu a Gsti do svodného drénu neboli hlavniku. Ten vede vodu do
Sachty, otevieného kandlu nebo recipientu. Uspofaddni mize byt systematické plosné, nepravidelné podle
mokrych mist, zachytné napfi¢ svahovym pfitokem nebo kombinované. Smér drénti respektuje vrstevnice, hyd-
raulicky gradient, padni heterogenitu a riziko eroze.

7.2 Hloubka a roztec

Hloubka a roztec se stanovuji podle poZadované hladiny, hydraulické vodivosti, mocnosti odvodiiované vrstvy,

pritoku, topografie a plodiny. Mensi rozteC zvySuje tcinek i cenu a miZe urychlit odtok; vétsi rozte¢ nemusi
snizit hladinu v¢as. Vypocet je pouze modelem a musi byt podloZen sondami a méfenim. V heterogenni ptidé se
sit’ prizpasobuje zénam, nikoli slepé jednotnému rastru.

7.3 Potrubi, filtry a obsyp

Prvek Funkce Riziko chyby

Malé kruhova tuhost, protispad, deformace nebo ne-

Drenazni potrubi PFijima vodu perforaci a bezpe¢né ji odvadi. vhodna perforace.
. Omezuje vstup pldnich ¢astic a stabilizuje kon- Ucpani jemnymi ¢asticemi, chemické inkrustace
Filtr / obal . :
takt. nebo nevhodna zrnitost.
Obsyp ZlepSuje hydraulicky kontakt a chrani potrubi. ZN:SS;puJ”SIy kontakt, segregace, poskozeni pfi
Spoj a odbocka UdrZuje tésnost a pratoény profil. Posun, netésnost, ostry lom nebo vnikani kofend.
Vjust Zajistuje volny odtok a kontrolu systému. Zatopeni, eroze, zaneseni, poSkozeni zvéfi a chybé-

jici oznaceni.

7.4 Hydraulické dimenzovani

Profil a sklon potrubi se voli na navrhovy drendzni odtok s rezervou pro nerovnomérnost a sediment. Kontrolu-
je se pritocnost nejnizsiho useku, moznost vzduti, minimalni sklon dosaZitelny vystavbou a stav vyusti. Dilezi-
t€jSi nez teoreticka kapacita hladkého potrubi byva presnost nivelety, kvalita spojt a funk¢ni navaznost na
hlavni zafizeni.

8. Regulované odvodnéni a retence vody

8.1 Princip

Regulované odvodnéni pouZziva stavitelné hraditko nebo jiny objekt, kterym se zvysi vytokova hladina a omezi
odtok v dobé, kdy ptida nepotiebuje rychle vysychat. Ped setim, sklizni nebo o¢ekdvanym zamokienim se hla-
dina sniZi; v obdobi riistu a sucha se voda zadrzuje. U¢innost je nejvy$si na rovinatych pozemcich s malymi
vysSkovymi rozdily a souvislou malo propustnou spodinou.
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8.2 Provozni rezim

Situace Cil regulace Typicka reakce
Pred polni praci Zvysit tnosnost kofenové zony. S predstihem snizit hladinu a sledovat jeji odezvu.

Zachovat dostupnou vodu bez zamokfe-

Po zaseti a v rlstu ni Postupné zvysit vytokovou hladinu podle plodiny a po€asi.

Vytvorit pldni a systémovou retenéni Rizené snizit hladinu, jen pokud to pfedpovéd a recipient

PFi tn razk T
ed vydatnou srédzkou rezervu. dovoluji.

Udrzet vySSi hladinu; pfipadnou subirigaci povolit a kvalita-

Za sucha Omezit ztratu vody a Zivin. S .
tivné posoudit.

Uzavfit ¢i omezit vyust, sledovat tlak a bezpe€nost pozem-
ku.

Za povodné v recipientu Zabranit zpétnému toku.
8.3 Drenazni mokfady a malé retence

Voda z drendZe mtze byt vedena pies sedimentacni prostor, vegetacni pas, mokrad nebo malou nadrz. Tim se
zpomali odtok, zachyti Cast sedimentu a Zivin a podpofi biodiverzita. Opatfeni potfebuje kapacitu, bezpecny
preliv, pristup k Gdrzbé a jasny majetkovy reZim. Nesmi zptisobit nekontrolované vzduti do systému ani vytvo-
fit migracni past ¢i zdroj hygienického rizika.

9. Jakost drenaznich vod a Ziviny

9.1 Transport dusiku a fosforu

Drendz zkracuje cestu vody z pidy do toku a mtiZe prenaset dusi¢nany, rozpustény fosfor, pesticidy a produkty
jejich rozkladu. Fosfor se Casto transportuje také s jemnymi casticemi povrchovym odtokem nebo preferencni-
mi cestami. Ztraty zavisi na davce a terminu hnojeni, plodiné, ptidni zasobé, intenzité odtoku a propojeni
makropérd s drénem. Samotné méfeni koncentrace bez pritoku nevyjadiuje latkovou ztratu.

9.2 Opatreni u zdroje
+ hnojit podle pidniho rozboru, potfeby porostu a o¢ekavaného pocasi;
 neaplikovat rizikové latky na nasycenou, zmrzlou nebo zaplavenou ptidu;
» udrZet vegetacni pokryv a Zivé kotreny co nejvétsi ¢ast roku;
» omezit zhutnéni a preferencni spojeni povrchu s drenazi;
 chrénit vyusti a toky vegetacnim pasem;
 regulovat odtok a vyuZit denitrifikacni bioreaktor ¢i mokfad, je-li vhodny;

» vyhodnocovat latkovy tok jako soucin pritoku a koncentrace v Case.

9.3 Monitoring

Zéaklad tvori prttok nebo hladina, srazka a reprezentativni odbér vody. Pro dusik je dileZitd sezénnost a uda-
lostni vzorkovani, pro pesticidy vazba na aplikaci a prvni odtokové viny. Vysledky se porovnavaji s kontrolni
plochou nebo dlouhodobym stavem. Cilem je Fidit hospodareni a ovéfit icinek opatfeni, nikoli pouze shroméaz-
dit izolované laboratorni vysledky.

10. Vystavba a prejimka

10.1 PFiprava stavby

Pfed zahdjenim se vytyci trasy, vySkové body, zndmé drendZe, ostatni sité a ochrannd izemi. OvérFi se tinosnost
pro mechanizaci a plan postupu tak, aby vykop nebyl zatopen a nevzniklo zhutnéni SirSiho pasu. Vystavba se
prerusi pti podminkach, za nichZ nelze dodrZet niveletu, stabilitu vykopu nebo kvalitu obsypu.
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10.2 Kontrola provedeni
+ souradnice a vyska vyusti, Sachet, uzli a konct vétvi;
« sklon bez protispadd a deformaci, prto¢ny profil spoju;
* druh potrubi, filtru a obsypu podle ptidy a projektu;
+ fotodokumentace spojt a zakrytych detaild;
» bezpecCné kiiZeni siti, cest a vodnich toku;
» ochrana vyusti, stabilizace zatisténi a moznost odbéru ¢i mérent;

+ obnova ornice, pidnich horizontd a povrchu bez vytvoreni preferencni ryhy.

10.3 Pfejimaci dokumentace

Prejimka zahrnuje dokumentaci skutecného provedeni v digitdlnim formatu, geodetické zaméfeni, materidlové
doklady, zdznamy kontrol, funk¢ni zkousku, pritok vyusti a seznam odchylek. Pro regulacni objekty se predava
provozni rezim, rozsah hladin, kontakty a ndvod k idrzbé. Dokumentace se propoji s parcelami a majetkovymi
vztahy tak, aby dalsi vlastnik systém dohledal.

11. Provoz, udrzba a poruchy

11.1 Provozni prohlidky
* na jare a po vyznamnych srdzkach projit vyusti, Sachty a prikopy;
+ zaznamenat pritok, barvu, zékal, zdpach, hladinu a stav recipientu;
* kontrolovat hraditka, zpétné klapky, Cerpaci stanice a bezpec¢nostni prelivy;
* mapovat mokré a sucha mista, propady, erozni projevy a zmény porostu;
* pozemni prace koordinovat s mapou drenazi;

* kaZdou opravu zaméfit a zanést do pasportu.

11.2 Typické poruchy
Porucha Projev Zasah
Ucpani sedimentem Slabnouci vytok, vzduti, mokro nad trasou. Zjistit misto a pFicinu, Setrné Cistit od vyusti, ovéfit filtr.

. o F— _ CCTV, mechanické odstranéni, oprava spoje a fizeni
Koreny Kolisavé omezeni pratoku u dfevin.

vegetace.
Protispad nebo sednuti  Trvala voda v potrubi a lokalni zamokreni. Geodeticky ovéfrit, lokalné prelozit nebo nahradit tsek.
Rozlomeni potrubi Pfopad, odnos pudy, nulovy ¢i zakaleny _Zabe-_zpeut misto, odkryt s rezervou a obnovit loze
vytok. i spoj.

Zatopené vyust Zp&tné vzduti a ztréta Geinku. nOl'bnowt recipient, zvysit ¢i regulovat vyust po posouze-
5 s o . s Hydrochemické diagndza, pristupné proplachy
Zelezité inkrustace Rezavé Usady a postupné zanaseni. a vhodny filtr.
11.3 Cisténi

Proplach se provadi fizenym tlakem a mnozstvim vody, aby neposkodil potrubi, spoje ani ptidni filtr. Uvolnény
sediment se nesmi nekontrolované vypustit do toku. Opakované ¢isténi stejného mista je signalem konstruk¢ni,
filtra¢ni nebo hydrochemické priciny. Starou keramickou drenaz nelze Cistit stejnym reZimem jako soudobé
plastové potrubi.

Pfirucka pro vodohospodéfe 2026 — Svazek 111 — Miloslav Sir — CC0 1.0
89



PRIRUCKA PRO VODOHOSPODARE 2026 | SVAZEK III

12. Obnova a transformace starych systému

12.1 Rozhodovaci postup
+ Ovéfit vlastnictvi, povoleni, rozsah a funkéni vazby.
» Zmapovat technicky stav a skute¢ny vodni rezim.
+ Stanovit, které plochy potfebuji ochranu a které mohou zadrZovat vodu.
» Porovnat opravu, regulaci, ¢astecné preruseni, moktad a tiplnou nahradu.
» Vyhodnotit dopad na sousedy, recipient, sucho, povodef, Ziviny a ekosystémy.
* Provést pilotni zdsah s mérenim, je-li nejistota vyznamna.

» Aktualizovat pasport, provozni reZim a plan udrZzby.

12.2 Selektivni obnova

Pri selektivni obnové se opravi hlavniky, vyusti a kritické vétve, zatimco nepotfebné Casti se reguluji nebo
vyradi. Vyhodou je mensi zasah a mozZnost zachovat vodu v méné produkénich zonach. Podminkou je hydrau-
licka znalost systému: obnoveny hlavnik mtiZze nechténé zvysit t¢inek starych pfipojenych vétvi a vysusit vétsi
uzemi, nez bylo zamysleno.

12.3 Revitalizace odvodiovacich kanald

Revitalizace miiZze obnovit Clenitost trasy, snizit zahloubeni, doplnit ttiné, bermy a vegetaci a pfitom zachovat
potfebnou kapacitu pro chrdnéné pozemky. Navrh vychézi z podélného profilu, hladinové cary, pozemkovych
hranic a cilové hladiny podzemni vody. Uplné zahrnuti kandlu bez zajisténi ndhradniho odvodu miiZe prenést
problém jinam.

13. Dopady na krajinu a klima

13.1 Odtok a sucho

Drendz casto zrychluje podpovrchovou odezvu béhem vlhkého obdobi, ale jeji vliv na povodiiovou Spicku
zavisi na nasyceni, pidé, topografii, siti a méfitku povodi. Neni spravné tvrdit, Ze kazda drenaz vzdy povodné
zvysuje nebo sniZuje. Za sucha mtiZze volna drenaz zkratit dobu, po kterou zistava voda dostupna rostlinam; re-
gulace a dobra ptidni struktura tento ti¢inek omezuji.

13.2 Organické ptidy a emise

SniZeni hladiny v raselinnych a jinych organickych piidach privadi kyslik k organické hmoté, urychluje jeji roz-
klad, sedani a emise sklenikovych plynt. Obnova vyssi hladiny mutze tyto ztraty omezit, ale méni tinosnost
a zplsob vyuziti. Rozhodnuti musi spojit vodni reZim, produkci, ochranu pfirody, emise, pozarni riziko a dlou-
hodobou stabilitu povrchu.

13.3 Biodiverzita

Prameni$té, moktady, periodické tiné a vlhké louky maji vysokou ekologickou hodnotu. Odvodiiovaci zasah
miZe zménit biotop daleko od vykopu. Naopak vhodné transformovany systém mtiZe vytvorit pestrou mozaiku
vlhkostnich podminek. Prizkum proto zahrnuje biologické hodnoceni a sezonni rezim, nikoli pouze okamZitou
pritomnost vody.

14. Monitoring a vyhodnoceni Gcinku

14.1 Co méf¥it

Veligina Ucel Minimalni kontext

Hladina pldni vody Uginek odvodnéni a regulace. Poloha, hloubka, pddni profil, sraZzka a manipulace.
Drenazni pritok Vodni bilance a odezva systému. Plocha povodi, ¢as, hladina recipientu a stav hraditka.
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Veligina Ucel Minimalni kontext

Pldni vihkost Dostupnost vody a prostorova heterogenita. Hloubka Gidla, kalibrace, plodina a pldni horizont.
Jakost vody Ztraty zivin a rizikovych latek. Pratok, zpdsob odbéru, aplikace a srazkova udalost.
ngtos a provozuschop- Produkéni pfinos a terminy vstupu. Plodina, agrotechnika, poc¢asi a kontrolni plocha.
Ekologické indikatory Dopad na mokrad a recipient. Sezo6na, referencni stav a hydrologicky rezim.

14.2 Hodnoceni pred a po zasahu

Utinek se nejlépe hodnoti porovnanim obdobi pted a po zasahu spolu s kontrolni plochou. Zohledni se rozdilné
pocasi; samotny suchy rok po rekonstrukci neprokazuje jeji uspéch. Pro regulované odvodnéni se vede denik
polohy hraditka, hladin, srdZek a zemédélskych operaci. Uspéch znamena dosaZeni cilového vodniho reZimu
s prijatelnym odtokem a jakosti, nikoli maximalni prttok vyusti.

15. Bezpecnost prace

15.1 Vykopy a mechanizace
* zajistit vykop proti sesuti, pAdu osob a zaplaveni;
* ovérit polohu siti a starych drenézi pred strojnim vykopem;
* nevstupovat do nezajisténého vykopu a nepracovat pod zavéSenym bfemenem;
» udrZet bezpecny odstup stroje od hrany a tinosnost ptijezdové trasy;
* pri praci u toku pocitat s rychlou zménou hladiny;

» kontaminovanou vodu a sediment posoudit pfed manipulaci.

15.2 Sachty a €erpaci objekty

Sachta méiZe byt uzavienym prostorem s nedostatkem kysliku, toxickymi plyny, biologickym rizikem a moz-
nosti nahlého pritoku. Vstup vyZaduje povoleny postup, méfeni atmosféry, vétrani, jiSténi, spojeni a priprave-
nou zachranu. Elektricka zafizeni se odpoji, zajisti proti zapnuti a ovéii se beznapétovy stav.

16. Audit odvodinovaciho systému

Kontrolni otazka Ano | ne Dukaz

Je prokazéana pficina a sezénnost zamokreni? o /O Sondy, piezometry, srazky, terénni mapa.

Je znam vlastnik hlavniho i podrobného zafizeni? o /0o Katastr, povoleni, projekt, stanovisko spravce.

Je dokumentovana skute€na trasa, niveleta a vyust? O /O Geodeticky pasport, CCTV, terénni ovéreni.

Je recipient kapacitn& a ekologicky zpUsobily? 0o /O Hydraulické posouzeni, spravce vodniho toku, bio-

logické hodnoceni.

Byla provérena opatfeni bez nového ploSného od- Variantni studie, pldni diagnostika, ekonomické po-

vodnéni? S rovnani.

Lze odtok regulovat podle sezony a potfeby plodiny? o /0 Vyskové poméry, regulacni objekt, provozni rezim.
iztrjcl:jg\raneny sousedni pozemky, mokrady a vodni O /o Mapa vlivu, projednani, monitoring.

Je méfen pritok a jakost v rozhodujicich profilech? O /O Mérny objekt, protokoly, latkova bilance.

Ma systém pfistupnou a bezpecnou udrzbu? o /o0 Provozni plan, pristupy, bezpe€nostni postup.

Byl G€inek zasahu ovéren proti vychozimu stavu? o /0 Monitoring pfed/po, kontrolni plocha, vyhodnoceni.

16.1 Rocni cyklus spravce

* Na jare zkontrolovat vyusti, pfikopy, Sachty a Skody po zimé.
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 Pred polnimi pracemi nastavit cilovou hladinu a ovéfit inosnost ptidy.

» Béhem vegetace sledovat vlhkost, drendZni odtok, porost a predpovéd'.

* Po vydatnych srazkach zaznamenat kulminaci, vzduti, erozi a funkci retenci.
» Po sklizni opravit lokalizované zavady a aktualizovat pasport.

* Vyhodnotit vodni a latkovou bilanci, vynos a provozni néklady.

» Upravit rezim hraditek, plan idrZzby a investi¢ni priority pro dalsi rok.

Zavér

Odvodnéni zemédélskych ptid méa smysl pouze jako fizeni vodniho rezimu, nikoli jako samoticelné urychleni
odtoku. Kvalitni feSeni vychazi z ptidniho a hydrologického priizkumu, rozliSuje povrchovou stagnaci, podzem-
ni vodu, svahovy pfitok a technickou poruchu a kombinuje drendz s ptidoochrannym hospodatenim, regulaci

aretenci. Stejnou pozornost jako novy navrh vyZaduje majetkova identifikace, funkce recipientu a budouci
udrzba.

V podminkach hydrologické proménlivosti se ma stary jednostranny model ,,odvést co nejrychleji“ zmeénit na
adaptivni reZim: vodu odvést tehdy, kdyz Skodi, a zadrZet tehdy, kdyZ je pro ptdu a krajinu cenna. Rozhodujici
je méritelny ucinek v kofenové z6né, na vyusti i v recipientu a schopnost provozovatele systém podle pocasi
a potfeb pozemku skutecné Fidit.

5. Regulované odvodnéni a zadrZeni vody

5.1 Princip

Regulované odvodnéni pouZiva stavitka, Sachtice nebo Fizené vyusti ke zvySeni odtokové tirovné v dobé, kdy
neni nutné intenzivni odvodnéni. Tim omezuje odtok, zvySuje zasobu vody v profilu a miZe sniZit odnos
dusiku. Pred polnimi pracemi nebo za mokra se hladina snizi. Systém vyZaduje maly sklon, vhodnou putdu,
tésnou sit” a aktivni obsluhu.

5.2 Drendzni retardace a zasakovdni

Odtok Ize zpomalit mokfadem, retencnim pfikopem, tiini, vegetacnim pasem nebo Fizenym zasakovanim. Opat-
feni musi mit bezpecnostni pfepad a nesmi zptisobit podmaceni staveb ani sousednich pozemkd. Vodu z inten-
zivné hnojenych ploch nelze bez posouzeni zavadét do podzemi.

5.3 Subirigace

U vhodnych systémi Ize drenazni potrubi vyuZit k dopliiovani vody do ptdniho profilu. Subirigace vyZaduje
zdroj vody odpovidajici jakosti, nizky sklon, hydraulicky propojenou ptidu, regulaci hladiny a monitoring.
Nejde o prosté obraceni sméru pritoku; je nutné posoudit salinitu, Ziviny, hygienicka rizika a vodni pravo.

7. Provoz, udrzba a diagnostika

7.1 Pravidelnd péce

* nejméné sezénné kontrolovat vyusti, Sachtice, uzavéry a oteviené kandly;
* odstrafiovat nanosy a vegetaci zptisobem Setrnym k bfehtim a recipientu;
+ zaznamenavat pratok, zakal, barvu, zapach, poruchy a opravy;

* chranit trasy pred hlubokymi vykopy, vysadbou drevin a zatiZenim;

» udrZovat pristup pro kontrolu a havarijni zasah.

7.2 Projevy poruch

Projev Mozna pficina Ovéreni

Mokré plocha nebo pruh PFeruSeny drén, ucpani, protispad nebo pramen. Sondy, trasovani, piezometry a kamera.
Vyust bez priitoku za mokra Ucpéni, zborceni nebo vzduti. Kontrola hladiny a proplach po usecich.
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Projev Mozna pficina Ovéreni

Zakaleny vytok Vnos pldy, porucha filtru nebo eroze vyusti. Vzorek, kamera a odkryti kritického mista.
Pokles terénu Vymilani, rozpojeni nebo zborceni potrubi. Geofyzika, sonda a bezpecnostni uzavéra.
Nadmérny odtok za sucha P¥ili§ nizka vyust nebo pfitok cizi vody. Bilance, monitoring a zkouska regulace.

7.3 Cisténi a oprava

Tlakové cisténi ma byt Fizené, aby neposkodilo potrubi ani filtr. Oprava se provadi od ovéfeného funkéniho
useku a dokumentuje se poloha, hloubka, material a napojeni. PloSnd vyména bez urceni priciny je neekono-
micka. Po opravé se sleduje odezva hladiny, priitok a stabilita vyusti.

10. Obnova a zména funkce starych soustav

Varianta Kdy dava smysl Podminka
o . Trva prokazatelné zamokfeni a systém je vhodné na- Diagnostika, kapacita recipientu a ochrana
Oprava puvodni funkce s . -
vrzen. jakosti vody.
Gasteéna rekonstrukce [Ijlc())ré,lh?a je lokalni nebo se zménilo vyuZiti Casti ﬁ)iddelenl funkénich vétvi a pfesné zamére-

Rovinné Gzemi, funkéni sit' a potfeba sezénni regula-

Regulované odvodnéni Riditelna vyust, monitoring a obsluha.

ce.

Retardace ¢i mokfad Je prostor pro zdrzeni a CiSténi drenazni vody. (I\j/lﬁajetkove zajisténi, preliv a ochrana souse-

. P . QOdvodnéni jiz neni potfebné nebo brani obnové Hydrologické posouzeni, povoleni a postup-
Vyfazeni ¢asti systému - AN
mokfadu. né ovéreni.

10.1 Rozhodovaci postup

 Urcit funk¢ni problém a poZadovany budouci stav.

» Ovérit vlastnictvi, trasu a technicky stav celé navazné soustavy.

+ Zmérit hladiny, odtok a jakost alespon v reprezentativnim obdobi.
» Porovnat opravu, regulaci, retenci, zménu hospodareni a vyfazeni.
+ Provéfit dopady na sousedy, recipient, stavby, pfirodu a sucho.

* Realizovat pilotné, monitorovat a teprve poté rozsifit zasah.

Pouzité a doporucené zdroje

Pravni predpisy
Vyhléaska €. 590/2002 Sb., o technickych pozadavcich pro vodni dila, v aktudlnim znéni.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach, zejména ustanoveni o vodnich dilech a stavbach k odvodnéni zeméd€élskych
pozemki, v aktudlnim znéni.

Zdakon €. 283/2021 Sb., stavebni zdkon, a souvisejici provadéci predpisy, v aktudlnim znéni.

Zékon €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského ptidniho fondu, a zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody
a krajiny, v aktudlnim znéni.

Technické normy

CSN 75 4200 Hydromeliorace — tiprava vodniho rezimu zemédélskych piid odvodnénim a souvisejici platné
technické normy.
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Odborna literatura a metodiky

Dodany balik Prirucky pro vodohospodare — ndvaznosti na hydromeliorace, erozi, malé vodni nadrZe, vodni
toky, sucho a ochranu vod.

Metodiky Vyzkumného tistavu monitoringu a ochrany piidy (VUMOP), v. v. i., k regulaci drenazniho odtoku,
retenci vody, ochrané ptidy a jakosti vod.
Datové a online zdroje

Informacni systém melioracnich staveb VUMOP, v. v. i., dostupna archivni dokumentace ZVHS a tidaje Statni-
ho pozemkového dradu.

111-10 Zavlahy zemédélskych ptd

Kapitola je domovem tiplného vymezeni zavlahy zemédélské pidy. Obecny reZim nakladani s vodami, tizemni
vodohospodarska bilance, odvodnéni a vodni eroze ztistavaji v prislusnych domovskych kapitolach.

Uvod

Zavlaha zemédélskych pud je fizené dodavani vody do ptdy nebo k rostlindm v dobé, mnoZstvi a jakosti odpo-
vidajici potiebé porostu a schopnosti plidy vodu pfijmout a uchovat. Jejim ti¢elem neni pouze zvysit vynos, ale
stabilizovat produkci, zlepsit jakost sklizn€, umoznit vzchazeni a omezit stres rostlin. Zavlaha pfitom nesmi vy-
volat zamokfeni, erozi, zasoleni, odnos Zivin ani neimérny tlak na vodni zdroj.

1. Vodni potreba plodin

1.1 Evapotranspirace a zavlahova potieba

Potieba vody se odvozuje z referenc¢ni evapotranspirace, koeficientu plodiny, efektivni srazky, zasoby ptidni
vody a pfispévku podzemni vody. Cista zavlahova potfeba vyjadfuje vodu, kterd ma doplnit kofenovou zénu;
hruba potteba je vyssi o ztraty pri dopravé a aplikaci. Vypocet se vede po kratSich casovych krocich, protoze
stejny mésicni tihrn muiZe skryvat kritickou epizodu sucha.

1.2 Ptidni zasoba vody

Rozhodujici je vyuZitelnd vodni kapacita mezi bodem vadnuti a polni vodni kapacitou v aktivni kofenové z6né.
Spoustéci préh zavlahy se voli dfive, neZ pokles dostupné vody omezi transpiraci. Je proménny podle plodiny,
vyvojové faze, ptudy a cile produkce. Na mélké, kamenité nebo utuzZené ptidé je vyuZitelna zasoba mala a davky
musi byt mensi a Castéjsi.

Vstup Co vyjadfuje Riziko chybného odhadu

Referenni evapotranspirace  Meteorologickou poptavku atmosféry. Systematické pod- nebo prevliaZovani.
Koeficient plodiny Vyvoj porostu a jeho kryt. Nespravné nacasovani v kritické fazi.
Efektivni srazka Cast desté vyuzitelnou v koFenové z6né. Zapodteni odtoku nebo hlubokého priisaku.
Kofenova hloubka Objem pldy, z néhoZ porost Cerpa. Nadhodnoceni dostupné zasoby vody.
Uginnost systému Ztréaty pfi dopravé a aplikaci. Nedostatec¢ny odbér nebo plytvani vodou.

2. Priizkum a podklady

2.1 Zdroj vody

* dlouhodoba vydatnost a sezénni omezeni zdroje;
* povolené mnoZstvi a podminky odbéru, méfeni a evidence;

» Urovei hladiny, saci poméry a potfebna Cerpaci vyska;
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* jakost vody, teplota, sediment a biologické oZiveni;
* stfet s minimalnim zlistatkovym pritokem, zasobovanim a ochranou pfirody;

* moznost akumulace vody mimo obdobi Spickové potieby.

2.2 Puda, pozemek a porost

Ptdni prizkum stanovi zrnitost, objemovou hmotnost, strukturu, infiltracni schopnost, vododrznost, zasoleni
ariziko utuZeni. Terénni model odhali mista odtoku a hromadéni vody. Zohlediiuje se sklon, vitr, tvar parcel,
prejezdy, ochrannd pasma, drendz a sousedni pozemky. Kofenovy systém se ovéfuje v terénu; tabulkova hloub-
ka nemusi odpovidat utuzZené pidé ani aktualnimu porostu.

2.3 Monitoring

Pro provoz se kombinuji sraZkomér, meteorologickd data, piidni vlhkost v nékolika hloubkach, tenzometry
nebo jiné snimace vodniho potencialu, kontrola kofenové zény a vizudlni stav rostlin. Senzor méfi malé okoli,
proto musi byt umistén reprezentativné a porovnavan s bilan¢nim vypoctem. Priitokomér na zavlaze je nezbyt-
ny pro ovéreni skute¢né dodané davky.

3. Zavlahové soustavy

3.1 Hlavni a podrobné zarizeni

Soustava zahrnuje odbérny objekt, Cerpaci stanici, akumulaci, ipravnu vody, hlavni a vedlejsi rozvody, hydran-
ty, filtry, armatury, méfeni, davkovani hnojiv a koncové aplikatory. Hlavni zavlahové zafizeni mize slouZzit
vice uzivatelim; podrobné zafizeni rozvadi a aplikuje vodu na konkrétni plose. Funkcni hranice, vlastnictvi
a odpovédnost za provoz musi byt pisemné vymezeny.

3.2 Tlakové pomeéry a energetika

Cerpadlo se navrhuje z poZadovaného priitoku, geodetické vysky, tlakovych ztrat a pracovniho tlaku aplikatort.
Provoz mimo tcinnou oblast zvySuje spotfebu energie a opotfebeni. Sit’ se déli do sekci tak, aby kolisani tlaku
neporusilo rovnomérnost. Frekvencni Fizeni, no¢ni provoz, vhodné priméry potrubi a akumulace mohou snizit
energetickou Spicku.

3.3 Filtrace a Gprava vody

Filtrace se voli podle zdroje a nejmensiho priitocného profilu aplikatoru. Povrchova voda miize vyzadovat pred-
CiSténi, sedimentaci a sitové nebo piskové filtry; podzemni voda posouzeni Zeleza a manganu. U kapkové za-
vlahy se sleduje biologické zanasSeni a srazeni soli. Proplach filtru a potrubi musi mit bezpecné odvedeni vody.

4. Zpusoby zavlahy

Zpusob Pfednost Hlavni omezeni

Postfik Univerzalni pouZziti a mobilita. Vitr, vypar, tlak, smaceni listd a eroze.

Kapkova zaviaha Presné davky do kofenové zény. FlJtrace, ucpavani, kontrola rozvodu a pofizovaci
néklady.

Mikropostfik Jemna lokalni aplikace v sadech a Skolkach. Vitr, zarGistani a mechanické poskozeni.

Povrchova zavlaha Nizky pracovni tlak a jednoduché prvky. Naroky na nivelaci, pldu a fizeni odtoku.

Podpovrchova kapkova Nizky vypar a neruSeny pohyb techniky. Sibtlzna diagnostika, proruistani korenti a poskoze-

Subirigace Doplnéni vody regulaci hladiny. ?i/:gd”a drenazni sit, maly sklon, jakost a monito-

4.1 Postrik

Intenzita postfiku nesmi dlouhodobé prevySovat infiltraci pidy. Velikost kapek, vyska trysky, tlak, roztec a pre-
kryv urcuji rovnomérnost i riziko utuZeni povrchu. Za vétru vznika drift a nerovnomérnost; v horku rostou vy-
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parové ztraty. U pasovych zavlaZovact se rychlost pojezdu nebo navijeni nastavuje podle pozadované davky
a skutecného pritoku.

4.2 Kapkova zavlaha

Kapkova zavlaha dodava vodu malymi priitoky k jednotlivym rostlindm nebo fadkim. Navrh vychazi z poctu
kapact, jejich pratoku, roztece, délky vétvi, tlakové kompenzace a zvlhceného objemu pidy. Davka nesmi
pouze vytvaret tizky mokry sloupec mimo kofenovy systém. Pravidelné se kontroluje rozdil pritok mezi za-
catkem a koncem vétve.

4.3 Fertigace

Pridavani Zivin do zavlahové vody umoZiiuje presné déleni davek, ale vyZaduje misitelnost hnojiv, kontrolu pH
a elektrické vodivosti, kalibraci ddvkovani a ochranu zdroje proti zpétnému toku. Hnojivo se davkuje do stabil-
niho prtitoku a po aplikaci se rozvod proplachne Cistou vodou. Eviduje se voda i hmotnost jednotlivych Zivin.

5. Navrh zavlahové davky

5.1 Velikost davky

Jednoréazova cista ddvka ma doplnit deficit, avSak neprekrocit volnou kapacitu kofenové zény. Hruba davka se
upravi podle aplikacni tGcinnosti. Na svazitém nebo malo propustném pozemku se davka déli do cykli s pre-
stavkami, aby nedoslo k povrchovému odtoku. U salinni vody miZe byt potiebna promyvaci slozka, ta v§ak smi
byt stanovena pouze s posouzenim drenaze a ochrany podzemnich vod.

5.2 Termin zavlahy

Termin vychazi ze spoustéciho prahu ptidni vody a citlivosti vyvojové faze. Pfed oCekavanym destém se davka
snizi nebo odloZi. No¢ni zavlaha omezuje vypar a vitr, ale nesmi prodluZovat ovlhceni list u citlivych plodin.
Pri vedru se vyhodnoti teplota vody, tlak a fyziologicky stav rostlin; kratké ochlazovaci postriky nejsou nahra-
dou bilan¢ni zavlahy.

5.3 Provozni postup
» Ovérit povoleny odbér, stav zdroje, predpovéd’ a omezeni provozu.
+ Stanovit deficit kofenové zony z bilance a terénniho méfreni.
 Zvolit sekci, davku, pratok a dobu chodu; zapocitat Gc¢innost systému.
» Pfed spusSténim zkontrolovat filtry, tlak, armatury, Gniky a ochranu proti zpétnému toku.
* Béhem zavlahy ovérit tlak a rovnomérnost, sledovat odtok, kaluze a drift.
* Po skonceni zaznamenat odebrany objem, skute¢nou davku, pocasi a zdvady.

* Nasledné zkontrolovat hloubku provlhceni a upravit dalsi termin.

6. Jakost zavlahové vody

6.1 Hodnocené ukazatele

Skupina Piiklady ukazatell MozZny dopad

Salinita Elektricka vodivost, rozpusténé soli. Osmoticky stres a zasoleni pddy.

Sodnost Sodik a pomérové ukazatele. Rozpad struktury a pokles infiltrace.
Specifickeé ionty Chloridy, bor a dalSi prvky. Toxicita pro citlivé plodiny.

Ziviny Dusik, fosfor, draslik. Pfinos do bilance hnojeni nebo eutrofizace.
Nerozpusténé latky Sediment, fasy a organické castice. Ucpéavani a zanageni pldy.

Mikrobiologie Indikatory fekalniho znecisténi a patogeny. Hygienickeé riziko pro plodinu a pracovniky.
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6.2 Odbér vzorku a interpretace

Vzorek se odebiré za reprezentativniho provozu a podle povahy zdroje opakované béhem sezény. Vysledek se
hodnoti ve vztahu k ploding, pidé, zpisobu aplikace, klimatu a drenazi; univerzalni hranice pro vSechny situace
neexistuje. U alternativnich zdrojd, vCetné vycisténé odpadni vody, je nezbytné zvlast' posoudit hygienicka
a chemicka rizika a splnit prislusné pravni podminky.

7. Rovhomérnost a ucinnost

7.1 Méfeni v terénu

U postiiku se provadi zachytna zkouska v rastru a hodnoti se rozdéleni srazky. U kapkové zdvlahy se mé¥i
pritok vybranych kapact na zaCatku, uprostfed a na konci vétvi a v riznych vyskovych polohach. Nizka rovno-
mérnost se nefesi ploSnym prodlouZenim chodu, protoZe dobfe zasobend mista by byla prevlaZena. Nejprve se

v

odstrani pric¢ina: tlak, ucpani, opotfebeni nebo nevhodné sekcionovani.

s rwe

7.2 Vodni a energeticka ucinnost

Utinnost se sleduje od odbéru az po vyuZiti v kofenové z6né. Ztraty vznikaji netésnosti, vyparem, driftem, po-
vrchovym odtokem a hlubokym priisakem. Provozni ukazatele zahrnuji objem vody na hektar a plodinu, energii
na metr krychlovy, rovhomérnost, podil poruch a odezvu vynosu. Samotné sniZeni spotfeby vody neni tspé-
chem, pokud zpisobi nevratny stres nebo zasoleni.

8. Provoz a udrzba

8.1 Preventivni péce
+ pred sezonou provést tlakovou zkousku, ovérit Cerpadla, méfeni a ochrany;
 pravidelné Cistit filtry podle tlakové ztraty a proplachovat konce potrubi;
» kontrolovat trysky, kapace, regulatory tlaku, ventily a netésnosti;
* chrénit potrubi proti rdzu, mrazu, UV zéfeni, prejezdim a hlodavctim;
« kalibrovat pritokoméry, tlakoméry, senzory a davkovaci zafizeni;

 vést provozni denik odbérti, davek, spotfeby energie, jakosti vody a oprav.

8.2 Diagnostika zavad

Projev Pravdépodobna pfi€ina Ovéreni a reakce

Nizky tlak v celé siti Zdroj, ¢erpadlo, filtr nebo velky soubéh sekci. Zméfit pritok a tlaky po trase.

Nizky tlak na konci Maly préimér, unik nebo zaneseni. Tlakovy profil a proplach.

Nerovnomérny postrik Vitr, opotfebené trysky nebo chybna roztec. Zachytna zkouska a kontrola trysek.

Ucpané kapace Castice, biofilm nebo srazeniny. Rozbor vody, kontrola filtrace a fizené ¢isténi.
Kaluze a odtok Vysoka intenzita nebo utuzena pdda. (I:Deelenl davky, snizeni priitoku a obnova infiltra-
Vadnuti navzdory zavlaze Mélké provih&eni, salinita nebo choroba. Sonda profilu, EC a agronomicka diagnostika.

9. Ochrana ptidy a Zivotniho prostredi

9.1 Eroze, zamokfeni a prasak

Na svazitych plochach se omezuje intenzita aplikace, zvétSuje drsnost povrchu a pouziva cyklicka zdvlaha. Za-
mokfeni se predchazi bilan¢nim Fizenim a kontrolou drendze. Hluboky priisak mtize vyplavovat dusiCnany
a pesticidy; proto se voda a Ziviny ddvkuji po mensich davkach v ndvaznosti na kofenovou aktivitu. Unik mimo
parcelu nesmi poskozovat cesty, stavby ani sousedni pudu.
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9.2 Salinita a sodnost ptidy

V oblastech nebo provozech s rizikovou vodou se sleduje elektricka vodivost a iontové sloZeni vody i ptidniho
roztoku. Akumulaci soli podporuje vysoky vypar, nedostatecna drendz a opakované malé davky bez promyti.
Néapravnda opatfeni musi vychéazet ze solné bilance; nefizené promyvani pouze presouva kontaminaci do pod-
zemni nebo povrchové vody.

10. Pravni a majetkovy ramec

10.1 Nakladani s vodami

Odbér povrchové nebo podzemni vody pro zadvlahu je nakladanim s vodami a zpravidla vyZaduje povoleni vo-
dopravniho ufadu podle vodniho zédkona. Povoleni stanovi zdroj, mnozZstvi, dobu, zptisob méfeni a dalsi pod-
minky; nelze je nahradit vlastnictvim pozemku ani souhlasem vlastnika bfehu. U konkrétniho zameéru je nutné
ovérit také stavebni, hygienické a environmentalni poZadavky.

10.2 Zavlahové stavby

Stavby k zavlaze pozemki patii mezi vodni dila a vodohospodaiské meliorace. Odbérné objekty, cerpaci stani-
ce, nadrZe arozvody mohou mit rizné vlastniky a provozovatele. U statnich hlavnich zavlahovych zafizeni
miZe prisluset hospodatreni Statnimu pozemkovému uradu. Evidence zarizeni je podkladem, nikoli sama o sobé
diikazem vlastnictvi.

10.3 Provozni odpovédnost

Provozovatel dodrZuje povoleni k odbéru, provozni fad, bezpec¢nost prace, ochranna pasma a podminky vlastni-
ki dotCenych pozemkid. Méfi odebranou vodu, uchovava zaznamy a fesi havarie. P¥i fertigaci a vyuziti alterna-
tivnich zdroji se odpovédnost rozsifuje o ochranu zdravi, pidy a zdroje pred kontaminaci.

11. Modernizace a hospodareni se suchem

Opatieni Pfinos Podminka tispéchu

Méreni vlhkosti a bilance LepSi termin a davka. Reprezentativni senzory a kalibrace.
Sekcionovani a regulace tlaku Vy8Si rovnomérnost. Hydraulicky prepocet celé sité.

Kapkova nebo mikrozavlaha Presnéjsi aplikace. Filtrace, Gdrzba a vhodny kofenovy systém.
Akumulace vody Oddéleni odbéru od Spicky spotieby. Bilance zdroje, ztraty a povoleni.
Automatizace Rychléa reakce a evidence. Bezpecné limity a lidska kontrola.

Zlepseni pldy VyS§Si infiltrace a vododrznost. Organicka hmota, omezeni utuzeni a eroze.

11.1 Rozhodovaci postup obnovy

* Zdokumentovat zdroj, povoleni, vlastnictvi a technicky stav soustavy.

» Zmérit skutecné pritoky, tlaky, rovhomérnost, energii a poruchovost.

* Stanovit potfebu plodin, kapacitu ptidy a dostupnost vody v suchém obdobi.

» Porovnat opravu, zménu technologie, akumulaci, automatizaci a zménu skladby plodin.
» Vyhodnotit naklady Zivotniho cyklu, ochranu ptidy a dopady na povodi.

* Modernizovat po funk¢nich celcich a ucinek ovérit v provozni sezoné.

12. Kontrolni seznam

Kontrolni otazka Stav Doklad
Je dlouhodobé dostupny legalni a kapacitni zdroj? a Povoleni, bilance zdroje a méreni.

Vypodet ET, pddni prlizkum a kofenova

Je stanovena potieba plodiny a vyuzitelna zasoba pUdy? a 76na
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Kontrolni otazka Stav Doklad
Odpovida technologie sklonu, ptidé&, vétru a ploding? Variantni technicky navrh.
Je ovéfena hydraulika, tlak a rovnomérnost? Vypocet a polni zkouska.
Je voda vyhovuijici pro pddu, plodinu a aplikator? Reprezentativni rozbor.
Je chranén zdroj proti zp&tnému toku? Schéma armatur a funkeni zkouska.

Nevznika odtok, eroze, zamokfeni nebo hluboky priisak? Terénni kontrola a vodni bilance.

o o o o o o

Je zaveden provozni denik, servis a kalibrace? Provozni fad a plan udrzby.

Zaveér

Uspésna zavlaha neni dana mnozstvim odebrané vody, ale podilem vody ticelné vyuZité porostem bez poskoze-
ni pidy a okolnich vod. VyZaduje spojeni hydrologie, hydropedologie, hydrauliky, agronomie, energetiky
a provozni discipliny. Klicové jsou spravny termin, pfiméfena davka, rovnomérna aplikace a prubézna kontrola
skutecného stavu kotfenové zony.

V podminkdach c¢astéjSiho sucha roste vyznam zavlah, soucasné vSak klesa jistota disponibilniho zdroje. Pred-
nost proto ma modernizace zaloZena na méfeni, tsporach ztrat, akumulaci, zlepSeni ptidni struktury a volbé
plodin. Technologickad tspornost sama nestaci: kazdy systém musi byt posouzen v bilanci celého zdroje
a povodi.

PouZité a doporucené zdroje

Pravni predpisy

Zakon €. 254/2001 Sb., vodni zékon, v aktudlnim znéni; zejména nakladdani s vodami, vodni dila a vodohospo-
darské meliorace.

Technické normy

CSN a technické normy pro zévlahové soustavy, Cerpaci stanice, potrubi, armatury, elektricka zafizeni a bez-
pecnost - vZdy v aktudlnim znéni.

Odborna literatura a metodiky

FAO: metodiky pro evapotranspiraci, zavlahovou potfebu, jakost vody a fizeni zavlah.

Kulhavy, Z.; Salek, J.; Kulhavy, F.: Modernizace odvodiiovacich a zavlahovych staveb. IC CKAIT, 2025.
Ministerstvo zemédélstvi: vodopravni fizeni, formulate k odbértim vod, sucho a hospodateni s vodou v krajiné.

Provozni fad, povoleni, rozbory vody, ptdni prizkum a dokumentace skutecného provedeni konkrétni sousta-
vy.

Statni pozemkovy tfad: evidence a sprava hlavnich zavlahovych zafizeni a souvisejicich vodohospodarskych
staveb.

Vyzkumny tistav monitoringu a ochrany ptidy, v. v. i. (VUMOP): odborné prace k zavlaham, piidnimu vodni-
mu rezimu, erozi a ochrané pady.

IlI-11 Vodni eroze pud, splachy z poli a protierozni opatreni

Uvod

Vodni eroze je odnos pidnich ¢astic pusobenim deStovych kapek a povrchového odtoku. V zemédélské krajiné
muze béhem kratké privalové srazky odstranit nejiirodnéjsi ¢ast ornice, vytvorit ryhy a strZe a prenést sediment,
Ziviny, pesticidy a organickou hmotu do vodnich tokt, nadrzi, komunikaci, kanalizaci a zastavéného tzemi.
Skoda proto nevznika jen na poli, ale také na cizim majetku a ve vodnim prostiedi.
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Splach z pole neni totozny s erozni ztratou ptidy. Cast uvolnéného materialu se uloZi jesté na pozemku nebo
v udolnici, zatimco ¢ast opusti pudni blok. Rozhodujici je propojeni zdrojové plochy s kritickou odtokovou linii
a mistem dopadu. Ochrana musi prerusit cely fetézec: sniZit rozruseni piidy, podporit vsak, zpomalit a rozptylit
odtok, zachytit sediment a bezpec¢né prevést neovladatelny zbytek.

1. Proces vodni eroze

1.1 Od rozstfiku k sedimentaci

Faze Popis procesu
RozruSeni Dopad kapek rozbiji agregaty, utésruje povrch a uvolfiuje ¢astice.
PloSny odtok Tenka vrstva vody odnasi jemné &astice z povrchu; projev miize byt obtizné viditelny.
. . Odtok se soustfeduje do drobnych ryh, které Ize béZznym zpracovanim zahladit, nikoli tim odstranit
Ryhové eroze pHginU
Strzova eroze Koncentrace a energie vody vytvori hluboky trvalejsi zafez ohroZujici plidu, mechanizaci a objekty.
Transport Sediment se pohybuje po svahu, Gdolnici, pfikopem, propustkem nebo kanalizaci.
Ulozeni PFi poklesu unaseci schopnosti se material uklada na Gpati, v obci, toku €i nadrzi.
1.2 Spoustéci podminky

 intenzivni pfivalova sraZka prekracujici infiltra¢ni kapacitu;

* dlouhotrvajici dést’ na nasycenou padu;

* tani snéhu, zmrzla ptida nebo dést’ na snéhovou pokryvku;

* holy ¢i mélo kryty povrch v citlivé fazi plodiny;

 utuZeni, padni krusta, kolejové stopy a pojezdové linie po spadnici;
* dlouhy nepferuSeny svah a konkavni tidolnice;

* nevhodné vedena cesta, brazda, mez nebo odvodiovaci prvek;

 pritok z vySe poloZeného pozemku, lesa, komunikace nebo zastavby.

1.3 Selektivni odnos

Eroze prednostné odnasi jemné c4stice, organickou hmotu a na né vazané Ziviny a kontaminanty. Odneseny se-
diment proto mtiZe byt chemicky bohatsi neZ prtimérna pida zdrojové plochy. Opakovany selektivni odnos sni-
Zuje infiltracni schopnost, retenc¢ni kapacitu a biologickou aktivitu pidy, ¢imZ vytvaii zpétnou vazbu:

s~

degradovana ptida vytvari vice odtoku a stava se jesté nachylnéjsi k erozi.

2. Dusledky eroze a splachi

2.1 Skody na zemédélské pidé
+ ubytek ornice, organické hmoty, Zivin a ptidnich organism;
« zhorseni struktury, infiltrace, vododrznosti a odolnosti viici suchu;
» obnaZeni méné drodné spodiny a prostorova nevyrovnanost pozemku;
* zaneseni porostu, semene, drendZe a povrchovych zafizeni;
 vznik ryh, strZi a nebezpec¢nych hran pro mechanizaci;

e ztrata vynosu a rist nakladd na zpracovani, hnojeni a opravy.
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2.2 Skody mimo pozemek

PFijemce splachu Typické nasledky

Obec a nemovitosti Zaplaver]i kalnou vodou, nanosy ve dvorech a sklepech, poskozeni zafizeni a kontamina-
ce studni.

Komunikace Nanos, snizeni adheze, neprlijezdnost, ucpani propustkl a dopravni nehody.

Kanalizace Zaneseni vpusti a stok, hydraulické pretiZeni, abraze a transport sedimentu na COV.

Vodni tok Zakal, zanaseni koryta, poskozeni biotop(, transport fosforu a pesticidd.

Nadrz a rybnik Ztrata objemu, eutrofizace, zanaSeni litoralu a naklady na odtézeni sedimentu.

Vodni zdroj Mikrobialni a chemicka kontaminace, zakal a zvy$eni narokd na Gpravu vody.

2.3 Vodohospodarsky vyznam sedimentu

Sediment méni tvar a kapacitu koryt, pfikopdi, propustkd, retencnich nadrzi a stok. Jemna frakce zistava déle
v suspenzi a prenasi se dal, hrubsi material se uklad4a v mistech poklesu rychlosti. Opatfeni se proto navrhuje
pro vodu i sediment: objekt s dostatecnym prtito¢nym profilem muze selhat, pokud nema prostor pro nanos
a dostupnou udrZzbu.

3. Pravni a institucionalni ramec

3.1 Ochrana ptidy a vod

Predpis | ramec Prakticky vyznam
Zéakon €. 334/1992 Sb., o ochrané Uklada pldu uZivat tak, aby nebyla poskozovana erozi, a chrani jeji produkéni i mimopro-
ZPF dukeni funkce.
Zakon &. 254/2001 Sb., vodni zakon Chrani p_ovrchove a podzemni vody, feSi zavadné latky, havarie, vodni dila a nakladani
s vodami.
Zéakon €. 114/1992 Sb. Chrani pfirodu, krajinné prvky, vodni toky, mokfady, dfeviny a ekologickou stabilitu.

Povolovani prilehd, ptikopl, nadrzi, propustkd a daldich stavebnich opatfeni podle jejich

Stavebni zakon €. 283/2021 Sh.
povahy.

Podminky zemédélskych podpor v&etné ochrany pldy pied erozi; konkrétni pravidla se

Spole¢na zemédélska politika a DZES oV&Fuji pro dany rok.

Nastroj k uspotadani pozemku a realizaci spoleénych protieroznich a vodohospodarskych

Pozemkové Upravy zafizeni

3.2 Odpovédnosti
UZzivatel ptdy Tidi osevni postup, zpracovani a rozmisténi plodin; vlastnik rozhoduje o dlouhodobych zménach
a ma chranit majetek. Obec spravuje mistni komunikace, kanalizaci a krizovou pripravenost. Spravce vodniho
toku chrani vodni dilo a koryto, nikoli vSak automaticky zdroj eroze na poli. Vodopravni, piidoochranné, sta-
vebni a pfirodovédné organy uplatiiuji své kompetence. U¢inné feeni vyzaduje spolecny plan od zdrojové
plochy po misto dopadu.
3.3 Dokumentace udalosti

 datum, Cas, pribéh srazky a predchozi nasyceni ptidy;

» zdrojova plocha, plodina, zpracovani, stav povrchu a kolejové stopy;

* trasa vody a sedimentu vc€etné kritickych odtokovych linif;

 rozsah ryh, strZi, nanosii a poskozenych objektt;

+ fotografie s polohou, smérem, méfitkem a ndvaznosti;

* odebrané vzorky vody a sedimentu a jejich fetézec predani;

» provedené zasahy, mnozstvi odtéZeného sedimentu a naklady;
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» svédecké zaznamy a dostupna radarova ¢i sraZkomérna data.

4. Faktory erozni ohroZenosti

4.1 Erozivita srazky a odtoku

Erozni ucinek srazky zavisi na intenzité, kinetické energii kapek, trvani a casovém pribéhu. Stejny thrn miize
vyvolat odliSnou erozi: kratky pfival na suchou krustovanou pidu vytvori prudky odtok, zatimco mirny dést
miZe prevazné vsakovat. Dlouhy dést’ na nasyceném profilu miZe byt stejné nebezpecny. Pro mistni posouzeni
je dilezity kratky Casovy krok srazky a stav pudy pied udalosti.

4.2 Erodovatelnost pady

Nachylnost plidy souvisi se zrnitosti, organickou hmotou, stabilitou agregatti, propustnosti a strukturou profilu.
Prachovité ptidy byvaji velmi citlivé, avSak i jilovitda pida mize vytvaret silny odtok po utuzeni. Kamenitost
chréni ¢ast povrchu, ale soustiedéna voda miiZe ptsobit mezi kameny. Erodovatelnost neni neménna vlastnost:
méni ji hospodateni, vlhkost, biologicka aktivita a degradace.

4.3 Délka a sklon svahu

S rostouci délkou svahu se odtok soustied’uje a ziskava transportni schopnost. Sklon zvySuje rychlost a smyko-
vé napéti. Kriticka neni jen primérnd hodnota parcely, ale skutecna draha vody v reliéfu. Mirny dlouhy svah

wews

4.4 Vegetacni kryt a technologie

Stav povrchu Vliv na riziko
Husty trvaly porost Tlumeni kapek, vysoka drsnost, kofeny, stabilni agregaty a pomaly odtok.

Meziplodina / mulg :]::i;gm povrch mimo hlavni vegetaci a zvySuje drsnost; U¢€inek zavisi na pokryvnosti a konti-
Radkova plodina v rané fazi Velky podil holé pldy; riziko roste pfi fadcich a kolejich po spadnici.
Konvenéné zpracovana hola plida  Nizky kryt, rozrudené agregaty a moznost krusty po desti.

Utuzena kolej Nizka infiltrace a rychla vodici drédha, Casto propojena s udolnici.

Hrazky a hruby povrch Docasné zadrzuji vodu, pokud jsou souvislé, stabilni a vedené bezpec¢nym smérem.

5. Hodnoceni eroze a splachu

5.1 USLE/RUSLE

Empirické rovnice USLE a jeji varianty odhaduji dlouhodobou primérnou ztratu pidy jako soucin faktort ero-
zivity desté, erodovatelnosti pidy, délky a sklonu svahu, ochranného vlivu vegetace a ti¢inku protieroznich po-
stupti. Je vhodna pro srovnani variant a planovani plosné a ryhové eroze. NeurCuje presné Skodu z jediné boure,
nevystihuje spolehlivé strZovou erozi ani mnoZstvi sedimentu, které skutecné dorazi do obce ¢i toku.

5.2 Kritické odtokové linie

Digitalni model reliéfu umoziuje urcit sméry a akumulaci odtoku. Kriticka linie je draha, kde se voda soustiedi
a mize ohrozit ptidu nebo chranény objekt. Model musi byt ovéfen terénem: meze, cesty, propustky, ptikopy,
brazdy, odvodnéni a drobné terénni hrany mohou skutecny tok zdsadné zménit. Vypocet bez mistni znalosti
snadno navrhne pas nebo prileh mimo misto, kudy voda skutecné tece.

5.3 Konektivita sedimentu

Konektivita vyjadiuje, zda je zdroj eroze souvisle propojen s mistem dopadu. Travni pas miiZe sediment zachy-
tit, ale kolej nebo piikop jej miZe obejit. Propustek mtiZe spojit nékolik ploch do jediné drahy. Pfi hodnoceni se
mapuje zdroj, pfenosova cesta, preruSeni a receptor. Opatfeni je nejucinnéjsi v misté, kde prerusi nejvétsi podil
prenosu pri prijatelné udrzbé.
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5.4 Terénni méfeni ztraty pady

zaméfeni pricnych profild ryh a jejich délky;

méfeni mocnosti nanosu a objemu sedimentacniho prostoru;
fotogrammetrie nebo opakované vyskové modely;
sedimentacni pasti a mérné profily v odtokové linii;
turbidita a pritok pro odhad transportu v suspenzi;

trvalé monitorovaci body a srovnani po jednotlivych udélostech.

6. Diagnostika konkrétni udalosti

6.1 Postup od receptoru ke zdroji

Zajistit bezpecnost v obci, na komunikaci a u toku.

Zdokumentovat nejvySsi hladinu, ndnos a smér proudéni pred uklidem.
Postupovat proti sméru toku pres vpusti, prikopy, propustky a tdolnici.
Vymezit vSechny prispivajici plochy a jejich stav béhem udalosti.
Rozlisit pritok z pole, cesty, lesa, zastavéné plochy a poruseného zarizeni.
Ovéfit bod, kde se ploSny odtok zménil v soustfedény.

Navrhnout opatfeni ve zdroji, na trase i u receptoru a ovéfit jejich spolecnou kapacitu.

6.2 Typické nespravné zavéry

Zkratka v tGsudku Proc¢ je chybna

.Za vée mize mimoradny dést.”

Dést je spoustéd, ale rozsah $kody ovliviiuje stav pldy, plodina, reliéf a odtokové

cesty.
~Staci vetsi propustek.” Zvysi prevod vody, ale nezmensi erozi a miZe urychlit proud do daldiho mista.
+Ryhy byly zaorany, problém skoncil. Byl odstranén projev, nikoli pfi¢ina soustfedéni vody.
P - Musi leZet pfes skute¢nou drahu, mit §itku, hustotu, bezbariérové okraje
.Pas je zakreslen, tedy funguje. -
a udrzbu.
~Sediment pochazi z nejbliz§iho pole.” Material mlze pfitéct z vySe poloZzeného bloku nebo byt remobilizovan z pFikopu.
»Model urcil pfesné mnozstvi.“ Modelovy odhad obsahuje nejistotu a musi byt ovéfen pozorovanim a méfenim.

7. Organizacni opatfeni

7.1 Velikost a tvar erozni parcely

Dlouha souvisla plocha jedné rizikové plodiny umoziiuje nartistani odtoku. Pozemek se rozdéluje tak, aby se
zkratila G¢innd délka svahu a preruSily kritické linie. Hranice méa sledovat vrstevnice a redlny reliéf, nikoli
pouze katastr. Stfidani plodin, travni pas nebo mez musi byt dostatecné souvislé; mezera v idolnici mtiZze zne-
hodnotit celé opatfeni.

7.2 Osevni postup

omezit ¢asovy a prostorovy soubéh Sirokoradkovych plodin na navazujicich svazich;
stfidat plodiny s rozdilnou dobou a hustotou pokryvu;

zatadit viceleté picniny na nejohroZené;jsi casti;

vyuzit meziplodiny a podsevy k ochrané mimo hlavni vegetaci;

planovat sklizeti a nasledné zpracovani tak, aby ptida neztistala dlouho hola;
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 propojit osevni plan sousednich pidnich bloki v jednom odtokovém povodi.

7.3 Zatravnéni

e

Trvalé zatravnéni je nejspolehlivéjsi na velmi ohroZenych svazich, udolnicich, okoli vodnich tokd a v mistech
opakovanych ryh. Musi mit vhodnou smés, zapojeny drn a reZim seCe nebo pastvy, ktery nevede k rozbahnéni.
Zatravnéna tdolnice bezpecné prevadi béZny soustfedény odtok, ale pfi nevhodném zausténi nebo extrémnim
pratoku miZe sama erodovat.

8. Agrotechnicka opatreni

8.1 Zpracovani po vrstevnici

Orba, seti a kolejové stopy vedené pribliZzné po vrstevnici vytvareji pricné prekazky odtoku. Opatfeni je Gcinné
na pravidelném svahu, ale v ¢lenitém reliéfu mohou brazdy soustfedit vodu do tidolnice. Smér se proto navrhu-
je podle mapy odtoku a bezpecného prepadu. Na prudkém nebo konvergentnim svahu nesmi byt vrstevnicové
zpracovani jedinou ochranou.

8.2 Plidoochranné technologie

Technologie Pfinos Podminka funkce
Seti do mulce Kryt povrchu, tlumeni kapek a vyssi drsnost. ZDt?ystLeEtecne mnoZstvi rovnomérme rozlozenych
PFimé seti Minimalni narusent a zachovani poru Rizeni zhutnéni, pleveld a pfechodného obdobi.

a zbytka.

Zpracovan je jen vysevni pas, mezifadi zd-

Pasové zpracovani PR .
P stava kryte.

Pasy nesméji vytvaret souvislé drahy po spadnici.

Mikroretence mezi fadky omezuje pocatecni  Stabilita hrdzek, vhodny sklon a bezpecny preby-

Hrazkovani / dulkovani odtok. tek.

Provést pfi vhodné vihkosti a zabranit opétovné-

Kypfeni utuzené vrstvy Miize do€asné obnovit infiltraci. mu zhutneni.

Stopy musi byt umistény tak, aby neodvadély

Rizené pojezdy Soustfedi zhutnéni do stalych stop. vodu k receptoru.

8.3 Organicka hmota a biologicka struktura

Stabilni agregéty, pory po korenech a ptidni fauna zvySuji vsak a odolnost povrchu. Pomaha pestry osevni
postup, organickd hnojiva, meziplodiny, omezeni intenzivniho zpracovéani a vapnéni podle rozboru. Uéinek
vznika postupné a nelze jej nahradit jednordzovym kyptenim. Ptida s dobrou strukturou presto potfebuje ochra-
nu pii extrémni sraZce a na dlouhém svahu.

9. Biotechnicka a technicka opatreni

9.1 Travni pasy, meze a prtlehy

Travni pas kolmo na smér odtoku zpomaluje vodu a filtruje sediment. Protierozni mez zkracuje svah a vytvari
trvalou hranici; zasakovaci nebo odvadéci prileh vodu zachyti, docasné uloZi a rozvede ¢i bezpecné prevede.
Navrh stanovi polohu, podélny sklon, pfi¢ny profil, kapacitu, bezpecny preliv a ndvaznost. Kazdy prvek musi
byt prijezdny Ci obejitelny bez vytvoreni nové odtokové drahy.

9.2 Piikopy, hrazky a terasy

Zachytny prikop nad chranénym objektem miize oddélit svahovy odtok, ale vyZaduje stabilni vytsténi. Ochran-
nd hrazka vodu docasné zadrzi nebo nasméruje; jeji porucha miize uvolnit koncentrovanou vinu. Terasa méni
délku a sklon svahu a je naro€né na presnost, tidrzbu a hospodareni. Technicky prvek se nikdy nenavrhuje bez
znalosti toho, kam voda ptijde po naplnéni nebo poruse.
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9.3 Sedimentacni a retencni prostory

Sedimentacni nadrz zachyti predevsim hrubsi frakci, reten¢ni prostor navic tlumi priitok. Objem se rozdéluje na
staly ¢i provozni, sedimentacni a retencni ¢ast. Pritok se rozptyli, vytok stabilizuje a preliv bezpecné prevede
navrhovou udélost. Pristup pro odtéZeni je soucasti navrhu. Bez pravidelného odstranéni nanosu se dcinny
objem zmenSuje aZ k selhani.

9.4 Ochrana zastavéného uzemi

Vrstva ochrany Priklad

Zdroj Zména plodiny, mul¢, zatravnéni, preruseni délky svahu.

Trasa Travni Gdolnice, pas, prlleh, mez, stabilizovany pfikop.

Zachyt Sedimentacni prostor, sucha nadrz, ochranné hrazka s bezpecnym prelivem.
Receptor Kapacitni propustek, nezanasiva vpust, hrazeni vstupl do objektd, varovani.
Nouzovy koridor Pfedem uréena cesta extrémniho prdtoku mimo budovy a kritickou infrastrukturu.

10. Navrh soustavy opatreni

10.1 Variantni feSeni
» Stanovit chrdnéné hodnoty a prijatelnou urovei rizika.
* Vymezit zdrojové plochy, odtokové linie, prekdzky a receptory.
» Navrhnout opatfeni ve zdroji jako zékladni variantu.
* Doplnit preruseni transportni cesty a bezpecny prevod zbytkového odtoku.
» Posoudit vice srazkovych scéndii vCetné zaneseni a poruchy objektu.
» Ovérit majetkové vztahy, provoz, zemédélskou pouZitelnost a ekologické dopady.
* Vydislit investi¢ni a dlouhodobé provozni naklady.

» Zvolit etapy a monitoring, ktery prokazZe ucinek.

10.2 Navrhové scénare

Soustava se neposuzuje pouze pro jednu ,navrhovou® srdzku. Provéfuje se castd udélost, pfi niZ méa opatfeni
pracovat bez Skody; silna udalost, pfi niZ se mize naplnit retence; a extrémni udalost, pfi niZ musi voda odejit
predvidatelnym nouzovym koridorem. ZvaZzuje se jarni hola pida, nasyceny profil, ucpany propustek, vypadek
udrzby a soucasny pritok z dalSich ploch.

10.3 Hydraulicka navaznost

Kapacita jednotlivych prvkd musi byt vzajemné sladéna. Rychle odvadéci prtileh nesmi tstit do mensiho pro-
pustku; retencni nddrZ potfebuje regulovany vytok i bezpecnostni preliv; cestni prikop nesmi privést cizi vodu
na pole. VySkové feSeni se ovéruje geodeticky a model dopliiuje terénni prohlidka pfi desti.

11. Splach Zivin, pesticidli a patogent

11.1 Formy transportu

Dusicnany se pohybuji pfevazné rozpusténé, fosfor miize byt rozpustény i vazany na sediment. Mnohé pestici-
dy se déli mezi vodu a Castice podle svych vlastnosti a ptidy. Organicka hnojiva mohou pfinaset mikroorga-
nismy a vysokou spotfebu kysliku. Riziko je nejvétsi, kdyZ po aplikaci nasleduje intenzivni odtok a existuje
prima cesta do toku, studny, drendZe nebo kanalizace.

11.2 Preventivni rezim aplikace

« respektovat predpovéd’, nasyceni, promrznuti a zaplaveni ptdy;
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* dodrZet ochranné vzdalenosti a vegetacni pasy u vod,;
 davku spojit s potiebou porostu a ptidnim rozborem;

» omezit aplikaci v kritickych odtokovych liniich a depresich;
» zabezpecit mista plnéni, myti a skladovéani;

* pri Gniku okamzité zastavit zdroj a zabranit vstupu do vody;

* po udélosti hodnotit latkovy tok, nikoli pouze koncentraci jediného vzorku.

11.3 Ochranné pasy u vod

VegetaCni pas sniZuje rychlost, podporuje vsak a zachyti ¢ast sedimentu. Jeho tc¢innost klesa pri soustfedéném
pfitoku, presyceni, Ffidkém porostu nebo kolejich. Sitka se voli podle sklonu, piidy, plodiny, velikosti pfispivaji-
ci plochy a citlivosti vodniho ttvaru. Pas musi navazovat na feSeni tdolnic; sdm nedokaZe zadrZet velky kon-
centrovany prutok.

12. Provoz a udrzba opatreni

12.1 Prohlidky
» pred rizikovou sezonou zkontrolovat pasy, prilehy, ptikopy, hrazky, propustky a nadrze;
* po kazdé vyznamné udélosti zaznamenat erozni projevy, nanos a poskozeni;
 odstranit sediment dfive, neZ sniZi hydraulickou nebo filtra¢ni funkci;
* obnovit vegetacni kryt, dosit hola mista a FeSit vjezdy a koleje;
» udrZovat bezpecny preliv a nouzovy koridor bez prekazek;

 aktualizovat kontakty, pristupové trasy a misto pro uloZeni sedimentu.

12.2 Sediment jako material a odpad

Pred vracenim sedimentu na pole nebo jinym vyuZitim se posoudi jeho piivod a mozné zneciSténi. Material
z komunikace, kanalizace, primyslového arealu nebo toku muize obsahovat ropné latky, kovy, pesticidy ¢i pato-
geny. Odbér vzorku musi byt reprezentativni. Nakladani se fidi vlastnostmi sedimentu a pfisluSnymi predpisy;
pouhé oznaceni ,,ornice” nezarucuje nezavadnost.

12.3 Selhani opatieni

Projev

Voda obtéka travni pas

Prlleh eroduje

Nadrz se rychle zanasi

Hrazka se protrhne

Propustek se ucpava

Nanos vznika dal v obci

Mozna pfic¢ina
Pas nekfizi celou linii, nizky okraj nebo kole;j.

Velky sklon, fidky drn, vysoka rychlost €i
bodovy pfitok.

Velky pfisun pddy a chybéjici opatieni ve
zdroji.

Nedostate€ny preliv, zhutnéni €i ochrana proti
erozi.

Plaveniny a sediment bez Cesli ¢i pfedprostoru.

Opatreni tlumi vodu, ale nezachyti jemnou
frakci nebo je malé.

Naprava

Prodlouzit a vySkové napoijit, odstranit vodici
stopu.

Zménit profil, opevnit kritické misto, rozptylit
pritok.

Snizit erozi na poli, doplnit pfedfazeny lapak
a plan tézby.

Nouzoveé zabezpecit, prepocitat preliv a konstruk-
ci.

Upravit pritok, zachyceni a bezpecny obtok; zajis-
tit udrzbu.

Doplnit zdrojova opatieni, sérii zachytll a monito-
ring.
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13. Monitoring a vyhodnoceni

13.1 Co sledovat

Ukazatel Vyznam

Srazka v kratkém kroku Spoustéc, intenzita a srovnani udalosti.

Pldni vihkost a infiltrace PFedchozi stav a schopnost pfijmout vodu.
Pratok a hladina Objem a Spicka odtoku v rozhodujicim profilu.
Turbidita / nerozpusténé latky Casovy prlibéh transportu jemného sedimentu.
Objem ryh a nanosu PFimy doklad eroze a sedimentace.

Ziviny a pesticidy Latkové zatizeni recipientu ve vazbé na pritok.
Pokryvnost a stav opatfeni Vysvétleni t¢inku nebo selhani.

Skody a naklady Dopad na pldu, obec, infrastrukturu a tdrzbu.

7 e

13.2 Vyhodnoceni Gcinku

Nejlepsi je porovnani pred a po realizaci spolu s kontrolni plochou nebo povodim. Uddlosti se normalizuji
podle srazky a pocatecni vlhkosti. Sleduje se nejen mensi nanos, ale také zména kulminac¢niho prttoku, doby
odezvy a latkového toku. Jediny rok bez privalu neni dikazem funkce; naopak poskozeni pfi extrémni udalosti
nemusi znamenat, Ze opatfeni neomezilo Skodu proti stavu bez néj.

13.3 Monitoring eroznich udalosti

Celostatni ¢i regionalni evidence udalosti pomaha ovéfovat mapy ohroZenosti a opakujici se pfi¢iny. Zaznam
ma presnou lokalizaci, rozsah, pfic¢inu, plodinu, opatfeni a fotodokumentaci. Pro mistni rozhodovani je zasadni
vracet vysledek hospodarti a obci, aby se zkuSenost promitla do osevniho planu, GdrZby a investic.

14. Mimoradna udalost a krizova reakce

14.1 Bezprostredni postup
» Chrénit osoby, zastavit dopravu v nebezpecném tseku a nevstupovat do proudici kalné vody.
 Zabranit vstupu splachu do studny, vodniho zdroje, objektu nebo citlivé kanalizace.
» Uvolnit pouze bezpecné dostupné kritické vpusti a propustky; nepfenést proud na jiné misto.
» PouZit docasné hrazeni, vaky, sorpci nebo sedimentacni prostor s bezpe¢nym prepadem.
» Informovat obec, hasice, spravce komunikace, kanalizace a toku podle dopadu.
» Zdokumentovat stav pred uklidem a odebrat vzorky, je-li podezieni na kontaminaci.

» Po udalosti vycistit objekty, bezpec¢né nalozit se sedimentem a vySetfit kofenovou pricinu.

14.2 Ochrana pitné vody a studni

Zakaleni nebo zaplaveni studny povrchovou vodou znamend mozné mikrobidlni a chemické znecisténi. Voda
se do ovéreni nepouZziva k piti; provede se odborna kontrola, vyc¢isténi, dezinfekce a laboratorni rozbor podle
pokynt pfislusnych organti. Pouhé odcerpani kalné vody nebo senzorické zlepseni neni dikazem zdravotni ne-
zavadnosti.

14.3 Nouzové zasahy na poli

Docasna hrazka ¢i ryha se nesmi vytvorit tak, aby soustfedila vodu na souseda, komunikaci nebo budovu.
Zasah béhem srazky je rizikovy pro mechanizaci a obsluhu. Prioritou je ochrana Zivotd a kritickych objekti;
trvald zmeéna terénu se nasledné navrhne a povoli v fadném reZimu.
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15. Planovani v povodi a pozemkové tpravy

15.1 Od ptudniho bloku k mikropovodi

Voda nerespektuje uZivatelské ani katastralni hranice. Osevni postup na jednom bloku mtize rozhodovat o zati-
Zeni pasu na druhém a propustku v obci. Plan se proto zpracuje pro celé mikropovodi a prifadi odpovédnost za
zdrojova, liniova a koncova opatteni. Kriticky je prechod mezi vlastniky, kde ¢asto vznikd mezera v ochrané
nebo nefizené zatsténi.

15.2 Komplexni pozemkové tGpravy

Pozemkové Upravy umoziuji zménit tvar a pristupnost pozemkii a navrhnout spolecna zafizeni: cesty, meze,
prilehy, vodni nadrZe, biokoridory a revitalizace. Protierozni plan musi byt vySkové a hydraulicky provazan
s cestni siti. Polni cesta miiZe odtok prerusit, nebo naopak urychlit a soustfedit; rozhoduje pricny sklon, prikopy
a propustky.

15.3 Etapizace
» okamZité upravit plodinu, smér zpracovani, koleje a nouzovou pripravenost;
» v kratkém horizontu zaloZit pasy a zatravnit kritické linie;
+ stfednédobé vybudovat prtilehy, sedimentacni prostory a upravit propustky;
» dlouhodobé zmeénit parcelaci, cestni sit’, vodni reZim a krajinnou strukturu;

* po kazdé etapé mérit icinek a upravit dalsi krok.

16. Audit ochrany proti erozi a splachu

Kontrolni otazka Ano | ne Dukaz

gzgltjoi;t]?apovény zdrojové plochy, odtokové linie a re- o /o Model reliéfu, terénni ovéreni, historie udalosti.
Je zn&m stav pldy, kryt a kritické faze plodin? o /O Pldni prlizkum, osevni plan, pokryvnost.
Prerusuji opatfeni skute¢nou délku odtoku? o /o VySkové zaméreni, mapa linif, kontrola pfi desti.
Je Gdolnice stabilni a bez vodicich koleji? o /O Prohlidka, vegetacni stav, fotografie.

Mévka}idy technicky prvek bezpecny preliv a misto vy- O /0 ijdraulick)’l vypocet, podélny profil, provozni
usténi? fad.

Je zajistén sedimentacni objem a pfistup k odtézeni? o /O Pasport, plan udrzby, evidence nanosu.

Je ochrana koordinovana mezi navazujicimi uzivateli? o /o Dohoda, mapa mikropovodi, spole¢ny plan.
Jsou chranény studny, toky, nadrze, kanalizace a ko- a /o Mapa receptorii, havarijni a povodiiové postupy.
munikace?

Je po udalosti doloZena pficina a G€inek opatfeni? o /0 Protokol, srazka, pratok, sediment, fotografie.
Promitaji se poznatky do dalSiho osevniho a investicni- O /o Zépis hodnoceni, dkoly, terminy a odpovédnosti.

ho planu?

16.1 Rocni cyklus spravce tzemi

+ Pred sezonou aktualizovat osevni plan a mapu kritickych linii.

» Zkontrolovat vegetacni kryt, propustky, nadrZe, pasy a nouzové koridory.
» Pred ocCekavanou privalovou srazkou ovéFit nejcitlivéjsi plochy a kontakty.
* Po udalosti dokumentovat zdroj, cestu, receptor, nanos a funkci opatieni.

» Neprodlené opravit poruseny kryt a zabezpecit ryhy proti dalSimu rozvoji.
* Na podzim vyhodnotit erozni a latkovou bilanci, Skody a naklady.

+ Upravit osevni postup, ddrZzbu a investi¢ni plan pro nasledujici rok.
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17. Vétrna eroze a protierozni ochrana

17.1 Mechanismus a rizikové podminky

Vétrna eroze vznika tehdy, kdyz rychlost proudéni vzduchu u povrchu prekroci odolnost pidnich agregati
a povrch neni dostatecné chranén vegetaci, poskliziovymi zbytky nebo drsnosti. Riziko roste na lehkych a vy-
susenych ptidach, na velkych otevienych pidnich blocich, pfi dlouhém bezvegetatnim obdobi a pfi nevhodné
orientaci pozemku vuci prevladajicim vétrim. Disledkem neni jen odnos ornice, ale také poskozeni vzchazeji-
cich porostti, prasnost, zanaseni komunikaci a vodnich objektti a ztrata organické hmoty.

17.2 Opatieni proti vétrné erozi

e

udrzovat ptdu co nejveétsi Cast roku zakrytou porostem, meziplodinou nebo rostlinnymi zbytky;
omezovat nadmérné rozrusovani a vysusovani povrchu a podporovat tvorbu stabilnich pidnich agregatg;
zmenSovat rozmér otevienych ptidnich blokti a vhodné stfidat plodiny s rozdilnou vyskou a dobou pokryvu;

zakladat a udrZovat vétrolamy, liniovou zelen a dalsi trvalé bariéry s dostatecnou porozitou a navaznosti;

N4

chranit nejohrozZenéjsi plochy zatravnénim, piipadné zménou zptsobu vyuziti; navrh vzidy posoudit soucasné
s vodnim reZimem a ochranou pfirody;

sledovat ucinek opatfeni v terénu a v pripadé opakovanych udélosti upravit usporadani ptidnich blokl v rdmci
pozemkovych tprav.

18. Monitoring eroze a zpétna vazba pro navrh

18.1 Evidence eroznich udalosti

Od 1. Cervence 2026 stanovi vyhlaska ¢. 82/2026 Sb. zavazny postup pfi monitoringu eroze zemédélské pidy.
Pro vodohospodatskou praxi je dileZité, Ze terénné doloZena erozni udéalost neni pouze Skodni zaznam, ale pod-
klad pro opakované hodnoceni pidniho bloku, kritickych odtokovych drah a t¢innosti jiz realizovanych opatte-
ni. Evidence m4 byt propojena s fotografiemi, sraZkovymi daty, stavem porostu, stopami soustfedéného odtoku
a mistem, kde sediment opustil pozemek.

18.2 Navrh podle méreni, nikoli jen podle mapy

Mapy ohroZenosti, Protierozni kalkulacka a modely USLE/RUSLE jsou zakladnim screeningovym ndstrojem,
nikoli nahradou terénniho prizkumu. Projektant musi ovéfit skutecny reliéf, propustky, cesty, koleje, meze,
drenaZe, lokdlni deprese a zmény hospodareni. Po realizaci se opatfeni znovu hodnoti pfi vyznamnych sraz-
kach. Pokud voda opatfeni obtékd, dochazi k erozi pod jeho vytokem nebo se sediment hromadi mimo planova-
ny prostor, je nutnd uprava celé soustavy, nikoli pouze oprava jednotlivého objektu.

Zaveér
Vodni eroze je proces, v némz se spojuji srazka, stav ptdy, reliéf a hospodareni. Splach z pole vznika tehdy,
kdyZ je erodovany materidl propojen soustfedénou cestou s komunikaci, obci nebo vodnim ttvarem. U¢inna

ochrana proto nemtizZe stat na jediném opatieni. Zacind ptidnim krytem a infiltraci, pokracuje pferusenim délky
svahu a stabilizaci odtokovych linii a kon¢i bezpecnou retenci a prevodem zbytkového pritoku.

Za rozhodujici se povazuje ochrana zdroje a dlouhodobéd péce o plidni strukturu. Technické objekty jsou ne-
zbytnou pojistkou, ale bez tidrzby a omezeni eroze se rychle zaplni sedimentem. Kazda vyznamnd udélost ma
byt vyuZita jako méfeny test systému: urcit zdroj, cestu a receptor, uzavrit pfi¢inu a promitnout poznatek do
hospodareni v celém mikropovodi.

Forma Projev Vyznam pro navrh
Plosna Relativné rovnomérny smyv jemnych ¢astic gﬂﬁﬂ?/ napadna, diouhodobeé snizuje mocnost a Grodnost
Ryhova Drobné ryhy odstranitelné béznym obdélanim  Ukazuje soustfedovani odtoku a nevhodny smér operaci

VyZzaduje bezpec€né zatravnéné prevedeni nebo technic-

Vymolova Hlubsi stabilni odtokova draha S
kou stabilizaci
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Forma Projev Vyznam pro navrh

Hluboka erozni forma s postupem cela

Strzova Resit pFicinu v povodi i stabilitu podéIného profilu

a breh(
Bfehova a dnova Ustup bfehu &i zahlubovani toku Eﬁrsoozl;d;;%?\/uo?ém’ splaveniny, vegetaci a prostor pro
Opatieni Funkce Podminka uéinnosti
Mez, pés, remiz PferuSeni svahu, zvySeni drsnosti a infiltrace \k/:S:giypodle terénu, bezpecny prepad pii prekroceni
Prileh M&lké zachycen a zpomaleni odtoku ﬁl’tabilnl' vegetace, maly podélny sklon, bezpeéné zaulsté-
Zatravnéna udolnice Pfevedeni soustfedéného odtoku bez eroze  Dostatecna Sitka, souvisly drn, bez pfekazek
P¥ikop Zéchyt nebo prevedeni vody Ejimenzovéni, opevnéni podle rychlosti, idrzba sedimen-
ﬁggizmentaéni pas Ci Zéachyt splavenin Pristup k vyklizeni a prostor pro bezpecny prepad
Sucha nadrz / poldr Transformace pfivalového odtoku Hydrologicky navrh, bezpec€nost hraze, regulovany odtok

PouZité a doporucené zdroje

Pravni predpisy

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach, zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny, a zakon ¢. 283/2021 Sb.,
stavebni zakon, v aktudlnim znéni.

Zéakon €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského ptidniho fondu, v aktudlnim znéni.

Vyhlaska ¢. 82/2026 Sb., o zavazném postupu pfi monitoringu eroze zemédélské pidy, v aktualnim znéni.

Odborna literatura a metodiky

Aktudlni pravidla podminénosti zemédélskych podpor, zejména standard ochrany ptidy pred erozi, Ministerstvo
zemédélstvi a SZIF.

Dodany balik Pfirucky pro vodohospodare — navaznosti na hydromeliorace, odvodnéni pud, hospodareni se
srazkovymi vodami, vodni toky, malé nadrZe a krizové fizeni.

Janecek, M. a kol.: Ochrana zemédélské pidy pred erozi; metodické publikace k USLE/RUSLE a soustavam
protieroznich opatfeni.

Metodiky VUMOP k ochrané proti vodni erozi, ndvrhu protieroznich travnich past, kritickym odtokovym
liniim a ochrané ptidy.

Prislusné platné ceské technické normy pro hrazeni bystfin a strzi, malé vodni nadrZe, hydromeliorace, navrho-
vani vodnich dél a pozemkové tipravy.

VUMOP, v. v. i.: Piida v mapach, Monitoring eroze zemédélské pidy, protierozni kalkula¢ni a mapové nastro-
je.
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llI-12 Pozemkové upravy a plan spolecnych zarizeni

Uvod

Pozemkové tGpravy jsou jeden z nejucinnéjSich nastroju, jimiZ lze soucasné fesit vlastnické usporadani zemé-
délské krajiny, pristup k pozemkiim, ochranu ptdy, vodni rezim, povodiiové a erozni ohroZeni a ekologickou
stabilitu. Jejich vodohospodarsky vyznam spociva v tom, Ze umoznuji pracovat v méritku celého katastralniho
uzemi a mikropovodi a pro navrZend opatfeni vytvorit také prostorové a majetkopravni podminky.

Rozhodujicim dokumentem je plan spolecnych zafizeni. Neni dodatkem k novému rozdéleni pozemkad, ale kra-
jinotvornou kostrou navrhu. Cesty, protierozni prvky, vodohospodarska opatfeni a ekologicka infrastruktura
musi byt navrZeny jako jeden hydraulicky, prostorové a provozné propojeny systém.

1. Ucel a zakladni principy pozemkovych tGprav

1.1 Co pozemkové tpravy resi

Pozemkovymi Gpravami se pozemky prostorové a funkcéné usporadavaji, podle potieby sceluji nebo déli, zabez-
pecuje se jejich pristupnost a vytvareji se podminky pro raciondlni hospodareni. Soucasné se fesi ochrana a zu-
rodnéni ptdniho fondu, vodni hospodatstvi, ochrana pfed povodnémi a suchem, zadrzeni vody v krajiné
a ekologicka stabilita. Vysledek se promita do evidence nemovitosti a vytvaii podklad pro nasledné investice.

1.2 Komplexni a jednoduché pozemkové tpravy

Komplexni pozemkové tipravy fesi uzemi soustavné a zpravidla zahrnuji nové usporadani pozemki i plan spo-
le¢nych zafizeni. Jednoduché pozemkové tipravy se pouZivaji pro vymezeny problém nebo ¢ast izemi, napfi-
klad pro zpfistupnéni, protierozni ¢i protipovodiiové feSeni nebo jiné naléhavé hospodarsko-technické potreby.
Volba formy nesmi sniZit technickou kvalitu vodohospodarského feSeni: odtok a sediment vZdy prekracuji ad-
ministrativni hranice feSené plochy.

2. Pravni a institucionalni ramec

2.1 Zakladni predpisy

Zakladnim predpisem je zakon €. 139/2002 Sb., o pozemkovych tpravach a pozemkovych tradech, ve znéni
pozdéjsich predpisi. Postup a naleZitosti navrhu rozvadi vyhlaska ¢. 13/2014 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisa.
Instituciondlni postaveni Statniho pozemkového tifadu upravuje zékon ¢. 503/2012 Sb. Podle povahy z&méru se
dale uplatni zejména vodni zakon, zdkon o ochrané zemédélského pidniho fondu, zdkon o ochrané piirody
a krajiny, stavebni zakon, katastralni pfedpisy a souvisejici technické normy a metodiky.

2.2 Hlavni tcastnici

Statni pozemkovy urad a jeho pobocka - vede Fizeni, zadava a kontroluje odborné prace a zajiStuje ndvaznost
navrhu a realizaci;

vlastnici pozemki - jsou tcastniky fizeni a rozhoduji o novém usporadani svych pozemkt v mezich zdkona;

obec - uplatiuje mistni potfeby, schvaluje plan spolecnych zafizeni zastupitelstvem a zpravidla prebird cast
spolec¢nych zafizeni;

sbor zastupct vlastnikt - zprostfedkovava komunikaci a pfipominky vlastniku;

zpracovatel pozemkovych tprav - koordinuje geodézii, majetkové feSeni, dopravu, protierozni, vodohospodar-
ské a ekologické navrhy;

vodopravni ufad, organy ochrany piirody a ZPF, spravci vodnich tokt, spravci siti a komunikaci - stanovuji
podminky ve své ptisobnosti;

katastralni dfad - navazuje obnovou a vedenim katastralniho operatu.
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3. Postup zpracovani

3.1 Zahajeni a pFipravné prace

Pred navrhem se vymezi obvod pozemkovych tprav, shromazdi se katastralni a vlastnické podklady a provede
prizkum skutecného stavu. Pro vodohospodate je podstatné, aby prizkum zachytil nejen evidované vodni
prvky, ale i skutecné odtokové drédhy, pramenisté, zamokieni, drenaze, erozni ryhy, historické rozlivy, zanesené
propustky, melioracni kandly a vazbu na zastavéné dzemi.

3.2 Rozbor soucasného stavu

Rozbor nesmi byt pouhym popisem map. Hodnoti se reliéf, ptidy, eroze, vodni reZim, stav tokd a nadrzi, cestni
sit, krajinna struktura, ekologicka stabilita, zemédélské hospodareni, povodiiové a suché epizody a konflikty
vlastnictvi. Zjisténé problémy se prevadéji na mapu pricin, drah prenosu a ohroZenych receptorti.

3.3 Plan spolecnych zafizeni

Plan spolec¢nych zafizeni se zpracovava pred navrhem nového usporadani pozemki. Urcuje koridory a plochy,
které musi byt pro spolecna zatizeni vyclenény. Teprve poté 1ze bezpecné navrhovat nové parcely tak, aby bu-
douci opatfeni nebyla blokovana nevhodnym tvarem nebo vlastnickou strukturou.

3.4 Navrh nového usporadani a rozhodnuti

Nové pozemky se navrhuji s ohledem na vymeéru, cenu, vzdalenost, pfistupnost a dalsi zakonné podminky. Vo-
dohospodérsky navrh se nesmi po schvéleni planu spolec¢nych zafizeni rozpadnout zménami parcelace: musi
zlstat zachovéna trasa odtoku, retencni prostor, pfistup pro udrZbu a ndvaznost na recipient. Po schvaleni
navrhu nasleduje jeho pravni a katastralni promitnuti.

4. Plan spolec¢nych zafrizeni jako kostra krajiny

Zdakon Tadi spoleCné zafizeni do ¢tyt hlavnich skupin. V dobrém ndvrhu se vSak jejich funkce prekryvaji: polni
cesta muze rozdélit prilis dlouhy svah, doprovodna zeleni mize fungovat jako vétrolam a biokoridor a pfikop
miZe soucasné prevadét vodu a zachytavat sediment. Polyfunkcnost je Zadouci, nesmi vSak zakryt hlavni bez-
pecnostni funkci zarizeni.

Skupina spole¢-

nych zafizeni Typické prvky Vodohospodarska vazba

Zpfistupnéni pozem-
kd

smeér a soustfedéni odtoku, kfizeni drah vody,

polni a lesni cesty, mostky, propustky, brody piistup k Gdrzbé

meze, prllehy, zasakovaci pasy, zachytné prikopy, sta- omezeni vzniku a koncentrace odtoku, zachyce-

Protierozni ochrana bilizované drahy odtoku, terasy, zatravnéni, vétrolamy ni sedimentu, ochrana pldy

Vodohospodarska nadrze, rybniky, poldry, tin&, mokiady, Gpravy a revitali- retence, bezpe&ny ptevod vody, ochrana pied
opatfeni zace tokd, hraze, odvodnéni a retenéni prvky povodni a suchem, obnova vodniho rezimu

stinéni a ochrana vod, infiltrace, stabilizace

Ekologické stabilita biocentra, biokoridory, interakeni prvky, trvala vegetace breh a péidy, konektivita krajiny

5. Hydrologické a erozni podklady

v v,

5.1 Méfitko mikropovodi

Navrh vychazi z povodi, nikoli z jednotlivé parcely. Digitdlni model reliéfu se doplni terénnim prizkumem
a historickou zkuSenosti obce a hospodaiti. Mapuji se drahy soustfedéného odtoku, kritické profily vstupu do
obce, mista vybfeZeni a zanaSeni, prameni$té, podpovrchové pritoky a plochy, kde mtze byt voda bezpecné

rozlita nebo zadrzena.

5.2 Navrhové srazky a odtok

Pro technické opatfeni se stanovi ndvrhové hydrologické zatiZeni podle typu a vyznamu objektu. U pfivalovych
povodni je dulezita kratkodoba intenzita srazky, pocatecni vlhkost pudy, pudni infiltrace, sklon, vegetacni
pokryv a koncentrace odtoku. Vypocet mé byt doplnén scénafem prekroceni navrhu: kam voda potece, pokud
prtleh, propustek nebo retencni prostor dosahne kapacity.
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5.3 Erozni hodnoceni

Erozni posouzeni navazuje na kapitolu III-11. PouZiva mapy erozniho ohroZeni, Protierozni kalkulacku, dlou-
hodobé modely ztraty ptdy i analyzu drah soustiedéného odtoku. Zasadni je ovéfit, zda navrzena kombinace
plodin a opatfeni sniZuje erozni smyv pod pfijatelnou troveii a soucasné nezvysuje soustfedény odtok do niZe
poloZeného tzemi.

6. Protierozni opatfeni v pozemkovych tpravach

6.1 Hierarchie navrhu

nejprve omezit vznik odtoku a odnos ptidy vhodnym vyuzitim, pokryvem a ptidni strukturou;
zkrétit i¢innou délku svahu zménou usporadani pozemkd, pasy, mezemi nebo prilehy;
stabilizovat pfirozené drahy soustiedéného odtoku a nevytvaret umélé zkratky po spadnici;
zachytit sediment pred komunikaci, obci, kanalizaci nebo vodnim tokem;

retencnim prostorem tlumit pouze zbytkovy odtok, ktery nelze bezpecné zvladnout ve zdroji;

zajistit vlastnictvi, ptistup a tudrzbu kazdého trvalého prvku.

6.2 Trvalé protierozni prvky

Meze, prilehy, zasakovaci pasy, zachytné piikopy, stabilizované tdolnice, terasy, travni pasy a vétrolamy se
navrhuji podle reliéfu a mechanismu ohroZeni. Prvek vedeny pouze podle hranice parcely mize byt hydraulicky
nedcinny. Vyskové feSeni musi vZdy urcit misto pritoku, kapacitu, bezpecny prepad nebo vytok, ochranu proti
erozi pod objektem a trasu pro pripad prekroceni navrhové situace.

7. Vodohospodarska opatreni

7.1 Retence a bezpecny prevod vody

Retencni nadrze, suché nadrze, poldry, tiné, moktady a rozlivové plochy se navrhuji jako soucést odtokového
systému. Objem bez bezpecného pritoku a odtoku neni funkénim opatfenim. Je nutné posoudit sedimentaci,
prasak, stabilitu hraze, nouzovy preliv, dopad na podzemni vodu, pfistup pro tGdrzbu a chovéni pfi dlouhém
suchu i pfi prekroceni navrhu.

7.2 Vodni toky, nivy a pramenisté

Pozemkové tipravy mohou vytvorit prostor pro revitalizaci toku, obnovu nivnich ramen, mokfadii a pramenist’
nebo pro bezpecné rozsiteni pritocného profilu. Vlastnické feSeni je Casto stejné diileZité jako vlastni hydrau-
licky navrh. Koridor toku ma umoznit pfirozeny vyvoj tam, kde nehrozi neprijatelné Skody, a soucasné zacho-
vat pristup ke stavbadm a udrZbé.

7.3 Melioracni zafizeni

Existujici drenaze, odvodiiovaci kandly a zavlahova zafizeni se pred navrhem vyhledaji a posoudi. Nelze je au-
tomaticky rusit ani obnovovat v ptivodnim rozsahu. Rozhoduje soucasna funkce, vlastnictvi, vztah k zamokfeni
a suchu, jakost odtékajici vody a vazba na nové navrZené retencni a ekologické prvky.

8. Polni cesty jako vodohospodarsky prvek

Polni cesta méni reliéf a mtze pisobit jako hraz, prileh nebo odtokovy koridor. Navrh proto posuzuje podélny
a pricny sklon, prikopy, svodnice, propustky, brody, ndspy a mista kfiZeni s pfirozenymi drahami vody. Cesta
nesmi soustfedit povrchovy odtok do obce nebo na erozné citlivy svah. Propustek musi mit nejen dostatecny
profil, ale i stabilni vtékani, vytok a trasu vody pri ucpani nebo prekroceni kapacity.

9. Ekologicka stabilita a modrozelena infrastruktura

Opatfeni tzemniho systému ekologické stability, liniovd zelei, mokfady a vodni prvky maji byt propojeny
s hydrologickou funkci krajiny. Vysadba podél priilehu miZe stinit a stabilizovat pidu, ale nesmi branit kontro-
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le a Gdrzbé. Vegetace na hrazi, u bezpec¢nostniho prelivu nebo v pritocném profilu se ¥idi bezpecnostni funkci
stavby. Ekologicka a vodohospodéaiska funkce se proto navrhuji spolecné, nikoli dodatecné.

10. Majetkopravni zajisténi spolecnych zafizeni

Trvalé opatfeni je dlouhodobé funkéni jen tehdy, ma-li jasné vymezeny pozemek, vlastnika, spravce a pristup.
Pozemkové tipravy umoZziuji pro spole¢nd zafizeni vyclenit potfebné plochy a koridory a promitnout je do
nového usporadani. Pfi navrhu je nutné pocitat nejen s pidorysem stavby, ale také s ochrannym prostorem, ma-
nipulacnim pruhem, mistem pro sediment, pfijezdem techniky a pfipadnym rozlivem pfi extrému.

11. Realizace a etapizace

11.1 Priorita opatieni

Schvaleny plan spolecnych zafizeni se obvykle realizuje po etapach. Prioritu maji opatfeni chranici Zivoty, za-
stavéné tizemi, zdroje vody a piidu pfed opakovanymi Skodami a prvky, bez nichZ nelze bezpecné realizovat
dalsi Cast systému. Samostatna realizace jednoho prilehu nebo nadrze musi byt posouzena i pro prechodny
stav, kdy navazujici prvky jeSté neexistuji.

11.2 Projektova priprava

Pléan spolecnych zafizeni je koncepcni a technicky zdklad; pro realizaci konkrétni stavby se podle jeji povahy
zpracuje navazujici projektova dokumentace, geotechnicky a hydrogeologicky prizkum, majetkové podklady
a potfebna povoleni. Pfed stavbou se znovu ovéri vysSkopis a vazby na sité, protoZe cas mezi navrhem pozem-
kovych uprav a realizaci mtize byt dlouhy.

12. Provoz, udrzba a adaptivni sprava

stanovit vlastnika a spravce zarizeni jeSté pred jeho prevzetim do provozu;

vést pasport, dokumentaci skutecného provedeni a plan pravidelnych prohlidek;

po vyznamné srazce kontrolovat nanos, erozi, prisaky, poskozeni vegetace, propustky a nouzové prelivy;
odstrafiovat sediment podle pfedem urceného mista a posoudit jeho moZné znecisténi;

udrZovat pristupové trasy a manipulacni prostory;

vyhodnocovat skutecny ucCinek soustavy a upravovat provoz nebo dopliiovat opatfeni, pokud se odtokové
poméry zménily.

13. Nejcastéjsi chyby

navrh podle katastralnich hranic bez respektovani skutec¢nych drah vody;

polni cesta, kterd nechténé zachyti a soustiedi odtok do jediného propustku;

prileh nebo prikop bez vyfeseného vytoku, prepadu a ochrany podélného profilu;

reten¢ni objekt bez sedimentac¢niho prostoru a bez pristupu pro odtéZeni nanosu;

preruSeni historické drendZe nebo prameniStniho odtoku bez ndhradniho FeSeni;

navrh ekologického prvku, ktery znemozni bezpecny provoz vodniho dila;

vycClenéni prilis tizkého pozemku pro spolecné zatizeni, takze chybi prostor pro svahy, tidrzbu nebo rozliv;
realizace izolovaného objektu bez ndvaznosti na opatfeni vySe a niZe v povodi;

predpoklad, Ze schvéalenim pozemkové tipravy je problém vyfeSen, i kdyZ spolecna zafizeni nebyla realizovana
nebo udrZovana.

Pfirucka pro vodohospodéfe 2026 — Svazek 111 — Miloslav Sir — CC0 1.0
114



PRIRUCKA PRO VODOHOSPODARE 2026 | SVAZEK III

14. Kontrolni seznam vodohospodare

Kontrolni otazka Ano | ne Doklad

;Jlgdr;/a;vrh zaloZen na mikropovodi a skute¢nych drahach o /o DTM, terénn préizkum, historické udalosti
i]ys')ou znameé drenaze, pramenisté, propustky a kritické profi- O /o pasport, sondy, mapy, fotodokumentace
Je erozni ochrana posouzena jako soustava zdroj - trasa - O /o erozni vypotet, kritické linie, varianty
receptor?

Ma kazdy technicky prvek bezpecny pfepad nebo scénar a /o hydraulicky vypoget, situace, podélny profil

prekroceni?

Je vyfeSeno vlastnictvi, pfistup a budouci udrzba? o /o navrh parcelace, majetkové vztahy, provozni

plan
\Ijéi\;a;rucj;istc;it\)l/égrotierozni, vodni a ekologické prvky vysko- O /0 koordinaini situace PSZ
ﬂ;go?iné realizovat systém po etapach bez vzniku nového O /o etapizagni plén a doasné opatfen
Je stanoveno, jak se bude po realizaci méfit ucinek? o /o monitoring, prohlidky, indikatory
Zavér

Pozemkové tipravy jsou pro vodni hospodérstvi vyjimecné tim, Ze spojuji technicky navrh s usporadanim vlast-
nictvi. Umoziuji vyc€lenit prostor pro vodu dfive, nez jej definitivné obsadi nova parcelace, a propojit ochranu
pudy, retenci, bezpe¢ny odtok, krajinnou zeleti a dopravni obsluhu do jedné soustavy. Jejich kvalitu proto nelze

néjsi a opatfeni dlouhodobé udrZovatelna.

Pro vodohospodare je klicové vstoupit do procesu uz pri rozboru soucasného stavu a tvorbé planu spolecnych
zafizeni. Dodate¢na naprava nevhodné vymezenych parcel, cest nebo koridorti je draha a Casto jiZ majetkové
nemozna.

Pouzité a doporucené zdroje

Pravni predpisy
Zéakon €. 139/2002 Sb., o pozemkovych upravach a pozemkovych ufadech, ve znéni pozdéjsSich predpist.

Vyhlaska €. 13/2014 Sb., o postupu pri provadéni pozemkovych tiprav a naleZitostech navrhu pozemkovych
uprav, ve znéni pozdéjSich predpisi.

Zéakon €. 503/2012 Sb., o Statnim pozemkovém tifadu a o zméné nékterych souvisejicich zakont, v aktualnim
znéni.

Zakon ¢. 254/2001 Sb., vodni zakon; zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané ZPF; zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané
prirody a krajiny; zékon €. 283/2021 Sb., stavebni zédkon - vZdy v aktudlnim znéni.

Vyhlaska ¢. 82/2026 Sb., o zdvazném postupu pii monitoringu eroze zemédélské ptidy, v aktualnim znéni.

Odborna literatura a metodiky
Statni pozemkovy tfad: Metodicky navod pro provadéni pozemkovych dprav, aktualizace 9. 7. 2026.
Statni pozemkovy tfad: Technicky standard dokumentace planu spolec¢nych zafizeni, v aktuadlnim znéni.

Statni pozemkovy tifad: Geoportal SPU - vysledky pozemkovych tiprav, spolecna zaiizeni, BPEJ a vodohospo-
darské stavby.

VUMORP, v. v. i.: Protierozni kalkulacka, Piida v mapach a Monitoring eroze zemédélské pidy.

Metodiky VUMOP a odborn4 literatura k ochrané zemédélské piidy pred vodni a vétrnou erozi, navrhu travnich
pést, prulehd, drah soustfedéného odtoku a reten¢nich opatieni.
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I1I-D Zvlastni zptsoby vyuZivani vod

Environmentalni ramec casti. Rekreacni, lazeniské a rybarské vyuziti vody musi respektovat tinosnost vodni-
ho prostiedi. Vedle hygienickych a provoznich poZadavki se sleduji odbéry, vypousténi, chemikalie, eutrofiza-
ce, zasahy do brehti a dna, ruseni organismt, odpady a dlouhodoby stav vodniho ekosystému.

111-13 Balneotechnika

Domovska kapitola pro prirodni 1éCivé zdroje, jejich jimani, ochranu, dopravu a balneotechnicka zarizeni.

1. Vymezeni oboru a tcel kapitoly

Balneotechnika je mezioborova disciplina, kterd propojuje hydrogeologii, vodni hospodérstvi, zdravotnickou
techniku, chemii vody, mikrobiologii, stavebnictvi a provozni hygienu. Zabyva se vyhledanim, jimanim, ochra-
nou, dopravou, akumulaci, tipravou a vyuZzitim pfirodnich lé¢ivych zdrojti a zdrojt pfirodnich mineralnich vod,
ale také technickym zajiSténim koupeli, bazénd, inhalaci, pitnych kdr a dalSich vodolécebnych provozi.

Pro vodohospodafte je podstatné, Ze 1é¢ivy zdroj neni pouze zdsobarnou vody. Je pfirodnim systémem s omeze-
nou vydatnosti, specifickou chemickou, plynnou, tepelnou nebo radonovou slozkou a ¢asto dlouhou dobou
obéhu. Technické feSeni proto musi chranit nejen mnozstvi vody, ale i jeji pivodni vlastnosti. Nepfiméreny
odbér, nevhodny material potrubi, zavzdusSnéni, ohfev ¢i ochlazeni, dlouha stagnace nebo kontaminace mohou
terapeutickou hodnotu zdroje zménit dfive, neZ voda dorazi k pacientovi.

2. Zakladni pojmy

Pojem Prakticky vyznam

Piirodni I6&ivy zdroi Pfirozené se vyskytujici mineralni voda, plyn nebo peloid, ktery byl osvédcen pro Ié¢ebné
vy ! vyuziti podle lazenského zakona.
Podzemni voda pdvodni Cistoty, stalého sloZeni a vlastnosti, osvédéena pro vyrobu balené

Zdroj pfirodni mineralni vody pfirodni mineralni vody.

Jimaci objekt Vrt, studna, pramenni jimka nebo jiné dilo, které umoznuje kontrolované zachyceni zdroje.

Dlouhodobé pfipustny odbér, pfi némz nedochazi k neprijatelné zméné rezimu, jakosti ani

Vyuzitelna vydatnost vztahu k okolnim zdrojim.

Ochranné pasmo Uzemi s omezenymi nebo zakazanymi &innostmi, které by mohly ohrozit zdroj.
Balneoprovoz Provozni celek, v némz se lécivy prostiedek pfipravuje a aplikuje pacientlim.
Balneotechnik Odborné zpdsobila osoba vykonavajici odborny dohled nad vyuzivanim a ochranou zdrojt.

Parametr citlivy na zménu zdroje, napf. hladina, vydatnost, teplota, vodivost, obsah CO.

Indikatorova velicina 2
nebo vybrané ionty.

3. Druhy pfirodnich léCivych zdrojt

3.1 Mineralni vody

Mineralni vody se pro balneotechnické ticely popisuji souborem vlastnosti, nikoli jedinou koncentraci rozpusté-
nych latek. Rozhodujici mize byt celkova mineralizace, prevladajici iontové sloZeni, obsah rozpusténych
plynt, teplota, osmolalita, radioaktivita nebo pritomnost specifickych biologicky ucinnych slozek. Pro technic-
ky navrh je stejné dilezita agresivita a inkrustacni schopnost vody, protoZe ovliviiuje volbu materiald a Cetnost
udrzby.

echladné, vlazné a termdlni vody podle teploty u vyvéru;

euhlicité vody s vyznamnym obsahem oxidu uhlicitého;
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esirné a sirovodikové vody, u nichZ je nutné omezit oxidaci a vétrat pracoviste;

¢jodové, bromové, Zeleznaté a jiné specificky mineralizované vody;

eradonové vody, které vyZaduji zvlastni reZim radiacni ochrany;

¢silné mineralizované solanky, Casto korozné naroc¢né a zatéZujici nasledné nakladani s odpadni vodou.

3.2 Plyny a peloidy

Prirodnim lécivym zdrojem muzZe byt také plyn, zejména oxid uhlicity, nebo peloid: raSelina, slatina ¢i bahno
vhodné pro zabaly a koupele. U plynt se fesi Cistota, tlak, méfeni pratoku, bezpecné odvétrani a ochrana pred
unikem do podzemnich prostor. U peloidd je nutné Fidit tézbu, skladovéni, ohfev, regeneraci nebo likvidaci
a mikrobiologickou bezpecnost.

4. Hydrogeologicky prizkum a hodnoceni zdroje

Navrhu jimani predchazi hydrogeologicky prizkum. Jeho cilem je vymezit kolektor, infiltracni oblast, obéh
vody, vazby mezi zdroji, pFirozeny reZim a rizika kontaminace. Jednorazovy rozbor nestaci: pfirodni stabilita se
prokazuje ¢asovou fadou a odbérové kapacita ¢erpacimi a reZimnimi zkouskami.

» Shromazdit archivni vrtna, geologick4, hydrogeologicka a provozni data.

» Provést terénni mapovani, geofyzikalni méreni a podle potfeby prizkumné vrty.

» Zaznamenat klidové a dynamické hladiny, vydatnost, teplotu, vodivost, pH, redoxni potencial a plyny.

* Odebrat reprezentativni vzorky bez ztraty tékavych sloZek a bez sekundarni kontaminace.

*  Vyhodnotit chemické, mikrobiologické, izotopové a pripadné radiologické ukazatele.

» Stanovit vyuZitelnou vydatnost, ochranné podminky a program dlouhodobého monitoringu.

5. Jimani prirodnich mineralnich vod

5.1 Konstrukce jimaciho objektu

Jimaci objekt ma oddélit vyuZivany zvodnény horizont od mélkych a potencialné znecisténych vod, zabranit
miseni vrstev a umoznit méfeni i sanitaci. Vrt musi mit spolehlivé paZeni, tésnéni mezikruzi, vhodné navrzenou
filtracni ¢ast a upravené zhlavi chranéné pred povrchovou vodou, manipulaci a zaplavou. Konstrukce nesmi vy-
tvaret hydraulické zkraty.

5.2 Cerpani a samovolny vyvér
U artéskych zdroji se odbér reguluje tak, aby nebyl zbytecné maren tlak ani voda. U Cerpanych vrtti se voli Cer-

padlo s plynulou regulaci, nizkym smykovym namahanim a materidlovou kompatibilitou. Nadmérné sniZeni
tlaku mtiZe vyvolat odplynéni, vysraZeni minerald, pritok vody jiné jakosti nebo poskozeni kolektoru.

Sledovany jev MoZna pficina Provozni reakce

rIT)(/)kIes dynamické hladi- Nadmérny odbér, kolmatace, interference g;nt?zn odbér; porovnat s referenénimi vrty; ovérit Cerpadlo

Potvrdit rozborem; provérit tésnost pazeni a odbérovy

Zména vodivosti i iontd  Miseni s jinou vodou, zmé&na proudéni rezim

RUst zakalu nebo pisku  Porucha filtru, vysoka vstupni rychlost jsag'nzgn\lfykon? provest diagnostiku vrtu; neprovozovat do vy-
Ubytek CO/H,S Odplynéni, netésnost, turbulence Zkontrolovat tlakovy rezim, armatury a dobu zdrZeni.

Odstavit dotcenou vétev; vySetfit pficinu; sanovat podle

Mikrobiologicky nalez Kontaminace zhlavi, stagnace, biofilm P
schvaleného postupu.

6. Ochrana zdroje

Ochrana se uskute¢iiuje kombinaci technickych, izemnich a provoznich opatfeni. Ochranné pasmo neni ndhra-
dou za kvalitni konstrukci vrtu a dobry provoz; stejné tak zabezpecené zhlavi nenahrazuje ochranu infiltracni
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oblasti. Vodohospodér sleduje zejména zemni prace, vrty, téZbu, skladovani zavadnych latek, nakladani s od-
padnimi vodami, dopravu, zmény vyuZiti izemi a zdsahy do reZimu podzemnich vod.

eudrZovat uzamcené, cisté a odvodnéné zhlavi;

¢zabranit zpétnému toku a propojeni s rozvodem jiné vody;

eevidovat vSechny zasahy do vrtu a armatur;

esledovat ¢innosti v ochranném pasmu a hlasit mimoradné udalosti;

evyhodnocovat trendy, nikoli pouze prekroceni jednotlivé mezni hodnoty;

eudrzovat havarijni plan s kontakty, ndhradnim zasobovanim a pravidly odstaveni.

7. Doprava, akumulace a Gprava

7.1 Potrubni rozvody

Trasa md byt kratka, kontrolovatelna a pokud mozno bez slepych ramen. Potrubi se dimenzuje na pfiméfenou
rychlost a dobu zdrZeni; vysoké rychlosti zvySuji ztraty a odplynéni, nizké rychlosti podporuji sedimentaci a bi-
ofilm. Rozvod 1écivé vody musi byt jednoznacné oznacCen a bezpecné oddélen od pitné, uzitkové, bazénové
a odpadni vody.

7.2 Materialy

Materidl se vybira na zdkladé chemismu, teploty, obsahu plynt a provozniho rezimu. Nelze automaticky prebi-
rat feSeni z pitné vody. Chloridové solanky mohou napadat nékteré korozivzdorné oceli, oxid uhlicity podporu-
je korozi béZné oceli a sirovodik reaguje s kovy. Materidl nesmi do vody uvoliiovat nezadouci latky ani
vyznamné ménit jeji sloZeni.

7.3 Akumulace

Akumulacni nadrZ vyrovnava nerovnomérnost odbéru, soucasné vSak prodluZuje dobu zdrZeni. NadrZ ma byt
uzavrend, vypustitelnd, Cistitelnd, chranéna proti kontaminaci a vybavenad méfenim hladiny, teploty a podle
povahy vody také tlaku ¢i plynové faze. Pro vody s tékavymi slozkami se upfednostiiuje tlakovy nebo jinak mi-
nimalizovany kontakt se vzduchem.

7.4 Pripustnost Gpravy

Uprava piirodniho 1é¢ivého zdroje neni béZnou vyrobou technologické vody. Kazdy zasah musi odpovidat po-
volenému zptisobu vyuZiti a nesmi svévolné odstranit vlastnost, pro kterou byl zdroj osvédcen. Pouzit 1ze podle
konkrétniho pfipadu mechanické oddéleni Castic, Fizené odplynéni nebo syceni vlastnim plynem, miseni povo-
lenych zdrojt, ohfev ¢i chlazeni a dalsi postupy stanovené odbornym posudkem a povolenim.

8. Balneoprovozy a vodolécebna zarizeni

8.1 Vanové koupele

Vanova koupel byvé jednorazova: po pouziti se voda vypousti a vana cisti a dezinfikuje. SméSovani, ohfev
a plnéni maji minimalizovat ztratu plyni a sraZeni mineralt. U uhlicitych koupeli se omezuje turbulence; u sir-
nych vod se vétra proti hromadéni sirovodiku. Armatury a hadice musi byt vypustitelné a sanitovatelné.

8.2 Lécebné a rehabilitacni bazény

Bazénovy systém je hydraulicky celek: bazén, pteliv, akumulacni nadrz, cerpadla, predfiltrace, koagulace, fil-
trace, tprava pH, dezinfekce, ohifev a méfeni. U recirkulace se piivodni 1é¢iva voda méni a technologie musi
souCasné zvladnout vysoké mikrobidlni a organické zatiZzeni od koupajicich. Navrh proto vychdazi z tcelu
bazénu, navstévnosti, objemu, doby obratu, poZadované vymeény cerstvé vody a hygienickych limitt.

Provozni uzel Hlavni ukol Kriticky bod

Rovnomérny odbér z hladiny, vyrovnani

. Cistitelnost, omezeni stagnace a pénéni.
objemu

Preliv a akumulace
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Provozni uzel Hlavni ukol Kriticky bod

) Odstranéni zakalu, koloidd a Gasti organic- Spravna davka, pritok, prani filtru a likvidace pracich
Koagulace a filtrace , .

kych latek vod.

Dezinfekce Omezeni pfenosu infekce Uginna koncentrace, doba kontaktu, vedlejsi produkty.
Uprava pH Podminky pro dezinfekci a komfort Spolehlivé méfeni a bezpe€né davkovani chemikalii.
Hydraulika bazénu Rovnomérna distribuce upravené vody Bez zkratovych proud( a mrtvych zén.
Méreni a regulace Doklad provozniho stavu Kalibrace ¢idel, alarmy, archivace a ru¢ni kontrola.

8.3 Pitné kury a vydejni mista

Vydejni misto musi chranit vodu pfed sekundarni kontaminaci a dlouhou stagnaci. U teplych, malo stabilnich
nebo Zeleznatych vod je dtleZitd kratka cesta od zdroje. Kohouty a vytoky se pravidelné Cisti, proplachuji
a kontroluji. Informace pro uzZivatele ma uvadét zdroj, pripadnou Gpravu a rezim uzivani stanoveny zdravotnic-
kym pracoviStém; technicky persondl neurcuje 1écebnou indikaci.

8.4 Inhalace, sprchy a specidlni aplikace

AerosolizaCni zafizeni vytvaii jemné kapénky a soucasné muze Sifit mikroorganismy. Vyzaduje proto prisné
Cisténi, suseni a kontrolu stagnujicich objemt. Sprchy a podvodni masaze kladou diraz na ochranu proti zpét-
nému toku. Plynové koupele a insuflace vyZaduji monitorovani ovzdusi, nucené vétrani a bezpeCnostni postup
pri tniku plynu.

9. Hygiena a mikrobiologicka bezpecnost

Mikrobiologické riziko vznika na rozhrani pfirodniho zdroje, technického systému a Clovéka. Rizikové jsou
predevsim teplé tseky, nizké pritoky, slepa ramena, drsné povrchy, nevypustitelné hadice, aerosoly a nedosta-
tecné Cisténé nadrze. Dezinfekce koncového zarizeni nemiZe napravit nevhodné navrzeny rozvod.

*oddélit reZim zdroje, primarniho rozvodu a recirkulacniho okruhu;

estanovit sanitarni plan: objekt, metoda, koncentrace, teplota, doba ptisobeni, oplach a odpovédnost;

evzorkovat na zdroji, po akumulaci, na kritickych koncovych bodech a v bazénu;

esledovat provozni indikatory mezi laboratornimi odbéry;

epri pozitivhim nalezu neposuzovat pouze vysledek, ale také trasu kontaminace;

*po odstavce provést fizené zprovoznéni, proplach, sanitaci a ovéfovaci rozbor.

10. MéFeni, monitoring a evidence

Monitoring méa prokazovat, Ze odbér je Setrny, zdroj je stabilni a voda se v systému nepfipustné neméni. Rozsah
se stanovi individualné podle povoleni, odborného posudku a rizik. Automaticka data musi byt doplnéna kont-
rolnim méfenim a spravou metadat: jednotky, kalibrace, misto ¢idla, cas, zasah obsluhy a stav zafizeni.

Uroven Typické veliciny Vyhodnoceni

Zdroj Hladina/tlak, pritok, teplota, vodivost, pH, plyny Trend, sezénnost, odezva na odbér, limity povoleni.
Primarni rozvod Prtok, tlak, teplota, doba zdrzeni Ztraty, odplynéni, stagnace, netésnost.

Chemismus Hlavni ionty, mineralizace, specifické slozky Stélost charakteru zdroje a mozné miseni.
Mikrobiologie Indikatorové a rizikové organismy podle pouziti Bezpecnost zdroje, rozvodu a aplikace.
Technologie pH, dezinfekéni ukazatele, zakal, filtracni tlak Uginnost Upravy a vEéasné provozni reakce.

Bilance, Gc¢innost, poplatky a zatizeni recipien-
tu/COV.

Spotfeba a odpad Odbéry, dopousténi, vypousténi, chemikalie
10.1 Bilance zdroje

Zéakladni provozni bilance porovnavéa odebrany objem, objem dodany do jednotlivych provozi, ztraty, prepady
a vypousténi. Orientacné plati Vzdroj = Vvyuziti + Vproplach + Vprepad + Vztraty + AVakumulace. Nevysvét-
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leny rozdil mtize znamenat chybu méfeni, tinik nebo neevidovany odbér. Bilance se uzavira v dennim a mésic-
nim kroku a porovnava s limity povoleni.

11. Koroze, inkrustace a provozni poruchy

Mineralni voda muiZe byt souCasné 1éciva a technologicky agresivni. Po poklesu tlaku unika CO,, roste pH
a srazi se uhliCitan vapenaty; Zeleznaté slozky se oxiduji a vytvareji isady; sirné slouceniny mohou korodovat
kovy a vytvaret zapach. Preventivni ddrZba vychazi z chemismu a z kontrolnich prohlidek, nikoli jen z pevného
kalendare.

Porucha Prevence Nevhodna reakce

Uhli¢itanové Usady Stabilni tlak, omezeni odplynéni, Cistitelné Useky Nefizené davkovani kyseliny do lécivé vody.

Koroze Materialova zkouska, oddéleni kov(, kontrola kysli- ~ Nahodila vyména za jiny kov bez posouzeni galva-
ku nického ¢lanku.

Biofilm Kratka zdrzeni, vypustitelnost, sanitarni rezim Pouhé zvysen dezinfekce bez odstranéni usaze-

nin.

PFfimérena vstupni rychlost, trend specifické vydat-  Agresivni regenerace bez diagnostiky a ochrany

Zanaseni vrtu - A
nosti zdroje.

Odplynéni Tlakovy rozvod, klidné proudéni, tésnost Oteviena akumulace a turbulentni precerpavani.

12. Odpadni vody a ochrana zivotniho prostredi

Odpadni vody z balneoprovozii se lisi podle ptivodu. Jednorazové pouzité mineralni koupele mohou mit vyso-
kou salinitu, teplotu nebo obsah specifickych prvki; bazénové praci vody obsahuji nerozpusténé latky a zbytky
chemikalii; sanitarni vody mohou mit extrémni pH a dezinfek¢ni ucinek. Smiseni proudd pred posouzenim
muZe ztiZit jejich ¢isténi a zakryt pficinu problému.

* Rozdélit proudy podle ptvodu a znecisténi.

« Zméfit prutok, teplotu, pH, vodivost, CHSK, nerozpusténé latky a specifické slozky.

« Provéfit podminky kanaliza¢niho fadu, povoleni k vypousténi a kapacitu COV nebo recipientu.

» Navrhnout vyrovnani pritoku a teploty, neutralizaci, sedimentaci Ci jiné predcisténi.

» Oddélené tesit koncentraty, regeneracni roztoky, chemikalie a kaly.

Vew v

» Kontrolovat dopad na kanalizaci, biologické ¢isténi, povrchové i podzemni vody.

13. Bezpecnost prace a havarijni pripravenost

Specificka rizika predstavuji CO,, H,S, radon, horkéa voda, tlakova zafizeni, kluzké povrchy a chemikélie pro
Upravu a sanitaci. Oxid uhli¢ity a sirovodik se mohou hromadit v jimkach a suterénech; vstup do takového pro-
storu vyZaduje posouzeni atmosféry, vétrani a reZim prace v uzavieném prostoru. Chemikalie se skladuji oddé-
lené podle kompatibility, s bezpe¢nym davkovéanim a zachytem tniku.

ealarm pri ztraté tlaku, prekroceni hladiny plynu nebo vypadku vétrani;

eautomatické bezpecné odstaveni Cerpadel a ddvkovani;

ezakaz vstupu do rizikového prostoru bez méfeni atmosféry;

eprovozni fad pro odstavku, sanitaci a opétovné uvedeni do provozu;

enacvik scénari kontaminace, poruchy vrtu, tiniku chemikélie a zaplaveni zhlavi;

edokumentace udalosti, pri¢iny, napravy a podminek obnoveni provozu.

14. Rizeni provozu a tloha balneotechnika

Balneotechnik zajiStuje odborny dohled nad vyuZivanim a ochranou zdroje. V praxi propojuje hydrogeologicky
rezim s kazdodennim provozem: kontroluje dodrZovani povolenych odbérd, sleduje méfeni a rozbory, vyhod-
nocuje odchylky, vede dokumentaci, navrhuje didrzbu a Gcastni se FeSeni mimoradnych udélosti. Odborny
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dohled nenahrazuje odpovédnost provozovatele, projektanta, zdravotnického zafizeni ani organt vefejné
spravy.

14.1 Minimdlni provozni dokumentace

erozhodnuti o osvédceni zdroje, povoleni k vyuZivani a podminky ochrannych pasem;
epasport jimaciho objektu, potrubnich tras, nadrZi, armatur a méridel;

eprovozni a sanitarni fad, havarijni plan a plan vzorkovani;

edenik odbért, hladin, tlakd, teplot, poruch, zasahti a odstavek;

eprotokoly laboratornich rozbort, kalibraci a revizi;

ebilance zdroje a vody, hodnoceni trendti a pravidelné zpravy odborného dohledu.

15. Navrh nového zarizeni a rekonstrukce

Balneotechnicky projekt musi vznikat soucasné s hydrogeologickym a lé¢ebnym zadanim. Dodatecné pripojeni
procedur k jiZ navrZzenému vodovodu casto vede k dlouhym trasdm, nevhodné akumulaci, nedostatecné kapaci-
té nebo k miseni neslucitelnych vod.

» Definovat povoleny zdroj, jeho rozhodujici vlastnosti a limity odbéru.

» Sestavit hodinovy a denni diagram potieby pro kazdou proceduru.

» Navrhnout hydraulické schéma vcetné provoznich, proplachovych a havarijnich stavd.

» Ovérit materialovou kompatibilitu a Cistitelnost vSech prvkd.

»  Vymezit méfici mista, alarmy, odbérova mista a zptisob archivace dat.

» Vyfesit zdroj energie, zpétné ziskavani tepla a nakladani s odpadnimi proudy.

» Provést tlakové, tésnostni, funkéni a hygienické zkousky a vychozi rozbory.

 Predat skute¢né provedeni, navody, seznam nahradnich dilti a proskolit obsluhu.

16. Pravni a institucionalni ramec v Ceské republice

Zéakladnim predpisem je zakon ¢. 164/2001 Sb., lazefisky zakon. Upravuje osvédcovani zdrojd, povoleni
k jejich vyuZivani, odborny dohled, ochrannad pasma, pfirodni 1éCebné 14zné a vykon statni spravy. Provadéci
vyhlaska ¢. 423/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisd, stanovi zptisob a rozsah hodnoceni zdrojti, podrobnosti
jejich vyuZivéani a poZadavky na lazné. V roce 2024 byla novelizovana vyhlaskou ¢. 234/2024 Sb.

Podle konkrétniho zafizeni se soucasné uplatni zejména vodni zdkon ¢. 254/2001 Sb., zékon ¢. 258/2000 Sb.,
o ochrané vefejného zdravi, zdkon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, stavebni predpisy, predpisy
pro zdravotnické prostfedky, chemické latky, bezpecnost prace, tlakova zafizeni, radiacni ochranu a nakladani
s odpady. Zavazné jsou také individudlni spravni akty: osvédcCeni zdroje, povoleni k vyuzivani, statut lazenské-
ho mista, ochrannd pasma, vodopravni povoleni a kanaliza¢ni fad.

Pravni oblast Prakticka otazka

Lazeiisky zakon Je zdroj osvédcen, k Eemu smi byt vyuzivan, kdo vykonava odborny dohled a jak je chra-

nén?
Vodni zékon Jaké vodni dilo, nakladani s vodami nebo vypousténi vyzaduje povoleni?
Ochrana vefejného zdravi Jaké hygienické pozadavky plati pro bazén, koupel, aerosol a provozni kontrolu?
Vodovody a kanalizace Za jakych podminek Ize vypoustét do kanalizace a jaké jsou povinnosti odbératele?
Stavebni a technické predpisy Jaké pozadavky plati pro stavbu, pozarni bezpecnost, tlak, elektro a vétrani?
Radia¢ni ochrana Jak se hodnoti a fidi expozice radonu a pfirodnim radionuklidim?

17. Kontrolni seznam vodohospodare

Kontrolni otazka Anolne Doklad nebo opatieni

Je aktudlni povoleni a jsou znamy vSechny jeho limity?
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Kontrolni otazka Anolne Doklad nebo opatieni
Odpovida okamzity i kumulovany odbér povoleni?

Jsou zhlavi, pAsmo a rozvod chranény pfed kontaminaci?

Je oddélen rozvod IéCivé, pitné, bazénové a odpadni vody?

Jsou kritickd méfidla kalibrovana a data Gplna?

Jsou trendy hladiny, vydatnosti, teploty a chemismu stabilni?

Nevznikaji slepa ramena, stagnace, Usady nebo biofilm?

Je sanitace U¢inna a soucasné slucitelna s materidly a zdrojem?

Jsou odpadni proudy charakterizovany a legalné odvadény?

Je pfipraven postup odstaveni a bezpe¢ného obnoveni provozu?

18. Shrnuti

Balneotechnika chréani cestu 1é¢ivého prostredku od prirodniho zdroje aZ k pacientovi. Kvalitni provoz stoji na

Ctyrech pilifich: hydrogeologicky udrZitelném odbéru, zachovani charakteristickych vlastnosti vody, hygienicky
bezpecné technice a prikazné dokumentaci. Vodohospodar musi vnimat vrt, potrubi, proceduru i odpadni vodu
jako jediny systém. Nejvétsi rizika obvykle nevznikaji v jednom zafizeni, ale na rozhranich: mezi kolektorem
a vrtem, zdrojem a rozvodem, léCivou vodou a bazénovou technologii, béZnym provozem a odstdvkou a mezi
lazeniskym provozem a kanalizaci ¢i recipientem.

Environmentalni vazba. Balneotechnicky provoz ma vedle 1écebné a hygienické funkce environmentalni
stopu tvorenou odbérem minerdlni nebo pitné vody, energii pro ohfev a tUpravu, chemikaliemi a odpadnimi
vodami. Zvlastni pozornost vyZaduje ochrana 1é¢ivého zdroje a takové vypousténi, které neposSkodi kanalizaci,
COV ani recipient.

Pouzité a doporucené zdroje

Pravni predpisy
Vyhléska €. 423/2001 Sb., o zdrojich a 1aznich, ve znéni vyhlasky ¢. 234/2024 Sb.

Zéakon €. 164/2001 Sb., o prirodnich 1é¢ivych zdrojich, zdrojich pfirodnich mineralnich vod, pfirodnich 1é¢eb-
nych laznich a lazefiskych mistech (lazefisky zékon), aktudlni znéni.

Zéakon €. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zdkon), ve znéni pozdéjsich predpist.
Zéakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpisa.

Zékon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, ve znéni pozdéjsich predpist.

Odborna literatura a metodiky
Biela, R.; Beranek, J. Uprava vody a balneotechnika. Brno: VUT, 2004. ISBN 80-214-2563-6.

Ministerstvo zdravotnictvi CR — Cesky inspektorat lazni a zfidel: metodické a spravni informace k vyuzivani
a ochrané zdroju.

Datové a online zdroje

Online ovéfeni pravnich predpist: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-164
a https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-423.

11I-14 Voda pro koupani a saunovani

Domovska kapitola pro hygienu, technologii a provoz bazénti, koupacich a saunovych zafizeni.
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Uvod

Voda urcena ke koupani je soucasné prostfedim pro rekreaci a moznou cestou prenosu biologickych, chemic-
kych i fyzikalnich rizik. U pfirodnich koupacich vod rozhoduji zejména zdroje zneciSténi v povodi, srazky,
hydrologicka vymeéna, Ziviny a rozvoj sinic. U bazénd a vifivych provozi prebira rozhodujici roli uprava vody,
recirkulace, dezinfekce, kvalita vzduchu a kézen provozu. Sauna pridava vysokou teplotu, kondenzaci, ochlazo-
vaci zafizeni a naroky na sanitaci povrchd.

Bezpecnost nelze prokazat pouze laboratornim vysledkem. Vzorek zachycuje jeden okamzik a misto, zatimco
riziko se méni s navstévnosti, teplotou, poruchou davkovani, bourkou nebo tdrzbou. Spravce proto kombinuje
preventivni bariéry, provozni méteni, laboratorni kontrolu, vizualni prohlidku, evidenci a pfedem pripravenou

reakci.

1. Druhy koupacich a saunovych provozu

1.1 Zakladni clenéni

Provoz

Pfirodni koupalisté
Nadrz ke koupani s pfi-
rodnim ¢isténim
Plavecky a rekreani

bazén

Détsky bazén

Vifivy bazén

Sauna

Charakter vody

Povrchova voda s pfirozenou obménou nebo fize-
nym pfitokem.

Voda bez klasické bazénové dezinfekce, Cisténa bio-
logicky a fyzikalné.

Recirkulovana voda s Upravou a dezinfekci.

Maly objem, teplej$i voda a vysoké zatizeni vzhle-
dem k objemu.

Tepla, intenzivné provzduSinovana voda s aerosolem.

Potirna, sprchy a ochlazovaci zafizeni; voda neni
hlavnim médiem pobytu.

Dominantni fizeni

Povaodi, profily koupaci vody, monitoring, varova-
ni a opatfeni u zdrojd.

Oddéleni regeneracni zony, hydraulika, zatizeni
a biologicka stabilita.

Koagulace/filtrace, obména, dezinfekce, pH
a navstévnost.

Rychla obména, pfisna hygiena, ¢asta kontrola
a samostatny okruh.

Vysoka recirkulace, mikrobiologicka kontrola, ¢€is-
téni potrubi a omezeni zatiZeni.

Sanitace, vymeéna vzduchu, bezpecnost tepla
a hygiena ochlazeni.

1.2 Rozhrani odpovédnosti

Provozovatel odpovidd za dodrZovani hygienickych a technickych podminek, provozni ¥ad, kvalitu vody,
udrzbu, evidenci, informovani navstévnikd a vyrazeni nebezpec¢né ¢asti z provozu. Dodavatel chemikalii ¢i ser-
visni firma nenahrazuje jeho odpovédnost. Krajska hygienicka stanice vykonava statni zdravotni dozor; u pri-
rodnich koupacich vod se uplatiiuji také spravci povodi, obce, vodopravni organy a vlastnici zdrojt znecisténi.

2. Zdravotni rizika

2.1 Mikrobiologicka rizika

Koupajici do vody vnaseji mikroorganismy z ktiZe, sliznic a stfevniho traktu. Dalsi zdroje predstavuji odpadni
voda, srazkovy odtok, ptaci a zvifata, biofilm v potrubi a nedostatecné ¢isténé filtry. Riziko zavisi na koncent-
raci, infek¢ni davce, cesté expozice a citlivosti ¢lovéka. Poziti vody souvisi zejména se stfevnimi infekcemi,
kontakt s kuizi a sliznicemi s koznimi a o¢nimi obtiZemi a inhalace aerosolu s respirac¢nimi infekcemi.

Skupina | pavodce Typicka cesta Provozni souvislost

Havarie kanalizace, splach po desti, nehoda v bazénu

Fekalni indikatory nebo pretizeni

Poziti vody; ukazuji fekalni znecisténi.

Tepla voda, biofilm, Spatné Cisténé atrakce a nedostatec-
na dezinfekce.

Pseudomonas aerugino-

sa Klze, zvukovod a kontakt s vodou.

Legionella Vdechnuti aerosolu. Vifivé bazény, sprchy, teplé potrubi, stagnace a biofilm.

Odolné biofilmy v rozvodech, filtrech a obtiZné Cistitelnych
povrsich.

Mykobakterie a dalSi bio-

. Kontakt a inhalace.
film
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Skupina / plivodce Typicka cesta Provozni souvislost
) . Predevsim poziti; nékteré jsou odolnéjsi Fekalni nehoda, nizka filtracni ucinnost a nedostate¢na
Viry a prvoci - ; <
k dezinfekci. obména.
Sinice Poziti, kontakt a aerosol u rozbourené Vysokeé Zziviny, teplo, stabilni vodni sloupec a nahromadé-
vody. ni u brehu.

2.2 Chemicka rizika

Chemické riziko muze pochazet ze zdrojové vody, davkovanych pripravki, koroze, materialti, kosmetiky na-
vstévnikd nebo vedlejSich produktti dezinfekce. Nedostatetna davka nezajisti mikrobiologickou bariéru; nad-
meérna davka a nevhodné pH zvySuji drazdivost a korozi. Vnitini bazény vyzaduji spolecné hodnoceni vody
a vzduchu, protoZe tékavé latky prechazeji nad hladinu.

2.3 Fyzikalni a provozni rizika
« utonuti, uklouznuti, naraz, zachyceni vlast nebo téla na sani a nedostate¢ny dohled;
» opareni, prehrati, kolaps nebo prudké ochlazeni v saunovém provozu;
» nespravna hloubka pro skoky, nechranéné atrakce a Spatna viditelnost dna;
* elektrickeé riziko, porucha osvétleni nebo manipulace s chemikdliemi;
» vysoky hluk, nevhodna vlhkost a chloraminy ve vzduchu krytého bazénu;

+ pretiZzeni kapacity, které prekona navrzenou recirkulaci a hygienické zazemi.

3. Prirodni koupaci vody

3.1 Profil koupaci vody a povodi

Profil koupaci vody popisuje lokalitu, hydrologii, zdroje mikrobiadlniho znecisténi, moznost kratkodobého zne-
CiSténi, riziko sinic a opatfeni. Nejde o jednorazovy dokument. Aktualizuje se pti zméné kanalizace, Cistirny,
vyuziti povodi, vodniho rezimu nebo trendu vysledkd. Kritické jsou pfitoky, odlehcovaci komory, pastva,
kempy, vodni ptactvo a mista s pomalou vyménou vody.

3.2 Monitoring a klasifikace

Ufedni hodnoceni koupaci vody pouZiva program vzorkovani a dlouhodobou klasifikaci podle evropského
a Ceského ramce. Aktudlni rozhodnuti pro navstévnika se vSak opira také o posledni vysledek, vizuélni stav,
predpovéd’ sinic a informace o mimoradné udalosti. Odbérné misto ma reprezentovat oblast nejvétsiho vyuziti
nebo nejvyssiho rizika; pri prostorové proménlivém kvétu sinic je vhodna prohlidka vice mist.

Pozorovani Mozny vyznam Reakce

Nahromadéni sinic vétrem nebo rozpad Omezit koupéani, odebrat reprezentativni vzorek a infor-

Povlak ¢i zelené vlocky -« o
kvétu. movat verejnost.

Pfepad kanalizace a splach fekalniho ¢&i ze-

Silny dést medélského znedisteni. Aktivovat kratkodobou vystrahu a cileny monitoring.

Kyslikovy deficit, toxicka latka nebo choro-  Zakaz kontaktu, hlaSeni havarie, terénni méreni

Uhynulé ryby ba. a vzorky.

Ropna latka, rozklad biomasy nebo jiny

Olejovy film / zapach Zajistit zdroj, vymezit Gzemi a privolat pfisluSné organy.

pritok.
Nizka prlihlednost Rasy, sinice, sediment ¢i odpadni voda. ROZ“VS“ pricinu; nepovazovat zakal automaticky za zdra-
votné neskodny.
Péna Pfirozené organika nebo tenzidy. Porovnat pfitoky, pach, trvalost pény a analyticky kon-

text.
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3.3 Sinice a vodni kvéty

Sinice mohou produkovat hepatotoxiny, neurotoxiny nebo drazdivé latky, ale zdravotni potize miZe vyvolat
i masivni biomasa bez prokazaného toxinu. RozloZeni je velmi proménlivé: vitr mize béhem hodin nahromadit
vodni kvét na jedné plazi. Hodnoti se vizualni stav, prihlednost, chlorofyl, bunécné ¢i objemové ukazatele
a podle potfeby toxiny. Koupani malych déti a psi v nahromadéném kvétu predstavuje zvlastni riziko.

3.4 Rizeni zdroja

Trvalé zlepSeni vyzaduje sniZeni ptisunu fosforu a dusiku, omezeni fekalnich vstupd, kontrolu odlehcovani ka-
nalizace a vhodné hospodareni v povodi. Aerace, srazeni fosforu nebo biomanipulace mohou byt podptirné
zasahy, ale musi vychazet z limnologické diagndzy. Algicidni zasah miiZe rychle uvolnit bunécny obsah a zhor-
Sit kyslikové poméry; neprovadi se bez odborného a pravniho posouzeni.

4. Bazénovy vodni okruh

4.1 Schéma Gpravy

Typicky okruh vede vodu z prelivnych Zlabti a dnovych odbért do akumulacni nadrZe, pres predfiltr, Cerpadla,
koagulaci, filtraci, ohfev, dpravu pH a dezinfekci zpét do bazénu. Pofadi a ddvkovaci mista se voli tak, aby se
latky bezpe¢né promisily a neslucitelné chemikalie se nikdy nepotkaly v koncentrované formé. Cést vody se
odvadi a nahrazuje €erstvou vodou.

4.2 Hydraulika bazénu

Recirkulacni vykon musi zajistit predepsanou dobu vymény a rovnomérnou distribuci. Kratké spojeni mezi pri-
vodem a odtokem ponecha mrtvé zony i pii spravném celkovém pritoku. Barvici nebo vypoctova zkouska
pomaha ovérit promichéni. Prelivny systém ucinné odvadi povrchové zneciSténi; dnové sani nesmi vytvaret ne-
bezpecny podtlak a vyZaduje vice bezpecné usporadanych odbérd a ochranné mrizky.

4.3 Oddéleni okruhi

Bazény s odliSnou teplotou, zatiZenim a hygienickym rizikem maji byt hydraulicky oddéleny nebo musi byt do-

loZeno, Ze spolecnd tprava zvladne nejnepfiznivéjsi provoz. Détské a vifivé bazény obvykle vyZaduji samostat-
ny rezim. Propojeni miiZe pfenést kontaminaci, znemoznit lokalizaci problému a prodlouzit odstavku celého
aredlu.

5. Technologie Gpravy bazénové vody

5.1 Koagulace a filtrace

Koagulant destabilizuje jemné ¢astice a Cast rozpusténé organiky, aby je filtr zachytil. U¢inek zavisi na pH,
davce, promichani a kontinualnim provozu; prilisna davka miize pronikat do vody a zatéZovat filtr. Filtrace od-
straiiuje zakal a mikroorganismy vazané na castice, sniZuje spotiebu dezinfekce a zlepSuje prithlednost. Provoz
sleduje tlakovou ztratu, pritok, zakal filtratu a délku filtra¢niho cyklu.

5.2 Prani filtrd
» Vytadit filtr podle bezpec¢né sekvence a ovéfit polohu armatur.
* Uvolnit loZe vzduchem nebo vodou podle typu technologie.
 Prat stanovenym pritokem do dosaZeni pozadované Cistoty odtoku.
» Proplachnout do odpadu, aby prvni zékal neSel do bazénu.
 Vritit filtr do provozu a zapsat cas, pratok, tlaky a neobvykly stav.

» Zkontrolovat kvalitu vody a doplnit objem cerstvou vodou.

5.3 Dezinfekce
Dezinfek¢ni systém udrzuje ucinnou koncentraci v celém bazénu. Chlorné pripravky poskytuji méritelny zbyt-

kovy tucinek, ale reaguji s organickymi latkami a mohou tvorit vazany chlor a dalsi vedlejsi produkty. UV
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zareni nebo ozon mohou sniZit nékteré mikroorganismy a vedlejsi produkty v technologii, ale obvykle nenahra-
zuji rezidualni dezinfekci v bazénu. Kazda metoda potiebuje validované ddvkovani a ochranu proti poruse.

5.4 pH, alkalita a stabilita

pH ovliviiuje icinnost chloru, komfort, koagulaci, korozi a tvorbu tisad. Regulace musi reagovat na skute¢ny
prutok a pouzivat kalibrované sondy. Alkalita tlumi vykyvy pH; prilis nizka vede k nestabilité, prilis vysoka
komplikuje korekci a podporuje tisady. Chemismus se hodnoti spolecné s materidlem zafizeni a teplotou.

Procesni ukazatel Co signalizuje Typicka naprava

Volny dezinfekéni prostre-
dek

Ovéfit davku, pH, odbér, zatizeni a funkci

Okamzita mikrobiologicka bariéra. o
méreni.

PR Reakci chloru s dusikatymi latkami a ¢ast drazdive-  Zlepsit hygienu, filtraci, vyménu vody a vétra-

Vézany chlor Fo PRI
ho zatizeni. ni; zjistit pFicinu.

Uginnost dezinfekce, koagulace a korozni podmin- Kalibrace sondy, bezpec¢na korekce a kontro-

pH Ky. la alkality.

. Souhrnnou oxida¢ni podminku, nikoli ndhradu sta- Vyhodnotit s pH, dezinfekci, teplotou a orga-
Redox potencial noveni chloru. nickym zatizenim.
Zakal / prlihlednost Castice, stav filtrace a bezpe¢nou viditelnost dna. Provéfit koagulaci, filtr, hydrauliku a zatizeni.

Cerstva voda na navstévni-
ka

Ovéfit méfidlo, navstévnost a skutecnou

Redéni rozpusténych latek a vedlejSich produkth. obm&nu.

6. Vstupni a fedici voda

6.1 Pozadavky na zdroj

Voda k plnéni a dopliiovani musi spliiovat poZadavky dané typem provozu a hygienickymi predpisy. Verejny
vodovod poskytuje stabilni pitnou vodu, avSak jeji tvrdost, alkalita, chloridy a teplota ovlivni bazénovou tech-
nologii. Vlastni zdroj vyZaduje doloZenou vydatnost, ochranu, dpravu a kontrolu; sezénni zména jakosti se pro-
mit4 do davkovani i koroze.

6.2 Obména vody

Cerstva voda Tedi latky, které bé7nd filtrace neodstrani: chloridy, dusi¢nany, ¢ast organickych latek a vedlejsi
produkty. Obmeéna se fidi navstévnosti, typem bazénu a aktudlnimi pravnimi pozZadavky. Jeji ndhrada pouze in-

tenzivnéjsi chloraci zhorSuje chemickou zatéz. Odvod a dopousténi se méfi a zaznamenavaji.

6.3 Praci a odpadni voda

Praci voda obsahuje suspendované latky, dezinfek¢ni pripravky a chemické zbytky. Zpisob vypousténi do ka-
nalizace nebo recipientu se fidi smluvnimi a vodopravnimi podminkami. Zpétné vyuZiti je mozné jen s odpovi-
dajici dpravou, oddélenim rizik a prokazanim, Ze nezhorsi hygienu bazénu. Koncentrované chemikalie se nikdy
nevypoustéji spolecné ani bez neutralizacniho planu.

7. Virivé bazény, atrakce a détské provozy

7.1 Virivé bazény

Vifivy bazén kombinuje vysokou teplotu, maly objem na osobu, silné provzdusnéni a tvorbu aerosolu. Organic-
ké zatiZeni i spotfeba dezinfekce rostou rychle. Potrubi vzduchu a vody vytvari rozsédhly povrch pro biofilm;

pouhé vypusténi vany jej neodstrani. Provoz vyZaduje intenzivni recirkulaci, pravidelné ciSténi skrytych casti,
presné omezeni kapacity a zvySenou pozornost k Legionella a Pseudomonas.

7.2 Détské bazény

Déti Castéji polykaji vodu a vnaseji vyssi fekalni zatéz vzhledem k objemu. Bazén ma mit samostatny okruh,
rychlou vyménu, snadno cistitelny povrch a dohled. Plenkové déti potfebuji zvlastni hygienicky reZim, ktery
vSak nevylucuje fekalni nehodu. Provozovatel ma pripraven jasny postup uzavieni, odstranéni necistoty, sanita-
ce a obnoveni.
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7.3 Tobogany, chrlice a aerosol

Atrakce pridavaji potrubi, akumulacni prostory, vzduch a nepravidelny provoz. Pfi odstdvce voda stagnuje; po
spusténi se kontaminace uvolni do bazénu a aerosolu. Kazda atrakce je soucasti schématu, méa proplachovaci
a dezinfek¢ni reZim a je zahrnuta do odbérnych mist i technické kontroly.

8. Sauna a ochlazovaci zafizeni

8.1 Hygienické zény

Saunovy provoz zahrnuje Satnu, umyvarnu, potirnu, ochlazovnu, odpocivarnu a hygienické zazemi. Pohyb na-
vStévnika ma podporovat osprchovani pred vstupem, pouZiti podloZky pod celé télo a bezpecné ochlazeni. Cisté

N

a necisté ¢innosti se nek¥iZi; povrchy museji byt omyvatelné, odvodnéné a rychle vysychajici.

8.2 Potirna

Teplota a relativni vlhkost se fidi typem sauny a provoznim fadem. Vzduch musi byt dostatecné vymeénovan,
materidly nesméji pri teploté uvolfiovat Skodliviny a topidlo ma ochranu proti dotyku a vzniceni. Lavice se Cisti
tak, aby neztstavaly chemické zbytky. Polévani kament se provadi pouze vhodnou vodou a schvalenymi pri-
pravky; naddoby a nabéracky se sanituji.

8.3 Ochlazovaci bazének

Ochlazovaci bazének je vodnim zafizenim s vysokym okamZitym zatiZenim potem a mikroorganismy. Podle
konstrukce pouziva pritocnou nebo recirkulovanou vodu a podléha stanovené obméné, dezinfekci, CiSténi
a kontrole. Voda ma byt vizualné Cista a bezpecna, schtidky a okoli protiskluzné. Sprcha pfed ponofenim pod-
statné sniZuje zatiZeni.
8.4 Led, védra a ochlazovaci sprchy
Vyrobnik ledu, zasobnik a manipulacni nacini se chrani pfed dotykovou kontaminaci a kondenzatem. Védro
a potrubi nesméji dlouhodobé stagnovat. Sprchy mohou vytvéret aerosol a podléhaji fizeni rizika legionel ob-
dobné jako jiné teplovodni systémy. Zatizeni se €isti i uvnitf, nikoli pouze na pohledovych plochach.
8.5 Bezpecnost navstévnikut

 viditelné uvést kontraindikace, doporucenou délku pobytu a nutnost doplnéni tekutin;

 zabranit vstupu osob pod vlivem alkoholu nebo v akutné nevhodném zdravotnim stavu;

* zajistit dostupné privolani pomoci, dohled podle typu provozu a proskoleny personal;

» omezit kluzké plochy, ostré hrany, prili§ horké povrchy a nebezpecné dvefte;

+ sledovat déti a osoby s omezenou pohyblivosti;

» mit postup pro kolaps, opafeni, draz a evakuaci.

9. Vzduch v krytych bazénech a saunach

9.1 Vétrani a chloraminy

Nad hladinou se hromadi vlhkost a tékavé vedlejsi produkty dezinfekce. Drazdivy ,,chlorovy* zapach ¢asto sou-
visi spiSe s reakcemi chloru s dusikatymi latkami neZ s nedostatkem ventilace samotnym. ReSeni spojuje hygie-
nu navstévnikd, tcinnou Gpravu a obménu vody, spravny privod vzduchu k hladiné a odvod kontaminovaného
vzduchu. ZvySeni davky chloru bez diagnézy muze stav zhorsit.

9.2 Kondenzace a konstrukce

Vysoka vlhkost zptisobuje kondenzaci, korozi, plisné a degradaci konstrukce. Obélka budovy, tepelné mosty
a parotésnost se navrhuji pro bazénové klima. Vzduchotechnika udrZuje tlakovy rezim tak, aby vlhky vzduch
nepronikal do ostatnich ¢asti budovy. Kondenzat se odvadi hygienicky a nepouziva se jako voda bazénova bez
odpovidajici dpravy.

Pfirucka pro vodohospodéfe 2026 — Svazek 111 — Miloslav Sir — CC0 1.0
127



PRIRUCKA PRO VODOHOSPODARE 2026 | SVAZEK III

10. Provozni kontrola a laborator

10.1 TF¥i arovné kontroly

Uroveii Obsah Ucel

Prdtok, teplota, pH, redox nebo dezinfekce podle technolo-

Kontinualni . 2 Okamzité zachytit poruchu a Fidit proces.
gie, stav Cerpadel a alarmy.

Sménova / denni Ifi_ucnl oveéfeni, pruhlve'dno'st, navstévnost, Cerstva voda, Ppt\fr(:ht L{dr:ue automatiky a stav v prostoru
Cistota a kontrola zafizeni. navstévniku.

. Mikrobiologické a chemické ukazatele v pfedepsaném roz-  Ovéfit hygienickou bezpeénost a dlouhodo-
Laboratorni

sahu a Cetnosti. by trend.
N Cilené vzorky po poruse, nehodg, stiznosti, havarii nebo Vymezit rozsah a prokézat G€innost napra-
Mimoradna o
sanitaci. vy.
10.2 Odbér vzorki

Protokol uvadi misto, Cas, provozni stav, navstévnost, teplotu, dezinfekci, pH, zpisob odbéru, konzervaci a pre-
dani laboratofi. Vzorek z technologického potrubi odpovida jiné otazce nez voda u hladiny v nejhtife promyva-
ném misté. Odbér po noc¢ni odstavce nelze bez komentare srovnavat s odbérem pfi plném provozu.

10.3 Kalibrace a verifikace

On-line sonda se Cisti, kalibruje a pravidelné porovnava s nezavislou metodou. Ovéfuje se také priitokomeér,
davkovaci cerpadlo, teplotni Cidlo a hladina chemikalie. Automatika s chybnym cidlem mtize davkovat pfesné
nespravnou hodnotu; alarm odchylky a bezpecné odstaveni proto patii k navrhu.

11. Hygiena navstévnik( a provozni reZzim

11.1 Sprchovani a zazemi

Dtikladné osprchovani bez plavek pfed vstupem omezuje pot, kosmetiku a mikroorganismy, a tim spotiebu dez-
infekce i vznik vedlejsich produkti. Kapacita sprch, toalet a prevlékaren musi odpovidat navstévnosti. Informa-
ce ma byt srozumitelnd a persondl ji aktivné podporuje. Broditko nenahrazuje osobni hygienu a pfi Spatném
provozu se samo stava zdrojem kontaminace.

11.2 Kapacita a navstévnost

Maximadlni kapacita vychazi z vodni plochy, typu bazénu, vykonu tpravy, Saten a bezpecného dohledu. Redlna
navstévnost se zaznamenava, protoze urcuje obménu vody a interpretaci vysledkut. Pfi prekroceni kapacity se
vstup omezuje; nelze je kompenzovat ndrazovou davkou chemikalie.

11.3 UKklid a sanitace

Plan stanovi predmét, frekvenci, pripravek, koncentraci, dobu ptisobeni, oplach a odpovédnou osobu. RozliSuje
Cisténi, které odstrani necistotu, a dezinfekci, kterd sniZzuje mikroorganismy. Chemikalie se neptelévaji do neo-
znacenych nadob a neslucitelné pripravky se skladuji oddélené. U¢innost se ovéfuje vizudlng, provoznimi testy
a podle rizika mikrobiologicky.

12. Fekalni nehoda a dalsi mimoradné situace

12.1 Fekalni znecisténi
» Okamzité uzavfit dotceny bazén a zabranit pfenosu do dalSich okruhd.
* Mechanicky odstranit necistotu vhodnymi prostfedky; nepouZzivat bézZny bazénovy vysavac bez sanitace.
» Zaznamenat typ udélosti, Cas, provozni parametry a pocet navstévnika.
+ Postupovat podle provozniho fadu a odborného protokolu pro filtraci a dezinfekci.

» Vycistit a dezinfikovat pomticky, dotcené povrchy a pripadné filtr.
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» Ovérit parametry a podminky navratu do provozu; u zavazné udalosti koordinovat hygienicky organ.

12.2 Vypadek dezinfekce nebo recirkulace

Pri ztraté kritické bariéry se uzavre postiZzeny okruh; pokracovani koupani pouze podle vzhledu vody neni pfija-
telné. Zjistuje se délka vypadku, navstévnost, teplota, spolecné propojeni a stav alarmti. Po opravé se obnovi
predepsané parametry, zajisti vymeéna a podle rizika laboratorni ovéfeni.

12.3 Chemicka havarie

Unik chlorového, kyselého nebo zésaditého piipravku miiZe vytvorit toxicky plyn, poleptani a ekologickou
Skodu. Prioritou je evakuace, zakaz vstupu, privolani vySkolené pomoci a pouZiti havarijniho planu. Neprovadi
se improvizovana neutralizace ani spolecné splachovani. Bezpecnostni listy, vétrani, zachytné vany, detekce
a oddélené skladovani musi byt pFipraveny pred udalosti.

12.4 Nalez legionel ve vifivce nebo sprchach

Zarizeni se posuzuje jako celek vCetné skrytého potrubi, vzduchovych rozvodi a filtri. Omezi se tvorba aeroso-
lu, provede se odborna sanitace a odstranéni biofilmu, zkontroluje teplota a stagnace a nasledné se ovéri ucin-
nost. Jediny negativni kontrolni vzorek bez odstranéni pfi¢iny nemusi dokazovat dlouhodobou bezpec¢nost.

13. Energetika a hospodareni s vodou

13.1 Bilance

Nejvétsi energetické naroky tvori ohiev bazénové a vétraci vody, odpar, vétrani a pohon Cerpadel. Vodni bilan-
ce zahrnuje dopousténi, prani filtrii, odpar, rozst¥ik, ¢isténi a vypousténi. Usporné opatfeni se hodnoti soucasné
z hlediska hygieny, komfortu a Zivotniho cyklu. SniZeni recirkulace pod hygienickou potfebu nebo nedostatec-
na obmeéna nejsou usporou, ale pfesunem rizika.

13.2 Bezpecna opatreni
 zakryvat hladinu mimo provoz, pokud to konstrukce a hygiena umoziiuji;
» vyuZzit rekuperaci tepla z odpadni vody a vzduchu bez kiiZové kontaminace;
* Tidit Cerpadla frekvencné pfi zachovani minimalnich pritokd a promichani;
« prat filtry podle tlakové ztraty a kvality, nikoli zbyte¢né ani opozdéné;
» odhalovat tiniky a pfesné méfit dopousténi a navstévnost;
» optimalizovat teplotu a vlhkost v mezich hygieny a komfortu;

* udrzovat vyméniky, filtry a vzduchotechniku v ¢istém stavu.

14. Provozni dokumentace a Fizeni rizik

14.1 Provozni Fad

Provozni fad popisuje zdroj a dpravu vody, kapacity, kontrolni ukazatele, cetnosti, odbérna mista, tiklid, sanita-
ci, manipulaci s chemikaliemi, persondlni odpovédnost a mimotradné postupy. Musi odpovidat skute¢nému za-
pojeni. Kazdad rekonstrukce, zména chemikalie, atrakce nebo rezZimu se do néj promitne a obsluha je
proskolena.

14.2 Kritické provozni meze

Bariéra Odchylka Pfedem urcena reakce
Recirkulace Pritok pod minimem nebo vypadek ¢erpadla. Uzavfit okruh, oveéfit alarm a obnovit hydrauliku.
Filtrace Prinik zakalu, porucha loZe nebo vysoka tlako- Vyradit filtr, proveéfit koagulaci, vyprat ¢i opravit.

VA ztrata.

Koncentrace mimo provozni mez nebo porucha

. P Zastavit koupani, ru¢né ovéfit a bezpecné obnovit davku.
davkovani.

Dezinfekce
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Bariéra Odchylka Pfedem urcena reakce

Ovéfit nezavisle, zastavit davkovani pfi nejistoté a od-

pH Hodnota mimo rozsah nebo nesoulad sond. stranit priinu.

Prihlednost Dno neni bezpecné viditelné. Okamzité uzavfit bazén bez ohledu na ostatni vysledky.

Omezit provoz, proveéfit vodu i vzduchotechniku a obnovit

Vzduch o
bezpecny stav.

Dréazdivost, kondenzace nebo vypadek vétrani.

14.3 Evidence a trend

Zaznamy propojuji automaticka data, ru¢ni méreni, navstévnost, dopousténi, prani filtrd, spotfebu chemikalii,
vysledky laboratore, stiznosti a servis. Trend odhali pomalé zhorSovéani diive nez prekroceni limitu. Dodatecné
prepisovani papirovych hodnot bez ¢asu a podpisu snizuje dtikazni hodnotu; elektronicky systém zase vyZaduje
Fizeni pfistupti, zalohy a validaci.

15. Pravni a technicky ramec

Zéakladni povinnosti stanovi zdkon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi. Podrobné hygienické pozadav-
ky na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich upravuje vyhlaska ¢. 238/2011 Sb. v aktudlnim
znéni. Prirodni koupaci vody jsou soucasné upraveny vodnim zdkonem ¢. 254/2001 Sb. a evropskou smérnici
2006/7/ES o Fizeni jakosti vod ke koupani. Pro vypousténi odpadnich a pracich vod plati vodopravni rozhodnuti
a kanalizacni tad.

Technicky navrh vychazi z piislusnych CSN a CSN EN pro bazény, vodni atrakce, dpravu vody, vnitini vodo-
vody, elektroinstalace a bezpecnost. Vyznamné jsou také predpisy pro biocidni pfipravky, chemické latky, bez-
pecnost prace, pozarni ochranu a stavebni pozZadavky. Zavaznost konkrétni normy mtze vyplyvat z pravniho
predpisu, rozhodnuti, smlouvy nebo projektu.

Oblast

Bazény a sauny

PFirodni koupaci vody

Odpadni vody

Chemikalie

Technicka bezpecnost

Mistni provoz

Hlavni dokument
Z&akon €. 258/2000 Sb.; vyhlaska €. 238/2011 Sb.

Vodni zékon; vyhlaska €. 238/2011 Sb.; smérnice
2006/7/ES.

Vodni zakon, povoleni, kanaliza¢ni fad a smlouva.

Biocidni a chemické predpisy; bezpecnostni listy.

Stavebni, elektro a technické normy.

Schvaleny provozni fad, rozhodnuti a havarijni plan.

16. Kontrolni seznam provozovatele

Prakticka otazka

Jaké pozadavky plati pro vodu, provoz, kontrolu,
zazemi a saunu?

Jak se planuje monitoring, klasifikuje voda a in-
formuje vefejnost?

Kam Ize vypustit praci vodu, bazén a chemické
zbytky?

Je pfipravek povolen, kompatibilni, spravné
skladovany a davkovany?

Jsou séni, atrakce, povrchy, vétrani a zafizeni
bezpecné?

Kdo méfi, rozhoduje, uzavira provoz a informuje
navstévniky?

Kontrolni otazka Ano | ne Dukaz

Odpovida provozni fad skuteénému zapojeni O /o Aktudlni schéma, revize dokumentu a proskoleni
arezimu? obsluhy.

Jsou flz!kove bazény hydraulicky odd€leny a spravné o /o Pritoky, barvici/modelova zkouska a stav armatur.
promyvany?

Je filtrace G€inn& a prani doloZeno provoznimi daty? O /O Tlakova ztrata, zakal, pritok a zaznam prani.
i]izg’l; pH a dezinfekce ru€né ovérovéany proti automa- o /o Kalibra&nf a srovnavaci protokoly.

‘J? gbmena Cerstvou vodou méfena vzhledem k na- o /0 Vodomeér, denni evidence a bilance.

vStévnosti?

Jsou vifivky, atrakce a sprchy fizeny proti biofilmu o /0 Sanitacni plan, teploty, vzorky a kontrola skrytych

a legionelam? rozvodu.
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Kontrolni otazka Ano | ne Dukaz

Je ochlazovaci zafizeni sauny hygienicky a technicky o . .
.2 0o /0 Kontrola vody, povrchu, cirkulace a protiskluznosti.

bezpecné?

Je vzduch nad bazénem bez nadmérné drazdivosti O /0 Provoz VZT, vodni parametry, stiznosti a stavebni

a kondenzace? kontrola.

Existuje nacviceny postup pro fekalni a chemickou Reakéni karta, vybaveni, kontakty a zaznam cvice-

havarii? o /o ni.

Vedou odchylky a stiznosti k analyze pficiny a ovére- o /0 Casova osa, opatfeni, kontrolni vzorky a uzavieni
ni napravy? udalosti.

Zaver

Voda pro koupani a saunovéani vyZaduje Fizeni celého provozu, nikoli jen chemické davkovani. U prirodnich
vod je zakladem znalost povodi, v¢asna informace a dlouhodobé omezeni znecisténi. U bazénii rozhoduje hyd-
raulickd vyména, filtrace, pfimérena dezinfekce, obména vody a hygiena navstévniki. U saun se k tomu prida-
va bezpecnost tepelného rezimu, ochlazovani, povrchi a vzduchu. Spole¢nym znakem dobré praxe je méfitelna
bariéra, jasna odpovédnost a rychlé uzavieni provozu, kdyZ bezpecnost nelze prokazat.

Pouzité a doporucené zdroje

Pravni predpisy
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/7/ES o Fizeni jakosti vod ke koupéni.
Zdakon €. 254/2001 Sb., vodni zakon, a souvisejici vodopravni rozhodnuti a kanaliza¢ni fady.

Zdakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi, a vyhlaska ¢. 238/2011 Sb., v aktudlnim znéni.

Odborna literatura a metodiky

Aktudlni Ceské a evropské technické normy pro bazény, dpravu vody, sauny, vodni atrakce, vétrani a bezpec-
nost.

Dodany soubor prirucek pro vodohospodare — souvislosti rekreacniho vyuziti vod, pitné a teplé vody, toxikolo-
gie a krizového Fizeni.

Metodiky Ministerstva zdravotnictvi, Statniho zdravotniho dstavu, hygienické sluzby, spravct povodi a odbor-
nych organizaci.

I11-15 Rekreacni vyuziti vod

Domovska kapitola pro rekreaci na otevienych vodach, navstévnickou kapacitu, stfety funkci a bezpecnost.

Uvod

Voda vytvaii prostor pro odpocinek, koupani, sport, rybolov i pobyt v krajiné. Rekreacni funkce vsak neni izo-
lované: sdili tok, nddrz i breh s ochranou prirody, zdsobovanim pitnou vodou, ochranou pred povodnémi, ener-
getikou, plavbou, rybéafstvim a vlastnickymi pravy. Ukolem vodohospodare je sladit tyto z4jmy tak, aby uzivani
bylo bezpecné, tinosné pro ekosystém a provozné predvidatelné.

Kapitola se zamétuje na prirodni vody a provozované aredly, nikoli jen na hygienickou kontrolu koupéani. Vy-
svétluje planovani kapacity, jakost vody, sinice, infrastrukturu, bezpecnost, vodni sporty, rybolov, konflikty
funkci a reakci na mimoradné situace. Konkrétni povinnosti vzdy vychazeji z pravni kategorie lokality, jejiho
provozniho reZimu a rozhodnuti pfislusnych organd.
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1. Formy a funkce rekreacniho vyuziti

1.1 Zakladni formy

Forma
Koupani a plavani

Padlovani a veslova-
ni

Jachting a motorova
plavba

Sportovni rybolov

Pobyt u vody

Zimni rekreace

Typické naroky

Cista voda, bezpeény vstup, klidova zéna a infor-
mace o jakosti.

Pristup k vodé, nastupni mista, prljezdnost a za-
chranné body.

Dostatecny prostor, hloubka, pfistavisté a pravidla
provozu.

Pfistup ke bfehu, vhodna obséadka a stabilni stano-
Visté.

Stezky, stin, toalety, odpadové hospodafrstvi a do-
stupnost.

Ovéfend unosnost ledu, pfistup a zachranné pro-
stfedky.

1.2 PFinosy a limity

Hlavni rizika

Utonuti, mikrobiélni znecisténi, sinice, stfet s plavi-
dly.

Piekazky, jezy, chlad, nahlé zvy3eni pritoku
a kolize.

VInéni, hluk, emise, Unik paliv a stfet s koupajicimi.

Konflikt s plavci, navnady, vlasec, poskozeni bieht.
Eroze, odpad, pozar, pretizeni parkovani a ruseni
bioty.

Proménliva tloustka ledu, proudéni, vypusti
a obleva.

Rekreace podporuje zdravi, mistni ekonomiku a vztah vefejnosti k vodé. Soucasné zvysuje tlak na btehy, do-
pravu, odpadové hospodérstvi a citliva stanovisté. Uspéch se proto neméfi pouze névitévnosti. Sleduje se také
bezpecnost, stav vody a biehti, pocet konfliktli, dostupnost pro rizné skupiny anéklady na dlouhodobou

udrzbu.

1.3 Aktéfi a odpovédnosti

Aktér

Vlastnik a provozovatel

Spravce vodniho toku / vodni-

ho dila

Obec a kraj

Organ ochrany vefejného

zdravi

Uzivatelé a spolky

Typicka role

Provoz arealu, Gdrzba, informace, smluvni sluzby

a krizové postupy.

a ochrannéa pasma.

Uzemni planovani, vefejny prostor, doprava, odpad

a mistni komunikace.

vymezenych lokalitach.

Dodrzovani pravidel, hlaSeni zavad, organizace

sportu a osvéta.

2. Planovani rekreacni lokality

2.1 Posouzeni vhodnosti

Manipulace, technicka bezpeénost, pratoky, Gdrzba

Hodnoceni zdravotnich rizik a opatfeni v zakonem

Potfebna koordinace

Spréavce vodniho toku ¢i nadrze, obec, hy-
giena, 1ZS.

Provozovatel rekreace, plavebni dfad, ry-
béafsky hospodar.

Vlastnici, ochrana pfirody a vefejnost.
Provozovatel, laboratof, obec a vefejnost.

Provozovatel a dal$i skupiny uZzivateld.

Pred rozvojem lokality se hodnoti hydrologie, jakost vody, morfologie bfehti a dna, vlastnictvi, dopravni napo-
jeni, citlivé biotopy, zdroje zneciSténi, manipulace na vodnim dile a dostupnost zachrany. Jednorazova navstéva
nestaci; podminky se posuzuji pfi nizké i vysoké hlading, po desti, za vétru a v hlavni sezoné.

* Vymezit zamySlené ¢innosti, cilové uZivatele a sezonu.

» Zmapovat pravni a provozni omezeni vcetné ochrannych pasem a chranénych tzemi.

+ Identifikovat zdroje mikrobialniho, Zivinového a chemického znecisténi v povodi.

» Posoudit hloubky, proudéni, dno, ptistupy, prekazky a zmény hladiny.

» Odhadnout navstévnost, dopravni zatéZ, odpad, hygienické zazemi a potfebu dozoru.

* Navrhnout z6ny, monitoring, pravidla provozu a variantu uzavieni nebo omezeni.
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2.2 Unosna kapacita

Unosnd kapacita neni jen pocet osob na plazi. Zahrnuje kapacitu parkovéni, toalet, odvozu odpadu, ¢isténi od-
padnich vod, pristupovych cest, pobfezni vegetace i vodni plochy. Limitujicim prvkem byvé nejslabsi ¢lanek.
Kapacita ma byt fizena preventivné, naptiklad rezervaci, oddélenim funkci, posilenim vefejné dopravy nebo se-
zonnim omezenim citlivych dseki.

2.3 Zénovani

Zéna Ugel Typické pravidlo

Koupac Plavci, déti a pobyt ve vods. F¥2|cke nebg zfetelné vymezeni, zakaz plavidel a bezpec-
né& hloubkova gradace.

Bezmotorova Paddleboardy, kajaky, veslice a vyuka. Jednosmérné koridory nebo nastupni misto mimo plavce.

Plavebni Motorova plavidla, vleceni a tranzit. Rychlost, odstup, pfistavi§té a omezeni vinéni.

Rybéfské Stanovisté pro lov a pristup k vods. Casoveé Ci prostorové oddéleni od koupéni a vodnich

sportd.

Vylouc€eni vstupu, sezonni uzavéra nebo vedeni po povalo-

Pfirodné citliva Litoral, hnizdisté, mokfad a klidové plochy. vém chodniku

Provozni a zachran-

na Vypusti, odbéry, hraz, servis a pfistup IZS. Trvala prdjezdnost, zadkaz pobytu a jednoznacné znaceni.

3. Jakost prirodnich vod ke koupani

3.1 Kategorie lokalit

Je nutné rozliSovat lokality zafazené do systému sledovanych koupacich vod, prfirodni koupaliSté se sluzbou
provozovatele a ostatni mista, kde lidé vstupuji do povrchové vody na vlastni nebezpeci. Rozdilna kategorie

znamena rozdilné povinnosti monitoringu, informovani i provozu. Oznaceni mista za ,,plaZ“ nebo jeho oblibe-
nost samo o sobé neurcuje pravni reZim.

3.2 Koupaci profil a zdroje rizika

woen v

Koupaci profil shrnuje charakter vody, povodi, mozZné zdroje znecisténi a sklon k mnoZeni sinic. Prakticky je to
mapa pricin a scénard, nikoli archivni formalita. Sleduji se Cistirny a odlehcovaci komory, netésné kanalizace
a jimky, chov zvifat, zemédélsky odtok, pritoky, vodni ptaci, sediment, rekreacni plavidla a mista s omezenou
vymeénou vody.

Zdroj | situace Projev Preventivni opatieni

PFivalovy dést a odleh- Kratkodoby nériist fekalnich indikétorti a zakalu. Varovny scénaf po srazce, kontrola pritoku, sanace

Ceni stok kanalizace.
S . Eutrofizace, sinice, kolisani kysliku a prdhled- Opatfeni v povodi, omezeni fosforu, protierozni
Plosny pfisun Zivin - v
nosti. opatfeni.

Uklid, zakaz krmeni, dostatek toalet, vhodné misto
odbéru.

Vodni ptacia vysoka na- | | 4in feklni znegisténi plaze a mélcin.
vstevnost

Stagnace a otepleni Vodni kvét, povlaky, zapach a no¢ni deficit kysli- Hydrologické fizeni, stinéni mensich systémd,

ku. v€asny monitoring.
L Chemicky film, zapach nebo akutni zdravotni Uzavfeni, identifikace zdroje, zachyt a cilené analy-
Havarijni anik riziko 2y

3.3 Mikrobiologicka kvalita

Hodnoceni koupacich vod v evropském systému vychazi predevsim z indikatort fekalniho znecisténi a z dlou-
hodobych souborti dat. Klasifikace rozliSuje jakost vybornou, dobrou, pfijatelnou a nevyhovujici. Aktualni roz-
hodnuti pro navstévnika vSak nesmi stat jen na historické tfidé: po havarii, pfivalovém desti nebo viditelném
zhorSeni miize byt nutné okamzité varovani, mimoradny odbér ¢i docasny zakaz.
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4. Sinice, Fasy a eutrofizace

4.1 Vznik vodniho kvétu

Sinice zvyhodiiuje dostatek Zivin, tepld a stabilni voda, dlouhd doba zdrZeni a vhodné svételné podminky.
Mnohé reguluji polohu ve vodnim sloupci a vitr je miiZze nahromadit v zatoce nebo u plaZe. Koncentrace se
proto v pribéhu dne i mezi biehy vyrazné méni. Povrchovy skraloup je varovnym znakem, ale nepfitomnost vi-
ditelného kvétu sama bezpecnost neprokazuje.

4.2 Zdravotni a provozni dopady
» podrazdéni ktize, o¢i a dychacich cest pfi kontaktu s koncentrovanou biomasou;
+ gastrointestinalni potiZe po nahodném poZiti;
* moZna pritomnost cyanotoxind, jejichZ mnoZstvi nelze spolehlivé odhadnout jen podle barvy vody;
+ zapach, péna a sniZeni estetické hodnoty lokality;
* noc¢ni nebo rozkladovy pokles kysliku s rizikem thynu ryb;

» omezeni Upravy vody, zanaSeni filtrii a zvySena spotfeba cinidel.

4.3 Hierarchie opatfeni

Uroven Opatieni Poznamka
. Snizeni prisunu fosforu a eroznich splachd, kontrola od- Nejucginngjsi dlouhodobg, tginek mize byt
Povodi p s oz -
padnich vod. opozdén zasobou v sedimentu.

Manipulace, promichavani, odbér z vhodné hloubky nebo  Vyzaduje odborny navrh; vedlejSi dopady se

Nadr? fizeni rybi obséadky. posuzuji pfedem.

Volba plaze, doCasné uzavieni zavétrné zatoky, Uklid bio-  Biomasa se odstranuje bezpecné, nikoli roz-

Koupaci misto B . AP
masy. ptylenim mezi koupajici.

VE€asné oznaceni, online stav, vysvétleni rizika a alternati- ~ Sdéleni musi byt viditelné pred vstupem

Informace . < . .
vy. a pravidelné aktualizované.

Chemické potlaceni sinic neni béZnou univerzalni opravou rekreacni nadrze. Mtize poskodit necilové orga-
nismy, uvolnit intracelularni toxiny a presunout problém do sedimentu. Zasah se voli jen po odborném posou-
zeni priciny, ekotoxicity, pravniho reZimu a nasledného nakladani s biomasou.

5. Monitoring a informovani verejnosti

5.1 Program monitoringu

Program stanovi sledované ukazatele, odbérné misto, Cetnost, odpovédnost, laboratof, zptsob prenosu vysledka
a spoustéce mimoradné kontroly. Odbérné misto méa reprezentovat nejvétsi zatéZ koupajicich nebo nejvétsi oce-
kévané riziko. Vedle laboratornich vysledkd se zaznamenava teplota, prihlednost, pocasi, vitr, stav hladiny,
vyskyt sinic, odpady a neobvyklé udalosti.

5.2 Provozni prohlidka

Kontrola Co hledat Reakce

Voda Povlak, zména barvy, péna, olejovy film, zapach, mrtvé  Omezit vstup, dokumentovat, odebrat vzorek
ryby. a zjistit zdroj.

Pl43 a dno Ostré predmety, vykaly, fasy, propady, bahno a kluzké  Vygistit, vymezit nebezpeci, opravit vstup nebo
povrchy. uzavrit Gsek.

Zafizeni Béje, zebriky, mola, zabradli, zachranné prostfedky Okamzité odstavit nebezpecné zafizeni a zajistit
a znaceni. opravu.

Provoz Preplnéni, plavidla v koupaci zéné&, alkohol, psi a ohen. ggg;tmt provozni fad, posilit dohled a oddelit Cin-

Okoli Vytok z kanalizace, splach po desti, stavebni prace Aktivovat kontaktni fetézec a mimofadny monito-
a havarie. ring.
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5.3 Komunikace rizika

Informace ma sdélit aktudlni stav, povahu rizika, dot€enou ¢ast lokality, doporucené chovani, datum aktualiza-
ce a odpovédny kontakt. RozliSeni ,,doporuceni nekoupat se“ a zdvazného zakazu musi byt jednoznacné. Barev-

wew, v

6. Provozovana koupalisté a prirodné cisténé systémy

6.1 Provozni Fizeni

U provozovaného koupalisté je provozovatel odpovédny za rezim odpovidajici jeho pravni kategorii. Provozni
dokumentace stanovi udrzbu, kontrolu jakosti, kapacitu, uklid, nakladani s odpady, sanitarni zazemi, prvni
pomoc, feSeni zavad a informovani. Zaznamy maji umoznit zpétné doloZit stav, zasah a ¢as obnoveni provozu.

6.2 Pfirodni zpUsob cisténi

Koupaci biotopy a obdobné systémy vyuzivaji fyzikalni a biologické procesy, Casto oddélenou regeneracni
zo6nu, filtraci a cirkulaci. Nejde o beztidrzbové jezirko. Vykon zavisi na hydraulice, ploSe a funkci regeneracni
Casti, zatiZeni navstévniky, teploté a pfisunu zivin. Zasadni je zabranit zkratovému proudéni a oddélit koupaci
provoz od citlivych technologickych ¢asti.

Provozni prvek Kontrolni otazka Typicka zavada

Stagnujici kout, povlak a lokalni mikrobialni

Hydraulika Je zajiSténa vyména vody bez mrtvych z6n? riziko

Neni loze zanesené a proudi jim navrzené mnoz-

Filtrace / regenerace Pokles pritoku, anaerobie a uvolnéni zivin.

stvi?
Navstévnost Odpovida zatizeni navrhové kapacité? Zake}I, rust mikrobiaini zatéze a rychlé vyCerpan
systému.
Dopliiovaci voda Je zdroj chranén a jeho jakost ovérena? Izél?(\a/Lecem Zivin, patogent nebo chemickych
. - VI Odumfela biomasa, komafi a nadmérné zards-
Vegetace Je zdrava a nebrani proudéni ¢i pfistupu?

tani.

7. Vodni sporty a plavba

7.1 Sdileni vodni plochy
Nejveétsi riziko vznika rozdilem rychlosti, manévrovatelnosti a viditelnosti uZivatelt. Plavec je témér neviditel-
ny, paddleboard citlivy na vitr, veslice ma omezeny vyhled ve sméru jizdy a motorové plavidlo vytvari vinéni.
Prostorové zonovani se dopliiuje casovym reZimem, rychlosti, koridory a pravidly kfiZeni.
7.2 Nastupni mista, mola a pfistavisté

 oddélit nastup plavidel od koupaciho vstupu a détského prostoru;

» navrhnout stabilni povrch, madla, rozdil hladin a kolisani nadrZe;

* zajistit prijezd zachranné techniky a nezablokovat jej parkovanim;

 zohlednit bezbariérovy pristup a mozZnost asistovaného presunu;

 osvétlit nebo uzavfit nebezpecné hrany mimo provozni dobu;

» kontrolovat kotveni, nosnost, korozi, dfevo, Zebfiky a zadchranné prostredky.

7.3 Jezy a proudici voda

Jezovy valec miiZe Clovéka i plavidlo opakované vtahovat pod prepad. Vzhled klidné pény nevyjadiuje silu cir-
kulace. Kritickd mista musi mit v€asné varovani z vody i ze bfehu, bezpec¢né misto k preneseni plavidla a pfi-
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stup pro zachranu. Provozovatel pdjcovny ma informovat o aktualnim pritoku, prekazkach a uzavienych tse-
cich; ochranna pfilba a vztlakova pomticka se voli podle aktivity a podminek.

7.4 Dopady plavby

VInéni urychluje erozi bieht, rusi litoradl a ohroZuje malé plavidlo i plavce. Motory pfinaseji hluk, emise
ariziko uniku paliva. Opatieni zahrnuji omezeni rychlosti a vykonu, bezmotorové zony, vzdalenost od biehu,
vhodné tankovani, zachytné prostfedky a kontrolu servisnich mist. Pravidla musi odpovidat zdkonu o vnitro-
zemské plavbé a mistnim omezenim.

8. Rybolov a rybarské hospodareni

8.1 Souziti s rekreaci

Rybolov je vyznamnou rekreacni funkci, ale hacky, vlasce, krmeni a dlouhodobé obsazeni biehu mohou kolido-
vat s koupanim a péSim provozem. Konflikty sniZuje vymezeni stanovist, ¢asovy reZim, odpadové nddoby na
vlasce, zakaz lovu v koupaci zéné a pravidla pro bivakovani, oheni a vjezd vozidel.

8.2 Rybi obsadka a jakost vody

SloZeni a hustota rybi obsadky ovliviiuji zooplankton, fytoplankton, zdkal, sediment i makrofyta. Nadmérna ob-
sadka kaprovitych ryb a intenzivni vnadéni mohou zvySovat resuspenzi a zZivinové zatiZzeni. Biomanipulace
miZe byt soucasti obnovy nadrZe, neni vSak samostatnym rychlym feSenim bez omezeni vnéjsiho prisunu Zivin
a kontroly potravni sité.

Téma Riziko Doporuéeni
Vnadani Vnageni organické hmoty a Zivin. uMslzlt(rl\J limity mnoZstvi, kontrola intenzivné vyuzivanych
Zarybnéni Nevhodné hustota nebo druhové slozeni. Cile obsadky propojit s ekologickym a rekreacnim cilem

nadrze.

Pouzivat ovéfené zdroje a dodrzet veterinarni a rybarska

Prenos chorob a neplvodnich organisma. )
pravidla.

Vysazovani ryb

Odpad Vlasce, hacky, obaly a zbytky navnad. Shérna mista, osvéta, Uklid a vymahatelny provozni rezim.

Pristup ke bfehu SeSlap, eroze a ruSeni hnizdist. Zpevnéna stanovisté a vylouceni citlivych tsekd.

9. Viceucelové nadrze a strety funkci

9.1 Priorita Gcelt

Na vodnim dile se rekreace fidi povolenym ticelem, manipulacnim faddem, bezpec¢nosti a ochranou vody. U vo-
darenské nadrze mtize byt koupani, plavba nebo vstup k vodé omezen ¢i zakazan v ochranném pasmu. U zasob-
ni ¢i energetické nadrZze méni provoz hladinu a proudéni. Rekreac¢ni nabidka proto nesmi slibovat stabilni stav,
ktery vodohospodarska funkce nemizZe zarucit.

9.2 Matice strett

Funkce

Zéasobovani pitnou
vodou

Protipovodiiova ochrana

Hydroenergetika

Ochrana pfirody

Rybéfstvi

Mozny stiet s rekreaci

Mikrobialni zatéz, paliva, odpad a vstup do
ochranného pasma.

Rychla zména hladiny, zaplaveni plaze a omeze-
ni pfistupu.

Kolisani pritoku a hladiny, proudéni u odbéru.
RusSeni, seSlap, svétlo, hluk a invazni organismy.

Obséadka, sité, krmeni a pfistup ke brehu.

Zplsob sladéni

Zéakazy a zény, kontrolované pristupy, sanitarni
zazemi a dohled.

Varovny systém, evakuacni trasy a sezonné pre-
mistitelné vybaveni.

Bezpecnostni pasmo, signalizace manipulace
a provozni koordinace.

Klidové zény, vedeni navstév, sezonni omezeni
a Cisténi vybaveni.

Spole¢ny plan hospodareni, prostorové a casové
oddéleni.
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Funkce Mozny stiet s rekreaci Zplisob sladéni

Koridory, rychlost, pfednost, signalizace a oddélena

Plavba VInéni, kolize a obsazeni brfehové infrastruktury. pistavists.

9.3 Kolisani hladiny

Pokles hladiny odhaluje bahno, ostré predméty a nestabilni svahy; vzestup zaplavuje vybaveni a méni hloubku
u vstupu. Plovouci zafizeni musi bezpecné sledovat hladinu, pevné prvky se umistuji mimo rozsah béznych
manipulaci nebo se uzaviraji. Navstévnici potfebuji aktualni informaci, nikoli jen historickou mapu plaze.

10. Bezpecnost osob a zachrana

10.1 Hlavni mechanismy nehod

Nebezpeci Typicka situace Prevence
Utonuti Pfecenéni sil, alkohol, zdravotni pfihoda, dité bez Dohled, vymezeni zény, zachranné prostredky,
dozoru. osvéta a rychlé privolani pomoci.
- Nahly vstup do studené vody nebo pfevraceni plavi-  Vztlakova pom(cka, vhodny odév, postupny vstup
Chladovy Sok L.
dla. a plan navratu.
Proud a jez Strzeni, zachyceni pod pfekazkou nebo ve valci. Varova}nl,luzavera, prenaseci cesta a odbomé vy-
bavena zachrana.
Neznama hloubka, ponofeny pfedmét nebo kolisani  Zakaz skokd mimo uréené misto a pravidelna kont-
Skok do vody

hladiny. rola dna.

PFedpovéd, v€asné preruseni provozu a bezpec€ny

Bourka a vitr akryt.

Blesk, vysoké viny, odneseni paddleboardu.

Nevydavat plosné ujisténi bez méfeni; zachranné
pomdicky a zakaz pfi nejistoté.

Led Nestejna Gnosnost u pfitokd, vypusti a pramend.
10.2 Zachranné vybaveni a pristup 1ZS

Zachranny kruh ¢i hézeci pytlik musi byt viditelny, dosaZitelny a pravidelné kontrolovany; jeho umisténi vy-
chézi z doby dosaZeni nebezpe¢ného mista. Telefonni spojeni, presnd adresa nebo bod zachrany, ptijezdova
trasa a moznost otoCeni vozidla jsou stejné dtlezité jako pomticka. Personal méa znat postup pfivolani pomoci,
prvni pomoc a hranice bezpec¢ného zasahu.

10.3 Pristupnost

Pristupnost zahrnuje parkovani, povrch cest, sklon, Sitku, odpocivadla, toaletu, prevlékani, vstup do vody a ci-
telnost informaci. Bezbariérovy prvek musi fungovat pfi proménlivé hladiné a nesmi vytvaret past. Univerzalni
navrh zlepsuje bezpecnost i pro déti, seniory a osoby s docasnym omezenim pohybu.

11. Brehy, infrastruktura a Zivotni prostredi

11.1 Ochrana bfeht
Plos$né opevnéni bfehu miiZe odstranit litoral a prenést erozi jinam. Pfednost maji fizené pfistupy, vegetacni sta-
bilizace, kofenové prvky, Stérkové plaze a lokéalni konstrukce v nejzatiZzenéjSich mistech. Navrh respektuje
vInéni, kolisani hladiny, led, splaveniny a tdrzbu. Citlivy breh lze chranit vedenim lidi na nékolik odolnych
vstup.
11.2 Hygienické a odpadové zazemi

* pocet a typ toalet odpovida Spickové navstévnosti a délce sezony;

» odpadni voda se odvadi nebo zachycuje tak, aby se nemohla vracet do koupaci vody;

* mista pro myti a sprchy maji bezpecné odvodnéni bez eroze a kaluZi;

* nadoby na odpad jsou zajiSténé proti vétru a zvéri a pravidelné vyvazené;
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* pro psy se stanovi jasny rezim a oddéleny pfistup, pokud to lokalita umoZiuje;

» stanky a akce maji vlastni plan vody, odpadnich vod, odpadu a zadsobovani.

11.3 Invazni organismy a biologicka bezpecnost

Lodé, privésy, neopreny a rybarské vybaveni mohou prenaset organismy mezi povodimi. Myti a vysuSeni vyba-
veni, kontrola viditelnych zbytk{ a omezeni pfesunu néstraznich rybek snizuji riziko. Mechanické odstranovani
porostti musi zabranit rozneseni fragmentt a respektovat ochranu ptivodnich druht.

12. Klima a extrémni situace

12.1 Horko a sucho

Vyssi teplota, delsi stratifikace a mensi pritok zvysuji pravdépodobnost sinic, kyslikovych deficitd a koncentro-
vani zneciSténi. Nizk4 hladina omezuje vstupy, plavbu a zachranu. Adaptacni plan kombinuje sniZeni Zivin,
pruzné presouvani zafizeni, stin a pitnou vodu pro navstévniky, ¢asnéjSi monitoring a pfedem definované pro-
vozni stupné.

12.2 Povoden a privalovy dést

Povoden miize zménit dno, zanést ostré predméty, poskodit molo a kontaminovat vodu splasky ¢i chemikalie-
mi. Otevieni lokality po opadnuti vody vyZaduje technickou prohlidku, dklid, posouzeni zdroji zneciSténi
a podle okolnosti rozbor. Samotny pokles hladiny neznamené obnoveni bezpecnosti.

12.3 Provozni stupné

Stupen Priklad spoustéce Reakce
Bézny provoz Podminky odpovidaji otekavanému rozsahu. Rutinni kontrola, monitoring a zvefejnéni stavu.

Horka perioda, silny dést, rostouci sinice nebo nizka

ZvysSena pozornost Castg&jsi prohlidka, cileny odbé&r, pfiprava omezeni.

hladina.
Omezeni Lokalni zavada, zhor$ena jakost, vitr nebo nebez- Uzavfit ¢ast, zakazat €innost, viditelné informovat
pecna manipulace. a kontrolovat.
Uzavreni Akutni zdravotni €i fyzické riziko. Zabranit vstupu, a[(ltvl\_/ovat organy a IZS, dokumen-
tovat a odstranit pricinu.
Obnoveni PFitina odstranéna a stav ovéren. Technické kontrola, potfebné vysledky, odstranéni

starych vystrah a zadznam rozhodnuti.

13. Mimoradné udalosti

13.1 Reakeni karta

+ Zachrénit osoby bez ohroZeni zachrance a privolat potfebnou pomoc.

» Zastavit nebo izolovat zdroj, pokud je zasah bezpec¢ny a opravnény.
 Uzavfit dot€enou zénu a zabranit vstupu dal$ich navstévniku.

¢ Zaznamenat cas, pocasi, hladinu, fotografie, svédky a provedend opatfeni.
» Informovat provozni a spravni kontakty podle pfipraveného seznamu.

* Provést cilenou prohlidku a odbér s ohledem na cestu Siteni.

» Stanovit podminky obnoveni a zvefejnit nové, casové oznacené sdéleni.

13.2 Typové scénare

Udalost Prvni opatieni Podminka obnoveni
- . Uzavfit koupani, zjistit zdroj, sledovat pfitok Pricina pod kontrolou a jakost ovéFfena pfislusSnym
Fekalni kontaminace
a odebrat vzorky. postupem.
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Udalost Prvni opatieni

Omezit kontakt, oznacit plaz a posoudit prostoro-

Vodni kvét sinic vy rozsah.

Zamezit vstupu a iniciaénim zdrojdm, ohlasit, za-

Ropna latka chytit bez rozptyleni.

Zachrana, prvni pomoc, IZS, zachovani pfistupu

Uraz / utonuti 2 dekazi.

PoSkozené molo Okamzité fyzicky uzavfit, nikoli jen oznacit.

Vyklidit vodu a exponovana zafizeni, prerusit pdj-

Bourka / vitr Zovnu.

14. Provozni plan a ukazatele vykonnosti

14.1 Minimalni obsah planu

Podminka obnoveni

Aktudlni posouzeni prokaze pfijatelny stav a odstra-
ni se nahromadéné biomasa.

Odstranén zdroj i kontaminace, technickéa a cilena
kontrola.

Odstranéni bezprostfedni zavady a rozhodnuti od-
povédné osoby.

Oprava a doloZend kontrola stability a bezpecného
pouzivani.

Pominuti vystrahy, kontrola zafizeni, pfekazek
a podminek na vodé.

» vymezeni lokality, vlastnik(, provozovatele a kontaktnich osob;

* mapa zoOn, pristupt, odbérnych mist, vypusti, nebezpeci a zachrannych bodu;

» kalendér sezony, kapacita, oteviraci rezZim a pravidla jednotlivych aktivit;

 plan prohlidek, tidrZby, monitoringu a evidence;

+ prahy pro zvySenou pozornost, omezeni, uzavieni a obnoveni;

» komunikacni Sablony, kontaktni Fetézec a zastupitelnost;

* postup pro uraz, znecisténi, extrémni pocasi a vypadek zafizeni;

 pléan posezonniho vyhodnoceni, oprav a investic.

14.2 Smysluplné ukazatele

Ukazatel Co vypovida

Doba od zjisténi zavady k omezeni Rychlost ochranné reakce.
Doba aktualizace verejné informace Funk&nost komunikace.
Pocet opakovanych zavad Uginnost odstranéni pricin.

Nehody a tém&F-nehody Skutecné a predbézné bezpec€nostni

signaly.
Eroze a poskozeni vegetace Ekologicka inosnost navstévnosti.
Spokojenost a dostupnost Kvalita sluzby pro rlizné uzivatele.

15. Pravni a metodicky ramec

Pozor na
Cas zjisténi musi byt spolehlivé zaznamenan.
Web bez cedule na misté nestaci.

Jeden typ zavady mlze byt vykazovan riizné.
Nizky poCet mlize znamenat nehlaseni.

VyZaduije stejné fotobody a metodiku.

Prlimér zakryva problémy zranitelnych skupin.

Zéaklad tvori zékon €. 254/2001 Sb., vodni zakon, zejména pravidla obecného nakladani s povrchovymi vodami
a moznost jeho omezeni ve vefejném zajmu nebo z divodu bezpecnosti. Ochranu vefejného zdravi pti koupani
upravuje zakon ¢. 258/2000 Sb. a provadéci predpisy, zejména vyhlaska ¢. 238/2011 Sb. a predpisy k monitoro-
vani a hodnoceni koupacich vod. Evropsky ramec stanovi smérnice 2006/7/ES o Fizeni jakosti vod ke koupani.

Dalsi pozadavky mohou vyplyvat ze zdkona ¢. 114/1995 Sb., o vnitrozemské plavbé, zdkona ¢. 114/1992 Sb.,
o ochrané piirody a krajiny, rybatskych predpist, stavebniho prava, pravidel bezpecnosti vyrobkt a sluzeb,
vlastnickych vztahti, navstévnich fadl, ochrannych pasem a rozhodnuti spravnich organti. Pro konkrétni zamér

se vZdy ovéruje aktudlni iplné znéni a mistni rezim.
Oblast Hlavni ramec

Povrchové vody Zakon €. 254/2001 Sh.

Prakticka otazka

Je €innost obecnym nakladanim, nebo vyzaduje
povoleni ¢i mGze byt omezena?

Pfirucka pro vodohospodéfe 2026 — Svazek 111 — Miloslav Sir — CC0 1.0

139



PRIRUCKA PRO VODOHOSPODARE 2026 | SVAZEK III

Oblast Hlavni ramec Prakticka otazka

Zéakon €. 258/2000 Sb.; vyhlaska €. 238/2011 Sb.; Jaka je kategorie lokality, kdo monitoruje a kdo

Koupaci vody smérmice 2006/7/ES. informuje?

Zakon €. 114/1995 Sb. a navazuijici pravidla plaveb-  Je vodni cesta splavna, jaka omezeni plati pro

Plavba niho provozu. plavidlo a oblast?
- Zakon €. 114/1992 Sh. a konkrétni ochranné pod- Je dot€eno chranéné Gzemi, druh, hnizdisté nebo
Ochrana pfirody P - PR
minky. vyznamny krajinny prvek?
- Povoleni, manipulacni a provozni fad, ochranna Je rekreace slucitelna s ucelem, manipulaci
Vodni dilo . : - P
pasma. a technickou bezpecnosti dila?
P Provozni a navstévni fad, smlouvy, vliastnictvi Kdo nese kterou odpovédnost a jak je pravidlo
Mistni provoz p - .
a obecni pravidla. vymahatelné?

16. Kontrolni seznam vodohospodare

Kontrolni otazka Ano | ne Dlikaz

Je presné urena pravni kategorie lokality a odpovéd- Rozhodnuti, smlouvy, provozni dokumentace

o /o

né osoby? a kontakty.

Jsou zmapovany zdroje znec€iSténi a scénare po desti O /0 Koupaci profil, mapa povodi, kanalizace a reakéni
¢i havarii? karta.

;?r?)%lﬂj,)e z6novani plavce, plavidia, rybare a citlivou o /o Mapa z6n, boje, znaceni a kontrola na mistée.
Odpovida infrastruktura Spickové navstévnosti o /o Kapacitni vypocet, prohlidky, servisni a evakuacni
a zménam hladiny? trasy.

i]éeégﬁoonltorlng reprezentativni a ma mimoradné spous- o /o Plan odbérd, terénni zaznamy, vysledky a trend.
ggitgg;’)navstevnlk aktualni informaci pred vstupem 0o /o Cedule, web, €as aktualizace a jednotné znéni.
Jsou zachranné prostfedky dostupné a pfijezd 1ZS a /o Kontrolni zaznam, bod zachrany a praktické cviCe-
prdjezdny? ni.

Existuji jasné podminky omezeni, uzavfeni a obnove- o /o Provozni stupné, pravomoci a dokumentované

ni? rozhodnuti.

Vyhodnocuje se eroze, odpad, konflikty a témér- 0 /o Sezonni zprava, fotobody, evidence podnétl a na-
nehody? pravna opatfeni.

Environmentalni vazba. Rekreace musi respektovat ekologickou unosnost lokality. Nadmérna navstévnost
miZe zvySovat erozi biehd, odpady, zékal, hluk a tlak na litoralni vegetaci a Zivocichy; provozni opatfeni proto
maji chrénit jak hygienickou jakost vody, tak prirodni charakter a biodiverzitu izemi.

Zavér
Rekreacni vyuZiti vody je kvalitni tehdy, kdyZ propoji zaZitek navstévnika s ochranou zdravi, ekosystému

a ostatnich vodohospodarskych funkci. Rozhodujici neni mnoZstvi vybaveni, ale spravné umisténi, oddéleni ne-
slucitelnych cinnosti, kontrola zdrojt znecisténi, vCasna informace a schopnost provoz bezpecné omezit. Dlou-

navstévnosti.
Pouzité a doporucené zdroje

Pravni predpisy
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/7/ES o Fizeni jakosti vod ke koupéni.
Zakon ¢. 254/2001 Sb., vodni zadkon, v aktualnim znéni.

Zdakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi, a vyhlaska ¢. 238/2011 Sb., v aktudlnim znéni.
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Odborna literatura a metodiky

Dodany soubor prirucek pro vodohospodate — terminologie, souvislosti vodnich dél, tokd, jakosti vody a provo-
zu.

Zéakony €. 114/1995 Sb. a ¢. 114/1992 Sb., navazujici pravidla, mistni spravni akty a provozni dokumentace,
vzdy v aktualnim znéni.

l1I-16 Rybafrstvi na volnych vodach

Domovska kapitola pro rybarské hospodareni na revirech a jeho vazbu na stav toku a vodniho ekosystému.

Uvod

Rybéfstvi na volnych vodach zahrnuje péci o rybi spolecenstva a vykon rybarského prava v tekoucich i stoja-
tych povrchovych vodach vyhlasenych jako rybéiské reviry. Na rozdil od produkéniho rybnikéfstvi neni jeho
hlavnim cilem maximalizace vylovu. Usiluje o dlouhodobé Zivotaschopné populace, zachovani prirozené repro-
dukce, pfiméfené vyuzivani rybolovem a soulad s ekologickym stavem vody, ochranou prirody i ostatnimi
funkcemi toku nebo nadrZze.

Rybi obsadka je zaroven vysledkem a indikatorem hydromorfologie, pritokového rezimu, teploty, kysliku, ja-
kosti vody, migracni prostupnosti a struktury stanovist. Hospodaisky zasah proto nemiZe nahradit chybéjici
proud, $térkové dno, tikryt, litoral nebo Cisty pfitok. Ukolem vodohospodéfe a uZivatele reviru je rozlisit pricinu
od projevu a volit opatieni v pofadi: ochrana biotopu, obnova procesii, omezeni tlaku a teprve poté cilené vysa-
zovani.

1. Vymezeni a zakladni pojmy

1.1 Volné vody a rybarsky revir

Pojem volné vody se v odborné praxi pouziva pro feky, potoky, idolni nadrZe, jezera, zatopené lomy a dalsi
vody mimo klasicky produkéni rybnic¢ni chov. Pravné rozhodujici je, zda byla voda vyhlasena rybéarskym revi-
rem, kdo je uZivatelem reviru a jaké podminky vykonu rybarského prava plati. Ne kazda povrchova voda je ry-
barskym revirem a ne kazdé soukromé lovisté podléha totoZnému rezimu.

Pojem Prakticky vyznam Poznamka
L Souvisla vodni plocha nebo tok vyhlaseny prislus- Ma ur€ené hranice, kategorii, uzivatele a pod-
Rybéafsky revir . . . - . p e
nym organem pro vykon rybafského prava. minky hospodareni.
Usivatel reviru Subjekt opravnény vykonavat rybarské pravo a od- Vede evidenci, zajistuje rybafského hospodare
povédny za hospodareni. a dodrZuje rozhodnuti.

Ridi hospodaFeni, evidenci, nasady a souc¢innost

Rybéfsky hospodar Odborné odpovédna osoba uzivatele reviru. L Lt
s rybéarskou strazi.
Rybafsky listek Verejnopravni doklad predpokladd pro lov. Sa}m neopravnuje klovu bez povolenky a spinéni
mistnich podminek.
Opravnéni uzivatele reviru k lovu v ur€eném rozsa- Obsahuje evidenéni povinnosti a mlze stanovo-

Povolenka k lovu hu. vat prisngjsi podminky.

Kontroluje opravnéni, zplisob lovu, tlovky a do-

Rybarska straz Osoba s pravomocemi stanovenymi zakonem. SN .
Y P Y drzovani pravidel.

1.2 Mimopstruhové a pstruhové reviry

Zéakon rozliSuje reviry pstruhové a mimopstruhové. Kategorie ovliviiuje druhy, doby lovu, zptisoby lovu a hos-
podarské cile, ale biologické podminky mohou byt uvnitf kategorie riznorodé. Pstruhovy revir vyzaduje chlad-
nou, kyslikatou vodu a vhodné trdlisté; mimopstruhovy miize zahrnovat rychlou parmovou feku i hlubokou
udolni nadrz. Plan se proto zaklada na mistni typologii, nikoli pouze na pravnim oznaceni.
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1.3 Rybarstvi jako soucast spravy povodi

Rybérské hospodareni se potkava s tdrZzbou toku, manipulaci na vodnich dilech, odbéry, vypousténim, protipo-
vodiovou ochranou, rekreaci a ochranou druhti. V¢asna koordinace je levnéjsi nez nahrada skod. Uzivatel
reviru ma byt informovéan o vypousténi nadrze, stavebnim zasahu nebo havérii; spravce vody naopak potebuje
udaje o tfeni, migracnich trasach, citlivych dsecich a zménach obsadky.

2. Rybi spolecenstva a jejich prostredi

2.1 Ekologické naroky ryb

Faktor Vyznam pro ryby Provozni diisledek
Teplota Ridi metabolismus, rlist, rozmnoZovani a rozpust- Sledovat otepleni, teplotni Soky, studenovodni re-
P nost kysliku. fugia a vypousténi z nadrzi.

Riziko pfi horku, rozkladu biomasy, pod ledem

Rozpustény kyslik Podmiriuje dychani ryb, jiker i bentosu. av hlubokych vrstvach,
o . . . . Omezit nahlé zmény, chranit minimalini pritok
Pritok a rychlost Formuiji stanovisté, transport potravy a migraci. a réiznorodost proudént.
Substrat Urcuje trdlisté, ukryt a produkci bezobratlych. vBrva nit zanasent jemnym sedimentem a zachovat
Stérkové lavice.
Hloubka a €lenitost Nabizi ukryt pfi suchu, zimé&, povodni a predaci. Chranit tiné, podemleté biehy, dievo a litorl.

UmozZnuje migraci mezi potravnimi, tfecimi a zimo- ~ Posuzovat pfekazky, rybi pfechody a navaznost

Spojitost toku vacimi stanovisti. vhodnych Gsekd.

2.2 Rybi pasma tekoucich vod

Tradicni clenéni na pstruhové, lipanové, parmové a cejnové pasmo vyjadiuje podélnou zménu sklonu, rychlosti,
teploty, substratu a Zivin. Dnes je vhodné chdpat je jako orientacni ekologicky model. Regulace, nadrze, oteple-
ni a znecisténi mohou vytvorit mozaiku, ktera ptivodni pasmovitost prerusuje.

Pasmo Typické prostredi Charakteristické druhy / funkce
Pstruhové Chladné, rychlé, kyslikaté toky s hrubym substratem. Pstruh obecny, vranka, stfevle; Stérkova trdliste.
Lipanové Stfedné rychlé podhorské Useky s hlubSimi proudy. Lipan, pstruh, jelec proudnik; pestrost proudd a lavic.

Parma, ostroretka, podoustev, tloust; podélné migra-

Parmoveé Vétsi feky, proudné Useky a Stérkopiskové dno. ce

Nizky sklon, pomalejsi voda, hlubsi profily a jemné&jSi  Cejn, plotice, kapr, candat, Stika; vyznam litoralu

Cejnove dno. a zaplavovych stanovist.

2.3 Stojaté vody

V néadrzich a jezerech se podminky méni s hloubkou a sezonou. Letni stratifikace oddéluje teplou povrchovou
a chladnou hlubinnou vodu; hlubsi vrstva vSak miZze ztratit kyslik. Kolisani hladiny ovliviiuje tfeni na litoralu
a dostupnost tkrytl. Rybi obsadka soucasné méni potravni sit,, zakal a kolobéh Zivin, a proto musi byt spojena
s limnologickym hodnocenim.

3. Priizkum a hodnoceni obsadky

3.1 Cil priizkumu

Priizkum mé odpovédét na konkrétni otazku: zda se druh pfirozené rozmnoZzuje, proc¢ klesa pocetnost, jaky je
stav vékovych tfid, zda vysazeni prezZiva nebo jak obsddka ovliviiuje vodu. Jedna metoda zachyti jen ¢ést spole-
Censtva. Vylov elektfinou je Gc¢inny v broditelném toku, tenatni sité v nadrZi, hydroakustika pro pelagické ryby
a udaje z tlovku pro rybarsky vyuZivanou slozku.
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3.2 Metody
Metoda Silna stranka Omezeni
Elektrolov Standardizovatelny préizkum tok(l, moZnost méfeni  Selektivita podle velikosti, vodivosti, hloubky a sta-
a navratu ryb. novisté; vyzaduje opravnéni.
R Srovnatelny odbér v jezerech a nadrzich podle Mortalita a selektivita ok; nutny pfisny design
Tenatni sité P
hloubek. a omezeni Usili.
. < Vhodny pro mél¢iny, pltidek nebo specifick& stano-  Zavislost na dnu, vegetaci, tniku a zkudenosti ob-
Zatah / vrs o
viste. sluhy.
Hvdroakustika Rychlé prostorové zobrazeni pocetnosti a velikostni Omezena druhova identifikace; problematické mél-
Y struktury. ¢iny a struktury.
eDNA Citliva detekce pritomnosti druhu. Neurcuje spolehlivé poc€etnost, vitalitu ani pfesné

Ulovkové statistiky

Dlouhodoby a levny obraz vyuzivanych druhd.

misto plivodu signalu.

Ovlivnény usilim, pravidly, motivaci a Gplnosti vyka-
zovani.

3.3 Biometrie a vékova struktura

U ryb se eviduje druh, délka, hmotnost, ptipadné vék, pohlavi, kondice a zdravotni nalez. Délkofrekven¢ni roz-
déleni ukazuje nabor ro¢niki, ale vék z néj nelze vidy bezpecné odvodit. Vékové ¢teni Supin, otolitd ¢i paprska
vyZaduje standard a kontrolu ¢tenaid. Kondic¢ni ukazatel ma smysl jen pfi srovnani stejného druhu, obdobi
a metodiky.

3.4 Reprezentativnost a trend

» pouZivat stejné useky, obdobi, sili a zaFizeni nebo zménu vyslovné kalibrovat;

« zahrnout rizné typy stanovist, hloubek a breht, nikoli jen snadno dostupna mista;

* oddélit pfirozeny nabor od nedavno vysazenych jedinct znacenim nebo ptivodem nasady;
» vykazovat dlovek na jednotku usili a uvést nejistotu i nulové nélezy;

 propojovat biologicka data s pritokem, teplotou, kyslikem, manipulaci a havariemi;

* nevyvozovat trend ze dvou let bez posouzeni prirozené variability a zmén metodiky.

4. Plan rybarského hospodareni

4.1 Cile a rozhodovaci ramec

Pléan stanovi cilové spolecenstvo, prioritni druhy, ochranu prirozené reprodukce, ocekavany rybolov, vysazova-
ni, odbér predatort jen pokud je odtivodnén, monitoring a reakci na mimoradné udalosti. Cile museji byt sluci-
telné s typem vody, planem povodi, ochranou pfirody arozhodnutim o reviru. Neni-li pfi¢ina ubytku ryb
odstranéna, opakované zarybnéni zakryva problém a spotfebovava nasadu.

+ Popsat soucasny stav vody, stanovist, migracni prostupnosti a obsadky.

»  Vymezit cilové druhy a méfitelné cile pocetnosti, naboru, vékové struktury a tlovki.
« Urcit limitujici faktory a rozliSit ty, které miZe uZivatel reviru pfimo ovlivnit.

» Navrhnout ochranu biotopu, rezim rybolovu, pfipadné nasady a monitoring ic¢innosti.
 Stanovit odpovédnosti, terminy, naklady, zdroj nasady a evidenci ptivodu.

» KaZdorocné vyhodnotit odchylky a plan zménit podle dikazt, nikoli podle jednotlivého dojmu.

4.2 Nosna kapacita a produkce

Nosnd kapacita vyjadiuje mnoZzstvi a strukturu ryb, které prostfedi dlouhodobé uzivi bez degradace. Neni kon-
stantni: méni ji prutok, teplota, Ziviny, plocha litoralu, kyslik i dostupna potrava. Pfekroceni se projevuje poma-
lym rtastem, nizkou kondici, nemocemi, resuspenzi sedimentu nebo tlakem na kofist. Hospodatsky plan pracuje
s rozmezim a bezpecnostni rezervou.
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4.3 Adaptivni hospodareni

5. Zarybnovani

5.1 Kdy ma vysazovani smysl

Vysazovani miiZze obnovit populaci po odstranéni pficiny zaniku, podpofit rybolov v silné pozménéné vodé, do-
plnit chybéjici ro¢nik po mimofddné udalosti nebo podpofit reintrodukci. Nema nahrazovat dlouhodobé ne-
funk¢ni rozmnoZovani bez feSeni bariéry, zaneseného trdliSté, nevhodné teploty nebo predace zptisobené
umélou koncentraci ryb.

5.2 Plivod a geneticka vhodnost

Nasada ma byt zdravotné nezavadnd, druhové spravné urcend, dohledatelného ptivodu a ekologicky i geneticky
vhodné pro povodi. Pfesuny mezi povodimi mohou narusit mistni adaptace a $ifit choroby nebo neptivodni
linie. U pavodnich citlivych populaci je Zadouci prednostné chranit pfirozenou reprodukci a pouzivat mistni ge-
neticky materiadl pouze podle odborného programu.

Rozhodovaci otazka Dlkaz Riziko pfi opomenuti

Je pfi€ina nedostatku ryb

ZnAmA? Priizkum stanovist, vody, migrace a obsadky. Nasada opakované mizi bez vysledku.

Je druh pro lokalitu pivod- Ekologicky konflikt nebo zavleéeni nepdvod-

Historicka data, typologie toku a ochranné cile.

ni a vhodny? niho druhu.
o . 5 Dodaci doklad, chov, zdravotni dokumentace Choroby, genetickd nevhodnost a nemoznost
Je puvod nésady dolozen? - o P
a Sarze. zpétného dohledani.
Je spravna velikost Teplota, prdtok, potravni nabidka, predace a manipu- Vysoka ¢asna mortalita nebo vytlaceni
a termin? lace. z Useku.

Znaceni, kontrolni odlov, Ulovkova evidence a srov- Neni rozliSena Gcinnost od kazdoro¢niho do-
nani. plhovani.

Lze vysledek ovérit?
5.3 Transport a vysazeni
* minimalizovat dobu prepravy, teplotni rozdil, stres a manipulaci;
» kontrolovat kyslik, teplotu, hustotu ryb a kvalitu transportni vody;
* prizpisobit ryby postupné teploté a chemismu pfijimajici vody;
» vysazovat do vhodnych mikrostanovist,, nikoli automaticky z jednoho snadného mista;
* nezarybnovat pfi havarii, extrémnim pritoku, kritickém otepleni nebo deficitu kysliku;

 zapsat datum, misto, druh, vékovou ¢i velikostni kategorii, poCet nebo hmotnost, ptivod a odpovédnou
osobu.

5.4 Vyhodnoceni Gcinnosti

Uspéch neni mnoZstvi vypusténé z prepravni nadoby. Sleduje se preZiti, riist, rozptyleni, navrat v tilovcich
a pripadné reprodukce. Porovnava se piinos s naklady a s alternativou obnovy biotopu. Vysoky ulovek kratce
po vysazeni miiZze znamenat nizky dlouhodoby pfinos, jestliZe ryby nemaji moznost zaloZit populaci.

6. Prirozena reprodukce a obnova stanovist

6.1 Trdlisté a rana stadia

Jikry a pltidek casto predstavuji nejcitlivéjsi fazi. Litofilni druhy potfebuji Cisty, provzdusnény stérk; fytofilni
druhy zaplavovanou vegetaci a stabilni hladinu; nékteré druhy Stérbinové tikryty nebo jemny substrat. Zanaseni,
rychlé vypusténi nadrze, kolisani pritoku a nevhodna udrzba bfehu mohou znicit cely ro¢nik bez napadného
uhynu dospélych ryb.
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6.2 Revitalizacni opatfeni

Opatieni Pfinos Podminka ucinnosti
Obnova &térkovych lavic Trdlls}e a benticka produkce v proudnych Vho_dna zrnitost, prutok a omezeni pfisunu jemného
Usecich. sedimentu.

Drevo a brehové Gkryty Riznorodost proudéni, Gkryt a stin. E&ab”m navrh, priichod povodné a bezpecnost majet-

Bo&ni ramena a tiné Refugia pfi povodni, suchozemské prfechody  Hydrologické spojeni a ochrana pfed zanesenim Ci

a odchov plddku. vyschnutim.
. - _ o . PFfimérené kolisani hladiny a ochrana pred vinénim
Obnova litoralu Treni fytofilnich druhd, potrava a Ukryt. a seslapem.
Stin brehovych porosti Omezeni pfehfivani a pfisun organické DruhO\v/e'a prostorové vhodna vegetace, nikoli plosné
hmoty. zastinéni.

Spravny pritok, vstup, rozsah cilovych druhd a pravi-

Rybi pfechod Obnoveni migrace pres pficnou prekazku. delna adrzba.

6.3 Migracni prostupnost

Funkénost rybiho prechodu neurcuje samotna existence stavby. Rozhoduje nalezeni vstupu, hydraulika v celém
rozsahu provoznich pritokt, prichod slabSich druhti a velikosti, napojeni na vhodny dsek a udrzba bez zanese-
ni. Monitoring ma ovéfit prichod cilovych druht a pocetnich skupin, nikoli pouze pfitomnost nékolika jedinct
nad prekazkou.

7. Rybolov jako regulacni nastroj

7.1 Lovny tlak

Rybolov méni pocetnost, velikostni strukturu, chovéani i genetické sloZeni populace. Celkovy tlak je soucinem
poctu lovicich, jejich usili, uc¢innosti a miry ponechani tilovku. Regulace proto kombinuje dobu héjeni, nejmen-
Si lovnou miru, horni miru nebo okno ponechéni, denni ¢i ro¢ni limity, povolené zpisoby a ochranné tiseky.

7.2 Mira, limit a hajeni

Nastroj Cil MozZné omezeni

. o P Umoznit alespoii ast populace dospét a rozmnozit  PFi rychlém rdstu a vysoké mortalit& nemusi chranit
Nejmensi lovna mira P pop P Y y

se. optimalni vék.
Horni mira / lovné Chranit velké, vysoce plodné jedince a pfitom S . .
okno umoznit odber. VyZaduje dobrou manipulaci a vymahatelnost.
Doba hajeni Omezit ruSeni a odbér v obdobi rozmnozovani. Teormvln nemus kopirovat kazdy rok skutecny

prubéh tfeni.
Denni &i ro¢ni limit Omezit kumulativni odbér jednim lovicim. Bez evidence nepostihne celkové Gsili na reviru.
PN Zachovat trdlisté, refugium nebo zdrojovou popula-  Uginek zavisi na poloze, délce, kontrole a navaz-

Chréanény usek . A D

ci. nosti stanovist.
Omezeni metody Snizit mortalitu, vedlejSi Ulovek nebo ruseni. Musi odpovidat konkrétnimu druhu a typu vody.

7.3 Chyt a pust

Vraceni ryby snizuje pfimy odbér, ale neni bez mortality. Riziko roste s délkou zdolavani, teplotou vody, pora-
nénim Zaber, hlubokym zaseknutim, paddem a dlouhym fotografovanim. PouZziva se vhodné nacini, mokré ruce
nebo podlozka, rychlé odhackovéani a minimalni pobyt mimo vodu. P¥i kritické teploté nebo nizkém kysliku
miZze byt vhodnéjsi lov docasné omezit.

7.4 Evidence dochazek a ulovkt

Evidence je zdklad hospodarského rozhodovéani, pokud se kontroluje jeji tiplnost a vztah k dsili. Samotny pocet
ulovkid nerozliSuje zménu pocetnosti od zmény poctu navstév, techniky, pocasi nebo pravidel. UZiteCny je
ulovek na jednotku usili, podil puSténych a ponechanych ryb, velikostni rozdéleni a prostorové rozloZeni.
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8. Jakost vody a tihyny ryb

8.1 Kritické ukazatele

Ukazatel / jev Mechanismus ohroZeni Typicka souvislost
Nizky kyslik DusSeni, stres a zvySena citlivost k nemocem. Horko, rozkl_ad 'as, nocni minimum, ledovy
pokryv, hlubinn& voda.
Vysoka teplota RUst metabolismu pfi niZsi rozpustnosti kysliku. SUChOJ (3d§tranen| stinu, mélky vzduty Gsek, teplé
vypousténi.
. Neionizovana forma po$kozuje Zabry; podil roste Odpadni voda, kejda, rozklad biomasy a vysoké
Amoniak e«
s pH a teplotou. pH pfi kvétu.
. PR . ) Nedokongena nitrifikace, havarie COV nebo inten-
Dusitany Naru8uji pfenos kysliku v krvi. L
zivni rozklad.
Extrémni pH Poskozeni zaber a zména toxicity amoniaku ¢i kov(. ?éf;;mlcka havarie, ddini voda, intenzivni fotosyn-
Jemny sediment Ucpéva Stérk, pfekryva jikry a poskozuje potravu. Eroze, stavba, zemédelsky odtok a nevhodna

Udrzba toku.

8.2 Diagnostika thynu
 Zajistit bezpecnost osob; nebezpecny mtize byt plyn, chemikalie, proud nebo kontaminovana voda.
» Zaznamenat cas, rozsah, postiZené druhy a velikosti, chovani Zivych ryb, pocasi a stav toku.
» ZméTit na misté kyslik, teplotu, pH a vodivost, idealné proti proudu, v misté a po proudu.
* Odebrat vodu pred kontaminacni vlnou, v ni a za ni; podle situace ryby, sediment a plankton.
 Zajistit chlazeni, vhodné nadoby, fetézec predani a rychlou dopravu do laboratofe.

» Informovat spravce vodniho toku, uZivatele reviru, vodopravni drad, inspekci, veterinarni nebo dalsi
organy podle povahy udalosti.

* Neodklizet vSechny uhynulé ryby pred dokumentaci; poté zabranit sekundarnimu znecisténi a zajistit
bezpecné odstranéni.

vrwve

8.3 Rozliseni pficin

Selektivni tthyn miiZe napovédét, ale neni diikazem latky. Uhyn citlivych druhfi miZe zpiisobit kyslikovy defi-
cit i toxikant; dhyn vSech velikosti v kratkém tiseku ukazuje na akutni zasah; nemoc se Casto Sifi pomaleji a ma
patologické nélezy. Laboratorni chemie, pitva a terénni kontext se vyhodnocuji spolecné.

9. Nemoci, paraziti a biologicka bezpecnost

9.1 Vztah prostredi a zdravi
Patogen je jen jedna cast vzniku onemocnéni. Stres z vysoké hustoty, manipulace, teplotniho Soku, nedostatku
kysliku nebo znecisténi snizuje odolnost ryb. Klinicky nalez miZe byt ddsledkem dlouhodobého problému
v prostiedi. Lécba volné Zijicich ryb chemickymi prostfedky je mimoradna a pravné i ekologicky citliva; pred-
nost ma odstranéni stresoru a prevence Sifeni.
9.2 Prevence zavleceni

* nepresouvat ryby, vodu, bahno ani nacini mezi lokalitami bez posouzeni rizika;

» pozadovat zdravotni a ptivodovou dokumentaci nasady a zachovat identitu Sarzi;

 (istit a vysuSovat sité, nddoby, lodé a ochranné odévy;

+ oddélit podezrelou zasilku a nepoustét ji do reviru pred odbornym rozhodnutim;
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* nevracet transportni vodu do pfijimajici vody, pokud to neni soucésti bezpecného postupu;

+ pri neobvyklé nemocnosti dokumentovat pfiznaky a kontaktovat veterindrniho odbornika.

9.3 Neptivodni a invazni druhy

Neptivodni druh miiZze konkurovat, predovat, k¥iZit se, prenaSet patogeny nebo ménit stanovisté. Opatfeni musi
byt druhové specifické a koordinované v povodi; nahodily odlov na malé ploSe Casto nefesi zdroj. Zdmérné vy-
sazeni se posuzuje podle rybarskych a pfirodnich ptedpisti. Rybar ma byt informovan, Ze Ziva nastraha a pfesun
ulovku mohou byt cestou Sifeni.

eesr s~ we

10. Predace a konflikty s volné Zijicimi ZivocCichy

10.1 Predator jako soucast ekosystému

Kormoran, vydra, volavky i ryboZravé ryby jsou soucasti potravni sité. Jejich vliv miiZe byt lokalné vyznamny,
zejména v zimovisti, pod prekazkou nebo v regulovaném tiseku bez dkrytti. Hodnoceni oddéluje pfimou morta-
litu od zmén chovani, pfesunu ryb a vlivu prostiedi. Samotny pocet pozorovanych predatorti neudava mnoZzstvi
odebranych ryb.

10.2 Hierarchie rfeseni

Krok Priklad Smysl

Standardizované scitani, fotopasti, idaje o obsadce

Dokumentace a stanovistich.

Prokazat €as, prostor a rozsah vlivu.

Snizeni koncentrace Zprdchodnéni prekazky, rozptyleni ndsady, vhodny Omezit uméle vytvofend mista snadného lovu

kofisti termin.
Ukryty a struktura Drevo, balvany, litoral a hlubSi proudy. évc)f't moznost tniku a celkovou odolnost popu-
RusSeni / zabrany Jen legélni, bezpecné a druhové vhodné prostfedky. Kratkodobé sniZit tlak na citlivém misté.

Krajni nastroj zaloZzeny na dlikazech a kontrole
Gcinku.

Vyjimka nebo regula-

ce Postup podle ochrany pfirody a rozhodnuti organu.

11. Vodni dila, odbéry a udrzba tokut

11.1 Manipulace s priitokem a hladinou

Rychly pokles priitoku miiZze uvéznit ryby v tinich a vysusit jikry, hydropeaking opakované zaplavuje a obna-
Zuje okraje, zména teploty pod nadrZi posouva reprodukéni cyklus. Manipulaéni reZim ma respektovat biologic-
ky citliva obdobi, ramping rate a dostupnost refugia, pokud to dovoluji povolené tcely a bezpecnost dila.

11.2 Odbéry vody

Odbér mtiZe ryby a plidek vtahovat, pritlacovat na Cesle nebo odvadét mimo tok. Ochrana kombinuje umisténi,
nizkou ndbéhovou rychlost, vhodnou roztec Cesli, obtokovou cestu a provozni rezim. Navrh se vztahuje ke sku-
tecnym druhtim a velikostem; kontroluje se zanaSeni a funkce pfi riznych prtitocich.

11.3 Stavebni prace a udrzba
» nacasovat zasah mimo tfeni a vyvoj citlivych stadii, pokud nejde o akutni bezpecnost;
* udrZet pratok a zabranit nahlému zakalu, tiniku cementu, paliva a hydraulickych kapalin;
+ pred odvodnénim dseku provést opravnény zachranny odlov a zajistit vhodné misto vypusténi;
» oddélit ¢istou a pracovni vodu, sediment zachytit a kontrolovat po proudu;
* minimalizovat ploSné odstranéni bfehové vegetace a zachovat stanovistni prvky;

* po zasahu ovéFit stabilitu, migracni prostupnost, tkryty a stav ryb.
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11.4 Rybi zachranny odlov

Zachranny odlov je odborny zasah, nikoli improvizovany presun. VyZaduje pravni opravnéni, vhodnou metodu,
proskolenou obsluhu, bezpecnost prace, minimalizaci stresu a evidenci. PFijimajici misto musi mit kapacitu

a vhodné podminky; pfesun nesmi Sifit nemoc nebo geneticky nevhodnou populaci.

12. Klimaticka zména, sucho a povodné

12.1 Oteplovani a nizké pratoky

Oteplovani zmensuje prostor pro chladnomilné druhy a prodluZuje obdobi vysokého metabolismu. Pfi nizkém
pritoku se sniZuje hloubka a rychlost, roste teplota a podil odpadni vody. Opatfeni v povodi zahrnuji ochranu
pramenist, stin, zadrZeni vody v krajiné, omezeni odbért podle povoleni a zachovani hlubokych refugii. Nou-
zovy presun ryb je aZ posledni moznosti.

12.2 Povodné

Povodeii je prirozeny obnovny proces, ktery premistuje sediment, vytvari lavice a spojuje nivu. V technicky
upraveném toku vSak muZe ryby splavit do nevhodnych usekd, znicit neobnovena trdlisté nebo izolovat tiné.
Po povodni se nejprve hodnoti morfologie, prostupnost a kvalita vody; okamZité plosné zarybnéni bez prizku-
mu mtuzZe prekryt pfirozenou recolonizaci.

12.3 Adaptacni opatieni

Riziko Opatieni Ukazatel ucinku

Piehfivani Brehovy stin, ochrana studenych pfitokd a hlubokych Teplotni maxima, délka kritického obdobi a vy-
tani. uziti refugia.

Sucho Podpora retence, omezeni odbérd, spojitost tini a kri- Minimalni hloubka, pritok, kyslik a pFeziti citli-
zovy plan. vych druhd.

- . Protierozni opatfeni a zachyceni jemného sedimentu Zéakal, sedimentace ve Stérku a Uspésnost inku-

PFivalové splachy A .

u zdroje. bace jiker.

Hydrologicka rozkoli-
sanost

Rychlost zmény hladiny a pocet uvéznénych

Pozvolnéjsi manipulace a dostupné okrajové Ukryty. ryb

Rozsiteni druhd, vékova struktura a reproduk-

Zména spoleCenstva  Monitoring, ochrana konektivity a revize cilové obséadky. ce

13. Evidence, kontrola a vyhodnoceni

13.1 Provozni evidence uZivatele reviru

Evidence spojuje nasady, ulovky, dochazky, prizkumy, uhyny, zdsahy do vody a naklady. Zaznam ma obsaho-
vat datum, presné misto, metodu, jednotku mnoZstvi, odpovédnou osobu a zdroj dat. Elektronicka evidence
zlepSuje kontrolu trendu, ale jen pokud pouZiva stabilni ¢iselniky druhd, revird, vékovych kategorii a udélosti.

13.2 Rocni bilance

Polozka Doporuceny ukazatel Interpretace
Nasada Pocet a biomasa podle druhu, kategorie, pivodu Vstup do systému, nikoli automaticky pfiriistek ob-
a mista. sadky.

Pocet dochazek nebo hodin lovu podle Useku

Rybolovné usili Nutny jmenovatel pro srovnani tlovka.

a obdobi.
Ulovek Pocet, biomasa, velikost a ponechani / pusténi. Kombinovat s Usilim a zmé&nami pravidel.
Pfirozeny nabor Mladé roéniky v standardizovaném priizkumu. Dukaz funkéni reprodukce a odchovnych stanovist.
Mimoradné udalosti Uhyny, havérie, sucho, povoden a stavebni zasahy. gg;’g!?” zZmény a urcuji potrebu napravného
Biotop a voda Teplota, kyslik, pritok, prostupnost a stav trdlist. Odlisuji limit prostfedi od rybolovného tlaku.
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13.3 Kontrola Gcinnosti

Vyhodnoceni porovnavé skute¢ny stav s cilem, nikoli pouze s pfedchozim rokem. U kaZdého opatfeni se uvadi
naklad, biologicka odezva, nejistota a dalsi rozhodnuti. Pokud se vysledek nedostavil, hled4 se chyba hypotézy,
provedeni nebo monitoringu. Neudspéch je cennou informaci, jestliZe je zdokumentovan a vede ke zméné postu-

pu.

14. Mimoradné situace a krizovy plan

14.1 Typové scénare

Udalost

Havarijni znecisténi

Kyslikovy deficit

Kritické sucho

Nahly pokles hladiny

Nemoc / neobvyklé cho-
vani

Invazni druh

Bezprostredni reakce

Varovat, dokumentovat, méfit, odebrat vzorky
a chranit zasahujici.

Méfit profil a asovy priibéh; omezit dalsi orga-
nickou zatéz.

Kontrolovat teplotu, kyslik, spojitost a koncentraci
ryb.

Zastavit ¢i zpomalit manipulaci, je-li to bezpecné
a moznée.

Oddélit podezrelou nasadu, nesifit vodu ani vyba-
veni.

Qveéfit ureni, misto, rozsah a cestu zavleceni.

Nasledny krok

Identifikovat zdroj, rozsah, Skodu a podminky
obnovy.

Provzdu$néni jen s ohledem na stratifikaci; odstra-
nit pricinu.

Omezit lov, koordinovat odbéry; pfesun pouze od-
borné a legalné.

Zachranit izolované ryby, upravit rezim a varovani.

Veterinarni diagnostika, trasovani plivodu a dezin-
fekce.

Koordinovany plan omezeni a prevence dalSiho
Sifeni.

14.2 Kontaktni a rozhodovaci fetézec

Krizovy plan obsahuje kontakty na uZivatele reviru, rybarského hospodére, spravce vodniho toku nebo dila, vo-
dopravni tfad, Ceskou inspekci Zivotniho prostiedi, hasi¢sky zachranny sbor, policii, veterinarni pracovisté
a laboratof. U kazdého kontaktu se uvede dtivod aktivace, zastupitelnost a informace, které maji byt predany.
Seznam se nejméné pred sezonou prakticky oveéri.

14.3 Dokumentace skody

Pro odborné i prdvni posouzeni se zaznamenava rozsah postiZzeného tseku, druhy a velikosti ryb, odhad poctu
¢i biomasy, stav ostatnich organismi, méfeni, vzorky, fotografie, svédci a pribéh zasahu. Odhad skody se od-
déluje od jistého zjisténi a uvadi metodu i nejistotu. Ditkazni vzorky vyZaduji prokazatelny fetézec predani.

15. Pravni a institucionalni ramec

Zéakladnim predpisem je zdkon €. 99/2004 Sb., o rybarstvi, ktery upravuje vyhlaSovani rybarskych revirg,
vykon rybarského prava, rybéiské listky, povolenky, rybafského hospodére, rybarskou strdz, ochranu ryb
a spravni dozor. Podrobnosti stanovi vyhlaska €. 197/2004 Sb. Oba predpisy je nutné pouZivat v aktualnim
znéni a spolecné s konkrétnim rozhodnutim o reviru a podminkami povolenky.

Vodni zakon ¢. 254/2001 Sb. upravuje ochranu vod, nakladani s vodami, vodni dila, minimalni zGstatkové pra-
toky, zavadné latky a havérie. Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, chrani druhy, izemi a ekolo-
gické funkce toku. Vyznamné jsou také veterinarni predpisy, pravidla pro invazni neptivodni druhy, stavebni
a plavebni predpisy a individualni akty spravnich organt.

Oblast Hlavni pfedpis | dokument Prakticka otazka

Kdo je uzivatelem, jaka kategorie a podminky

Rybéfsky revir a lov lovu plati?

Zakon €. 99/2004 Sb.; vyhlaska €. 197/2004 Sh.
Jak zésah ovlivni pritok, hladinu, jakost, migraci

Voda a vodni dila a ryby?

Zakon €. 254/2001 Sb.; povoleni a manipula¢ni Fad.

Zéakon €. 114/1992 Sb.; ochranné podminky a vyjim-
ky.

Je dotcen chranény druh, Gzemi, migrace nebo

Ochrana pfirody neplivodni druh?

Jaké doklady, hlaseni a opatfeni plati pro nasadu

Zdravi ryb Veterinarni zakon a navazujici pravidla. .
¢i ndkazu?
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Oblast Hlavni pfedpis / dokument Prakticka otazka
- Vodni zakon, havarijni plan a mistni kontaktni Kdo hléasi, vzorkuje, zasahuje a dokumentuje
Havarie =
postup. Skodu?
. Rozhodnuti o reviru, soupis revird, blizsi podminky Jsou mistni pravidla pfisnéjSi nez obecné mini-
Mistni rezim

povolenky. mum?

16. Kontrolni seznam hospodareni

Kontrolni otazka Ano | ne Dikaz

Je cilova obsadka odvozena z typu vody, biotopu O /0 Popis lokality, prizkum a schvaleny hospodarsky

a ochrannych cild? cil.

Je odliSena pfirozena reprodukce od U€inku nasad? o /o Veokova struktura, pivod, znaceni nebo kontrolni
prazkum.

Byly pfed zarybnénim odstranény hlavni limitujici pri- O /o Stav trdliSt, vody, prostupnosti, predace a rybolov-

ciny? ného tlaku.

Je kaZda nasada zdravotné, druhové a plivodové do- o /o Doklady Sarze, dodavatel, transport a zaznam vy-

loZzena? sazeni.

Je rybolovné Usili sledovano spolu s tlovkem? o /o Do’ch’a’zky nebo hodiny, CPUE, velikost a pone-
chani tlovku.

Jsou biologicka data propojena s pritokem, teplotou a /o Spole€na Casova osa monitoringu, manipulaci

a zasahy? a udalosti.

Je pfipraven postup pro thyn, sucho, havarii O /o Reakeni karta, kontakty, nadoby, méfidla a labora-

a nemoc? tor.

Je migrac¢ni opatfeni skute¢né funkéni pro cilové Monitoring priichodu, hydraulicka kontrola

o o /o P

druhy a prutoky? a udrzba.

Vede ro¢ni vyhodnoceni k dolozené zméné planu? o /o Cil, vysledek, nejistota, rozhodnuti a odpovédnost.

Zavér

Rybéfstvi na volnych vodéach je hospodafenim s populacemi, stanovisti a lidskym tlakem v jednom propojeném
systému. Trvale UspéSny revir nelze vytvorit samotnym zarybfiovanim. Potfebuje funkéni reprodukéni a mi-
gracni procesy, odpovidajici pritok a jakost vody, €lenita refugia, biologicky pfiméreny lov a poctivou eviden-
ci. Nejlepsi rozhodnuti vznikd ze spojeni rybaiské zkuSenosti, standardizovaného prizkumu
a vodohospodarskych dat.

Pouzité a doporucené zdroje

Pravni predpisy
Zdakon €. 254/2001 Sb., vodni zékon, a zdkon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v aktudlnim znéni.
Zdakon ¢. 99/2004 Sb., o rybarstvi, a vyhlaska ¢. 197/2004 Sb., v aktudlnim znéni.

Odborna literatura a metodiky

Aktudlni rozhodnuti o rybarském reviru, soupis revird, bliz§i podminky vykonu rybaiského prava a manipulac-
ni fady vodnich dél.

Dodany soubor piirucek pro vodohospodate — souvislosti vodnich tokt, nadrzi, jakosti vody, havérii a rekreac-
niho vyuZiti.

Metodiky Ministerstva zemédélstvi, Agentury ochrany prirody a krajiny CR, spréavcti povodi, vyzkumnych in-

stituci a uZivateld revira.
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llI-17 Vodohospodariska toxikologie - provozni a havarijni aplikace

Tato kapitola pouziva pojmy a postup hodnoceni rizika vylozené v I-19. Pracovni zkratka pro aplikaci zni: urcit

nebezpecnou vlastnost latky nebo smési, skutecnou expozicni cestu a predpokladany tcinek; poté tidit riziko
provoznim, technickym, organiza¢nim nebo havarijnim opatfenim.

9. Toxické latky ve vodarenskych a Cistirenskych procesech

9.1 Upravna pitné vody

Utinnost odstranéni zavisi na vlastnostech latky a procesnich podminkach. Koagulace odstraiiuje predevsim
Casticové vazané latky; aktivni uhli sorbuje mnoho organickych mikropolutant(; oxidace muze latku rozlozit,
ale vytvorit produkty; membrany oddéluji podle velikosti a dalSich vlastnosti, pficemz vznika koncentrat. Tech-
nologii je nutné validovat pro konkrétni latku a nejhorsi oekavanou jakost surové vody.

9.2 Cistirna odpadnich vod

Mechanismus Pfinos Skryté riziko

Biodegradace Pfem&na organické Iatky mikroorganismy. \nlqzegI; stabilniho ¢i toxického metabolitu nebo inhibice bio-
Sorpce na kal Snizeni koncentrace v odtoku. Presun latky do kalu, nikoli jeji zni€eni.

Odvétrani Odstranéni tékavé latky z vody. PFenos do pracovniho a venkovniho ovzdusi.

Oxidace Rozklad mikropolutantd a dezinfekéni Gginek.  Transforma&ni produkty a vyssi toxicita smési.
Membrana / uhli Uginny zachyt fady latek. Koncentrat, vy€erpany sorbent a energeticka naro¢nost.

9.3 Inhibice biologického cisténi

Toxicky pfitok se miiZe projevit poklesem respirace, nitrifikace nebo tvorby bioplynu, zménou vlocek, pénou,
zapachem a rtistem amoniaku na odtoku. Provozovatel sleduje souvislost s vodivosti, pH, teplotou a vyrobnimi
cykly producentd. Kritické je zachyceni vzorku vcas; smés v pritoku se rychle méni a pozdéjsi prumérny
vzorek mize byt vyhovujici.

10. Havarijni toxikologie

10.1 Prvni hodiny udalosti
» Chranit osoby a urcit, zda nehrozi vybuch, poZar, toxicky plyn nebo nedostatek kysliku.
» Zastavit zdroj nebo latku zachytit pouze tehdy, je-li zadsah bezpecny.
+ Identifikovat latku z etikety, bezpe¢nostniho listu, pfepravnich dokladt a informaci provozu.
» Vymezit cestu Sifeni podle kanalizace, pritoku, objektid a hydrologické situace.
* Odebrat dokumentované vzorky pred Celem, v Cele a za kontaminacni vlnou; zachovat kontrolni vzorek.

* Varovat dotc¢ené odbéry, Cistirny, spravce vodniho toku a prislusné organy podle havarijniho planu.

» Zvolit zachyt, sorpci, neutralizaci ¢i jiné opatfeni jen po posouzeni vedlejsi reakce a vzniklého odpadu.

10.2 Rychlé znaky a jejich omezeni

Pozorovani MozZné vysvétleni Bezpecny postup
- Nedostatek kysliku, amoniak, kyanid, pesticid, teplot- = Mé&fit kyslik, pH, teplotu a vodivost; odebrat vodu
Uhyn ryb P < S
ni ¢i pH Sok. i biotu.
Péna Tenzidy, bilkoviny nebo pfirozena organicka hmota. Neﬁoqdn pouze podie vzhledu; odebrat vzorek
a zjistit zdroj.
Zéapach po vejcich Sirovodik nebo anaerobni rozklad. Nevstupovat do prostoru; méfit atmosféru

a vétrat odborné.
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Pozorovani Mozné vysvétleni Bezpecny postup

Rozpoustédlovy oz sz Vylougit iniciaéni zdroje, chranit dychani, vzorek
zépach Tékavéa organicka latka. bez bublin.

Zbarveni Kovy, barviva, suspenze nebo pfirozeny jev. Dokumentovat, méfit a porovnat proti proudu.

Soutasné zméfit pH, teplotu a prdtok; sledovat

Nahla vysoka vodivost  Sdl, kyselina, zasada nebo primyslovéa voda. x
celo viny.

10.3 Dekontaminace a odpady

Sorbent, kontaminovana zemina, sediment, ochranny odév i oplachové voda se po zasahu stdvaji materidlem
vyZzadujicim Kklasifikaci a bezpe¢né nakladani. Neutralizace kyseliny nebo zasady muze prudce uvolnit teplo
a plyn. Univerzélni sorbent neexistuje; hydrofobni sorbent nemusi zachytit rozpusténou polarni latku. Opatieni
nesmi pouze presunout kontaminaci po proudu nebo do podzemni vody.

11. Bezpecnost pracovniku

11.1 Bezpecnostni list a klasifikace

Bezpecnostni list shrnuje identifikaci, nebezpecnost, prvni pomoc, haSeni, opatieni pfi tniku, osobni ochranu,
stabilitu, toxikologické a ekologické informace a nakladani s odpady. Je vychozim dokumentem, nikoli zarukou
uplnosti pro ziedénou nebo preménénou smés ve vodé. Klasifikace a znaceni podle CLP pouZivaji vystrazné
symboly, signélni slova a standardni véty o nebezpecnosti a bezpe¢ném zachazeni.

11.2 Uzaviené prostory a plyny

Sirovodik mtiZe ve vysoké koncentraci rychle vytadit ¢ich, takzZe ztrata zdpachu neznamena bezpeci. Metan vy-
tvari vybusSnou smés a vytésnéni kysliku nemusi mit varovny pach. Do Sachty, stoky, jimky ani nadrZe se ne-
vstupuje bez méfeni atmosféry, vétrani, jisténi, dozoru a pfipravené zachrany. Filtracni prostfedek nepomize
pfi nedostatku kysliku.
11.3 Ochranné prostiredky

« rukavice se voli podle chemické odolnosti, doby priiniku a konkrétni latky;

 ochranny odév a obuv musi branit priniku i zateCeni a umoznit dekontaminaci;

* ochrana oci a obliceje je nutna pri odbéru, prelévani a ddvkovani chemikalii;

« filtr respiratoru se voli podle plynu ¢i ¢astic; nechrani pfed nezndmou atmosférou a nedostatkem kysliku;

» kontaminovany prostfedek se bezpecné svlékd, oddéluje a likviduje;

» prvni pomoc se Fidi latkou a bezpe¢nostnim listem; expozice se odborné dokumentuje.

12. Monitoring a vcasné varovani

12.1 Vicetdroviovy systém

Uroven Nastroj Uloha

Evidence chemikalii, kanaliza¢ni fad a kontroly pro-

ducentd. Zabranit vstupu latky do systému.

Zdrojové kontrola

pH, vodivost, kyslik, TOC, UV absorbance, zakal

e V¢€as zachytit zménu a spustit alarm nebo odbér.
a specifické sondy.

Online monitoring

Cilena laboratof Validované stanoveni znamych latek. Potvrdit koncentraci a pravné Ci provozné ji vy-

hodnotit.
Necileny screening Hmotnostni spektrometrie a knihovny spekter. Nalézt podezrelé a neznamé organické latky.
Biologicka odezva Biosenzor, biotest nebo biomonitoring. Inn(:ztgrovat U€inek smési a biologickou dostup-
Ekologicky stav Spolecenstva, biomarkery a terénni prohlidka. Oveiit dlouhodoby dopad v reainém ekosyste-

mu.
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12.2 Alarmy a rozhodovaci meze

Alarm se nastavuje podle prirozené variability, pfesnosti senzoru, nasledkti zpoZdéni a provozni schopnosti rea-
govat. Jedina pevna mez miiZze byt méné ucinna nez kombinace absolutni hodnoty, rychlosti zmény a vice uka-
zatelti. Kazdy alarm musi mit vlastnika, ovéfovaci krok, pfedem stanovenou reakci a zdznam vysledku; casté
falesné alarmy vedou k jejich ignorovani.

13. Pravni a informacni ramec

Ochranu povrchovych a podzemnich vod pred zdvadnymi latkami upravuje zejména zdkon ¢. 254/2001 Sb.,
vodni zakon, a pozadavky na vypousténi a environmentalni kvalitu konkretizuje nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.,
vZdy v aktudlnim znéni. Hygienické limity pitné vody stanovi zdkon ¢. 258/2000 Sb. a vyhlaska ¢. 252/2004
Sb. Nakladani s chemickymi latkami vychazi z pfimo pouzitelnych predpisi REACH a CLP a z Ceského

zékona €. 350/2011 Sb. Zavazné primyslové havarie fesi zakon ¢. 224/2015 Sb.

Oblast

Zavadné latky a vody

Pitna voda

Chemickeé latky

Ekologicka kvalita

Priimyslové havérie

Predpis / zdroj

Zéakon €. 254/2001 Sb.; nafizeni vlady €. 401/2015
Sh.

Z&akon €. 258/2000 Sb.; vyhlaSka €. 252/2004 Sh.

REACH ¢. 1907/2006; CLP €. 1272/2008; zakon €.
350/2011 Sh.

Smérnice 2000/60/ES a 2008/105/ES v aktualnim
znéni.

Zakon €. 224/2015 Sh. a havarijni dokumentace.

OECD test guidelines, normy CSN EN ISO, ECHA

Prakticky vyznam

Prevence, havérie, vypousténi, zvlast nebezpec-
né latky a stav vod.

Zdravotni limity, kontrola a ochranna opatfeni.

Data o latkach, omezeni, klasifikace, znaceni
a bezpecnostni list.

Prioritni latky, normy environmentéalni kvality
a hodnoceni stavu.

Prevence zavaznych havérii, informovani a pfi-
pravenost.

Standardizované testy, vlastnosti latek

ZkouSeni a data

a odborné databaze. a transparentni hodnoceni.

14. Kontrolni seznam vodohospodare

Kontrolni otazka Ano | ne Dlkaz

iieo’;jdelena nebezpecnost latky od reélné expozicni situ- o /o Scénar zdroj—cesta—receptor a Sasovy pribh.
gsirémjtge bilance prutok i koncentraci a neztraci havarijni O /o Pritokova data, Cas odbéru a latkovy tok.

Je znama chemicka forma, biologicka dostupnost a rele- a /o pH, redox, tvrdost, DOC, filtrace a speciani
vantni matrice? posouzeni.

Byly zvazovany metabolity, transformacni produkty 0o /o Procesni schéma, screening a biotesty.

a smésné ucinky?

Je vzorkovani reprezentativni a chranéné QA/QC? a /o Eilan odbéru, blanky, duplikaty a fetézec preda-
Jsou_ analytické vysledky porovnany s biologii a stavem O /o Triada chemie—toxicita—ekologie.

lokality?

Ma kazdy alarm pfedem urCenou odpovédnost a reakci? 0o /o Alarmova karta, kontakty a zaznam cviceni.
Jsou pracovnici chranéni proti neznamé atmosfére a kon- O /0 Posouzeni rizik, méfidla, OOPP a zachranny

taminaci? postup.

Environmentalni vazba. Toxikologické hodnoceni se nesmi omezit na akutni riziko pro ¢lovéka. Pro ochranu
vod jsou dilezité také chronické a smésné ucinky na vodni organismy, bioakumulace, perzistence a transfor-
macni produkty. Havérie se posuzuje podle zdroje, transportni cesty a citlivosti recipientu a opatfeni musi mini-

malizovat dalsi Sifeni kontaminace.
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Zaveér

Vodohospodatska toxikologie neni pouhym seznamem jedt a limitt. Je metodou uvazovani, kterd propojuje
vlastnosti latky s jeji cestou prostfedim, expozici citlivych organismt a skute¢nym ucinkem. Dobré rozhodnuti
stoji na latkové a hydrologické bilanci, reprezentativnim vzorkovani, kvalitni analytice, vhodnych biotestech
a otevieném popisu nejistot. Nejucinnéjsi ochranou ztstava prevence u zdroje; pii havarii rozhoduje rychlost,
bezpecnost zasahujicich, zachyceni diikazl a preruSeni expozicni cesty.

Pouzité a doporucené zdroje

Pravni predpisy

Narizeni (ES) ¢. 1907/2006 (REACH) a nafizeni (ES) ¢. 1272/2008 (CLP), v aktudlnim konsolidovaném znéni.
Smérnice 2000/60/ES a smérnice 2008/105/ES o normach environmentéalni kvality, v aktudlnim znéni.

Zakon €. 254/2001 Sb., nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., zakon ¢. 258/2000 Sb., vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., zakon
¢. 350/2011 Sb. a zdkon ¢. 224/2015 Sb., vidy v aktudlnim znéni.

Technické normy

OECD Guidelines for the Testing of Chemicals a pfisluiné normy CSN EN ISO pro odbér, chemické analyzy

a ekotoxikologické zkousky.

Odborna literatura a metodiky

Vodohospodarsky slovnik, pravni prehledy a tematické ptirucky z dodaného baliku podkladi.

Datové a online zdroje

Databéze a odborné podklady ECHA, OECD, Evropské komise, WHO, Statniho zdravotniho tstavu a resort-
nich instituci.
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Jak Prirucka pro vodohospodare vznikala spolupraci Al a HI

Prirucka pro vodohospodare vznikla jako vysledek soustavné spoluprace lidské inteligence (HI) a umélé inteli-
gence (Al). Nejde o text vytvoreny automaticky bez odborného vedeni ani o béZnou autorskou préci, pri niZ by
uméla inteligence slouZila pouze jako technicky ndstroj. Pfirucka byla sestavovdna v opakovaném pracovnim
cyklu, v némz ¢lovék urcoval odborny zamér, hodnotil obsah a pfijimal konec¢na rozhodnuti, zatimco Al poma-
hala rozsahly materidl analyzovat, usporadat, sjednocovat a redak¢né zpracovat.

Uloha lidské inteligence

Lidska inteligence byla nositelem odborné koncepce a odpovédnosti za vysledné dilo. Vychézela z dlouholeté
znalosti vodniho hospodérstvi, hydrologie, vodnich staveb, ochrany vod, provozni praxe a souvisejiciho pravni-
ho a instituciondlniho prostredi.

estanovila dcel, rozsah a cilové ¢tenare Prirucky;

enavrhla ¢lenéni latky do dvou svazki, ¢asti a kapitol;

eurcovala, kterd témata musi byt zafazena a jaké vztahy mezi nimi maji byt vysvétleny;

eposkytovala zdrojové dokumenty, odborné podklady a terminologicka vychodiska;

erozpoznavala vécné mezery, nepresnosti, duplicity a nevyvaZenost jednotlivych kapitol;

eposuzovala spravnost odbornych formulaci a jejich vyuZitelnost v praxi;

erozhodovala o prijeti, pfepracovani nebo odstranéni navrZzeného textu;

eformulovala postupné redak¢cni a typografické pozadavky;

eschvalila konecnou strukturu a podobu obou svazk.

Konecny odborny dsudek tedy néleZel ¢lovéku. Al neméla pravomoc sama urcit, co ma byt povaZovano za
spravné, zavazné nebo definitivni znéni.

Uloha umélé inteligence

Umélé inteligence ptsobila jako analyticky, redakcni a technicky spolupracovnik. Umoznila zpracovavat velky
pocet kapitol a podkladti v jednotném pracovnim prostfedi a opakované kontrolovat jejich vzajemnou navaz-
nost.

eanalyze a tfidéni zdrojovych materilt;

enavrhu struktury ¢asti, kapitol a podkapitol;

espojovani tematicky pribuznych textu;

evyhledavani duplicit, rozporti a obsahovych mezer;

epripravé prvnich pracovnich znéni;

erozvijeni stru¢nych podkladd do souvislého odborného vykladu;

eterminologickém a stylistickém sjednocovani;

ekontrole ndvaznosti jednotlivych kapitol;

evytvareni souhrnti, seznamu zkratek, pravnich prehledt a dalSich ¢asti spolecného aparatu;

epiipravé tabulek, kontrolnich seznamti a orientacnich prehledd;

eredak¢nim ciSténi rukopisu;

epiipravé sazby a elektronickych publikacnich formata.

AT dokazala rychle navrhovat varianty feSeni a provadét rozsahlé mechanické kontroly. Jeji navrhy vsak byly
priibézné posuzovany a opravovany podle odbornych pokynt HI.

Pracovni postup

Tvorba Prirucky neprobéhla jedinym automatickym vygenerovanim textu. Postupovala po kapitolach a v néko-
lika navazujicich redakénich etapach.

Nejprve byly shroméazdény ptivodni materidly a vymezena zakladni témata. Néasledovalo sestaveni struktury
obou svazki a rozpoznani chybéjicich kapitol. Jednotlivé texty byly postupné dopliiovany, slucovany a odborné
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zpresiiovany. Po dokonceni zdkladniho obsahu vznikl konsolida¢ni MASTER, v némz se sjednotilo ¢lenéni, na-
zvoslovi, odkazy a spolecny aparat.

Dalsi faze zahrnovaly pravni a faktickou aktualizaci, terminologickou a cita¢ni kontrolu a zavérecnou redakcni
uzavérku. Poté nasledovala publikacni sazba, pfi niZ byly upraveny tabulky, nadpisy, obsah, déleni slov, nezlo-
mitelné mezery a dalsi typografické prvky. Odstranény byly také pracovni redakéni znacky a ramecky, které
nemeély byt soucasti vydani. Nakonec byly oba svazky pfipraveny pro rizné zptsoby uziti, mimo jiné ve forma-
tech DOCX, PDF, EPUB, MOBI a LaTeX.

Prace méla podobu opakujiciho se cyklu:

*HI stanovila odborny nebo redakéni tikol.

* Al analyzovala prisluSny materidl a pfipravila navrh.

«HI navrh zkontrolovala a oznacila chyby nebo chybéjici ¢asti.

* Al provedla opravy a promitla je do celého rukopisu.

*Vysledek byl znovu ovéfen, dokud neodpovidal stanovenym pozadavktm.

Tento postup umoznil spojit rychlost strojového zpracovani s lidskou zkuSenosti a odbornym dsudkem.

Rozdéleni odpovédnosti

Spoluprace Al a HI neznamend, Ze oba ucastnici nesou stejny druh odpovédnosti. Uméla inteligence nema
vlastni odbornou autoritu, praktickou zkuSenost ani pravni odpovédnost. MiiZe vytvorit presvédcivé znéjici for-
mulaci, ktera je netiplna, zastarala nebo chybna. NemiZe proto nahradit odbornou kontrolu.

Za koncepci, vybér témat, odborné zaméreni a prijeti kone¢ného znéni odpovida ¢lovék. Al odpovidajici lidské-
mu zadani poskytovala navrhy, transformovala text a vykonavala analytické a redakéni operace. Vysledné dilo
je proto tfeba chdpat jako ¢lovékem Fizenou odbornou publikaci vytvorenou s rozsahlou podporou umélé inteli-
gence.

Pfinos spoluprace

Hlavnim piinosem Al byla schopnost udrzet prehled nad rozsahlym a tematicky rozmanitym souborem textd.
Pomohla zrychlit jejich porovnavani, sjednocovani a technické zpracovani. HI naopak zajistila smér prace, od-
bornou relevanci, vztah k vodohospodatské praxi a kritické posouzeni navrha.

Vznik Piirucky ukazuje, Ze nejvétsi prinos Al nespociva v nahrazeni odbornika, ale v rozsiteni jeho pracovnich
moznosti. Clovék pfinasi zkuSenost, smysl pro souvislosti, hodnotové rozhodovani a odpovédnost. Al prinasi
rychlost, kapacitu pro rozsahlé porovnavani, schopnost systematizace a podporu redakénich c¢innosti. Teprve
jejich fizené propojeni umoZznilo vytvorit oba svazky jako obsahové provazany a publikacné sjednoceny celek.

Omezeni a nutnost dalsi aktualizace

Prirucka nemtiZe byt povazovana za neménny nebo zcela bezchybny zdroj. Vodohospodarské pravo, technické
normy, institucionalni uspotradani i odborné poznani se pribézné vyvijeji. Nékteré informace proto mohou po-
stupné zastarat.

Pii rozhodovani v konkrétnim pripadé je nutné ovéfit aktudlni znéni pravnich predpist, technickych norem
a zavaznych metodickych dokumentti. Budouci vydani by méla byt znovu podrobena odborné, pravni, citacni
a redak¢ni kontrole. Stejny princip plati také pro dalsi vyuzivani Al: kazdy jeji vystup musi ztistat predmétem
kritického lidského posouzeni.

Prirucka je tak nejen souborem poznatkti o vodnim hospodafstvi, ale také dokladem nového zptisobu odborné

prace. Ukazuje, Ze spoluprace Al a HI mtZe byt Gcinng, jestliZe ztistava transparentni, kontrolovatelna a pevné
vedend Clovékem.
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Seznam zkratek

Zkratka
ADCP

Al
AOPK CR
AOX
BAF

BCF

BIM

BMF
BOZP
BPEJ
BSKs
BTEX
CAPEX
CBA

CCo

CCTV

CENIA
CEVL
CEVNI

CITES

Cssl
Csu
CSVH
CUzK
DIBAVOD
DMVS
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Vyznam

Acoustic Doppler Current Profiler; akusticky dopplerovsky pfistroj pro méfeni rychlosti proudéni
a pratoku

Artificial Intelligence; uméla inteligence

Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky
adsorbovatelné organicky vazané halogeny
Bioaccumulation Factor; bioakumulac¢ni faktor
Bioconcentration Factor; biokoncentra¢ni faktor
Building Information Modeling; informaéni modelovani staveb
Biomagpnification Factor; biomagnifikacni faktor
bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

bonitovana pldné ekologicka jednotka
biochemickéa spotfeba kysliku za pét dni

benzen, toluen, ethylbenzen a xyleny

Capital Expenditures; investi¢ni vydaje

Cost Benefit Analysis; analyza nakladd a piinosd

hu

Closed Circuit Television; uzavieny kamerovy systém, v pfiru¢ce zejména kamerova prohlidka po-
trubf

Ceska informaéni agentura Zivotniho prostfedi
Centralni evidence vodnich linii
European Code for Inland Waterways; Evropsky kodex pro vnitrozemské vodni cesty

Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora; tmluva o me-
zinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy

Classification, Labelling and Packaging; klasifikace, oznacovani a baleni latek a smési
Computerized Maintenance Management System; pocitaCovy systém Fizeni udrzby
Catch Per Unit Effort; Glovek na jednotku rybolovného usili

Centralni registr vodopravni evidence

Centralni registr Zivotniho prostredi

Concentration Time; soucin koncentrace dezinfekéniho €inidla a doby kontaktu
Ceska geologicka sluzba

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Ceska inspekce Zivotniho prostredi

Ceska komora architekt(i

Ceska komora autorizovanych inzenyril a techniki ginnych ve vystavbé

Cistirna odpadnich vod

Ceska republika

Ceska technicka norma

Cesky svaz stavebnich inzenyrd

Cesky statisticky GFad

Ceska spolegnost vodohospodarska

Cesky GFad zemeéméficky a katastralni

Digitalni baze vodohospodarskych dat

digitalni mapa verejné spravy
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Zkratka
DN
DOC
DOCX
DPH
DSO
DTM
DZES
EAM
EC
EC1o
ECso

EHS

ECHA
EIA
EN
EPUB
ERU
ES
ET
EU
EVL

FAO

FAT
FDR

FIDIC

FMEA
GDPR
GIS
GP
GPS
HACCP
HAMR
HEIS
H

HMI
HPV
HTML
HZS
CHKO
CHOPAV
CHSK
ICOLD
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Vyznam

Diameétre Nominal; jmenovita svétlost potrubi nebo armatury
Dissolved Organic Carbon; rozpustény organicky uhlik

souborovy format dokumentu Office Open XML

dan z pridané hodnoty

dobrovolny svazek obci

digitalni technick&d mapa

standardy dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pldy
Enterprise Asset Management; systém podnikového Fizeni majetku
Electrical Conductivity; elektricka vodivost

koncentrace vyvolavajici desetiprocentni definovany Gcinek
koncentrace vyvolavajici padesatiprocentni definovany Gc€inek

Evropské hospodarské spole€enstvi; oznaceni pouzivané v citacich starSich evropskych pravnich
aktd

European Chemicals Agency; Evropska agentura pro chemické latky

Environmental Impact Assessment; posuzovani vlivli zamérd na Zivotni prostiedi

European Standard; evropsk& norma

Electronic Publication; souborovy format elektronické knihy

Energeticky regula¢ni ufad

Evropské spoleéenstvi; oznaceni pouzivané v citacich starich pravnich aktd Evropské unie
evapotranspirace

Evropska unie

evropsky vyznamna lokalita

Food and Agriculture Organization of the United Nations; Organizace OSN pro vyZivu a zemédél-
stvi

Factory Acceptance Test; pfejimaci zkouska u vyrobce
Frequency Domain Reflectometry; reflektometrie ve frekvenéni oblasti

International Federation of Consulting Engineers; Mezinarodni federace konzultaénich inzenyrd
a jeji smluvni podminky

Failure Mode and Effects Analysis; analyza zplsob( a dlsledk( poruch

General Data Protection Regulation; obecné nafizeni o ochrané osobnich tdajt
geograficky informacni systém

geometricky plan

Global Positioning System; globalni polohovy systém

Hazard Analysis and Critical Control Points; systém analyzy rizik a kritickych kontrolnich bod(
Hydrologie, Agronomie, Meteorologie a Retence; systém pro hodnoceni sucha a vodnosti
Hydroekologicky informacni systém

Human Intelligence; lidské inteligence

Human Machine Interface; rozhrani €loveék stroj

hladina podzemni vody

HyperText Markup Language; znac¢kovaci jazyk pro webové dokumenty

Hasi€sky zachranny shor

chranéna krajinna oblast

chranéna oblast pfirozené akumulace vod

chemické spotfeba kysliku

International Commission on Large Dams; Mezinarodni komise pro velké pfehrady
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Zkratka Vyznam

ICO identifika&ni &islo osoby

ID Identifier; identifikéator

IEC International Electrotechnical Commission; Mezinarodni elektrotechnicka komise

INSPIRE Infrast(u_cture for Spatial Information in the European Community; evropska infrastruktura pro pro-
storové informace

/0 Input Output; vstup a vystup fidiciho nebo informaéniho systému

IPPC Integrated Pollution Prevention and Control; integrovana prevence a omezovani znecisténi

IRZ integrovany registr znecistovani

ISO International Organization for Standardization; Mezinarodni organizace pro normalizaci

ISPOP Integrovany systém pInéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostredi

IS VaK informagni systém vodovodu a kanalizaci

ISVS VODA informacni systém vefejné spravy VODA

IT Information Technology; informaéni technologie

ITP Inspection and Test Plan; inspekéni a zkuSebni plan

1ZS integrovany zachranny systém

JES jednotné environmentalni stanovisko

JIP Jednotny identitni prostor

KAAS Katalog autentiza¢nich a autoriza¢nich sluzeb

KHS krajska hygienicka stanice

KN katastr nemovitosti

KPI Key Performance Indicator; klicovy ukazatel vykonnosti

LAVDIS Labsko vltavsky dopravni informaéni systém

LCso koncentrace zpUsobuijici thyn padesati procent zkousenych organismd

LCA Life Cycle Assessment; posuzovani zivotniho cyklu

LCC Life Cycle Costing; naklady Zivotniho cyklu

LHO lesni hospodarska osnova

LHP lesni hospodarsky plan

LPIS Land Parcel Identification System; registr pady podle uZivatelskych vztahd

MaR mérfeni a regulace

MCDA Multi Criteria Decision Analysis; vicekriterialni hodnoceni

MEC Measured Environmental Concentration; méfena koncentrace v Zivotnim prostredi

MOBI souborovy format elektronické knihy Mobipocket

MTBF Mean Time Between Failures; stfedni doba mezi poruchami

MTTR Mean Time To Repair; stfedni doba opravy

MUV misto uzivani vody

MVN malé vodni nadrz

MVT maly vodni tok

MZe Ministerstvo zemédeélstvi

MZP minimalni zlstatkovy pritok

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

NIS2 druh& smérnice Evropské unie o bezpe¢nosti siti a informacnich systémd

NKOD Narodni katalog otevienych dat

NOEC No Observed Effect Concentration; nejvyssi zkouSena koncentrace bez pozorovaného Gcinku

NPSH Net Positive Suction Head; €ista kladné& saci vySka

NTP Network Time Protocol; protokol pro synchronizaci ¢asu v pocitaCoveé siti
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Zkratka
NUKIB

OECD

OOPP
OPEX
OPVZ
ORP

oT

OZE
0zo
PAU
PCB
PDF

PE

PEC
PFAS
PFO
PHM
PLC
PNEC
POV
POVIS
PP
PRVK
PRVKU CR
PRVKUK
PUPFL
PVC
QA

QcC
RCA

REACH

RFI
RIS

RP

RQ
RUSLE
RvVC CR
SAT
SCADA
SEA
SEKM
SFZP
SIVA]
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Vyznam
Narodni Grad pro kybernetickou a informaéni bezpeénost

Organisation for Economic Co operation and Development; Organizace pro hospodafskou spolu-
praci a rozvoj

osobni ochranné pracovni prostfedky

Operating Expenditures; provozni vydaje

ochranné pasmo vodniho zdroje

obec s roz&itenou plsobnosti

Operational Technology; provozni technologie

obnovitelné zdroje energie

odborné zpdsobila osoba

polycyklické aromatické uhlovodiky

polychlorované bifenyly

Portable Document Format; prenositelny forméat dokumentu
polyethylen

Predicted Environmental Concentration; pfedpokladanéa koncentrace v Zivotnim prostredi
per a polyfluorované alkylové latky

plan financovani obnovy vodovod( a kanalizaci

pohonné hmoty

Programmable Logic Controller; programovatelny logicky automat
Predicted No Effect Concentration; pfedpokladana koncentrace bez nepfijatelného Ucinku
povrchova voda

Povodnovy informaéni systém

polypropylen

plan rozvoje vodovodU a kanalizaci

plan rozvoje vodovod(i a kanalizaci uzemi Ceské republiky

plan rozvoje vodovodi a kanalizaci Gzemi kraje

pozemky urcené k plnéni funkci lesa

polyvinylchlorid

Quality Assurance; zabezpec€ovani kvality

Quality Control; Fizeni a kontrola kvality

Root Cause Analysis; analyza kofenové pficiny

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals; registrace, hodnoceni, povo-
lovani a omezovani chemickych latek

Request for Information; zadost o informaci nebo technicky dotaz v priib&hu vystavby
River Information Services; Fi¢ni informaéni sluzby

regulacni plan

Risk Quotient; rizikovy kvocient

Revised Universal Soil Loss Equation; revidovana univerzalni rovnice ztraty pldy
Reditelstvi vodnich cest Ceské republiky

Site Acceptance Test; pfejimaci zkouSka po montézi na stavbé

Supervisory Control and Data Acquisition; systém dispecerského fizeni a shéru dat
Strategic Environmental Assessment; posuzovani vlivii koncepci na Zivotni prostiedi
Systém evidence kontaminovanych mist

Statni fond Zivotniho prostfedi Ceské republiky

Systém integrované vystrazné sluzby
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Zkratka Vyznam

SLA Service Level Agreement; dohoda o Grovni poskytovanych sluzeb

SMS Short Message Service; sluzba kratkych textovych zprav

SPA stupen povodriové aktivity

SPS Stéatni plavebni sprava

SPU Statni pozemkovy Gfad

suJB Stéatni Ufad pro jadernou bezpecnost

SZIF Stéatni zemédélsky intervenéni fond

szu Statni zdravotni Ustav

TBD technickobezpecnostni dohled

TDR Time Domain Reflectometry; reflektometrie v ¢asové oblasti

TDS technicky dozor stavebnika

TEN-T Trans European Transport Network; transevropska dopravni sit

TNV odvétvova technicka norma vodniho hospodarstvi

TOC Total Organic Carbon; celkovy organicky uhlik

TUV tepla uzitkova voda; v priru¢ce se prednostné pouziva termin tepla voda
UAP Gzemné analytické podklady

UKzUz Ustfedni kontrolni a zkuSebni Gstav zemédélsky

UNECE United Nations Economic Commission for Europe; Evropské& hospodéaiskd komise OSN
upP Gzemni plan

UPD Uzemné planovaci dokumentace

UPS Uninterruptible Power Supply; nepferusitelny zdroj napajeni

URP Uzemni rozvojovy plan

USES Uzemni systém ekologické stability

USLE Universal Soil Loss Equation; univerzalni rovnice ztraty pldy

uv ultrafialové zéareni

uv Upravna vody

VaK vodovody a kanalizace

VD vodni dilo

VKP vyznamny krajinny prvek

VOC Volatile Organic Compounds; tékavé organické latky

VODA Vodohospodarsky informacni portal VODA

VTEI Vodohospodarské technicko ekonomické informace

VUME vybrané Gdaje majetkové evidence

VUMOP Vyzkumny Gstav monitoringu a ochrany pldy, v. v. i.

VUPE vybrané Gdaje provozni evidence

vuv vyzkumny Gstav vodohospodarsky; v pFirucce soucast zkraceného oznaceni VUV TGM
VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka

vZT vzduchotechnika

wcC Water Closet; splachovaci zachod

WHO World Health Organization; Svétova zdravotnicka organizace

WISE Water Information System for Europe; Vodni informacni systém pro Evropu
WMO World Meteorological Organization; Svétova meteorologicka organizace
XLS souborovy formét tabulkového procesoru Microsoft Excel

XML Extensible Markup Language; rozsifitelny znackovaci jazyk
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XSD
ZABAGED
zZpP
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ZUR
ZVHS

7S
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Vyznam

XML Schema Definition; definice schématu dokumentu XML
z&kladni baze geografickych dat Ceské republiky

Zivotni prostredi

zemé&délsky pldni fond

zasady Uzemniho rozvoje

Zemédeélska vodohospodarska sprava

zdravotnicka zachranna sluzba
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