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1. UVODNI SLOVO PREDSEDKYNE

Miloslava Melounova

LetoSni rok nam ptinesl mnoho zasadnich zmén.
V oblasti politické na nés dopadd pokracujici
valka na Ukrajin€ a s ni spojend energeticka krize
1 posilovani obranyschopnosti Evropy, novy va-
le¢ny konflikt v Izraeli a v Syrii rozsifuje dalsi
oblast neklidu s dopadem na svétovou ekono-
miku.

K 1. 7. 2024 vstoupil v platnost novy stavebni za-
kon, ktery zavadi plnou digitalizaci stavebniho fi-
zeni. Upozorniovani odborné vefejnosti vcetné
CKAIT na nepfipravenost statni spravy na digita-
lizaci celého stavebniho fizeni, a to jak z hlediska
materidlového vybaveni, tak personalniho zajis-
téni nebylo brano dostatecné vazné. V dusledku
neptipravenosti doslo ke kolapsu stavebniho fi-
zeni. Odborna vetejnost, ktera predpovidala tento
stav, zasobila stavebni ufady zadostmi o povoleni
staveb podle starého zakona do 30. 6. 2024. Hru-
bé nedostatky digitalizace stavebniho fizeni mély
za nasledek odvolani ministra zodpovédného za
tento stav. Po zjisténi rozsahu nedostatkid a chyb
celého systému vlada nakonec rozhodla o zpraco-
vani nového systému digitalizace stavebniho fi-
zeni s uvedenim do praxe nejpozdéji k 1. 1. 2027.
Lze si jen ptat, aby novy zpracovatel ptizval ke
spolupraci skutecné odborniky, kteti stavebni fi-
zeni ovladaji a vyuZzivaji jako jsou investofi sta-
veb, stavebnici a projektanti.

V poloviné zati zasahli Ceskou republiku vydatné
az extrémni srazky. Zvysujici se intenzita nékoli-
kadennich srazek vedla k postupnému nasyceni
povodi a vzestupu hladin tokt, které v nékterych
mistech ptfesahly 3. stupeil povodiové aktivity.
Nejvice byly zasazeny Moravskoslezsky a Olo-
moucky kraj. Rozsah povodni a nésledné Skody
presahly povodné v roce 1997. CHMU véasnou
predpovédi a vystrahou umoznil piipravu vodnich
dél a celého integrovaného zachranného systému
na povoden. V dasledku toho se vyrazné zmensily
ztraty na lidskych zivotech oproti povodni v roce
1997.

Povodi Odry postihly mimotadné srazky od 12. 9.
do 15.9.2024. Byly naméfeny srazkové uhrny
presahujici v Jesenikach 500 mm a v Beskydech
téme&F 300 mm srazek. Podle CHMU spadlo v po-
vodi Odry za tyto 4 dny 1,46 miliard m® vody. Na

stanici Svycarna (rozvodnice mezi povodim Odry
a Moravy) bylo dosazeno historicky nejvyssi
srazky v CR ve vy§i 386 mm za 24 hodin. Protoze
vodomérné stanice byly povodni zniceny, lze kul-
minacni pratoky jen odhadnout. Pohybovaly ve
vy§i 450 az 500 m¥/s, coz odpovida stoleté az tisi-
cileté vodg.

Obdobna situace nastala na Opavé a Opavici a na
dolnim toku Odry. Na horni Opavé pritoky vy-
znamn¢ piekonaly stoletou vodu. Vodni dila na-
pomohla k sniZzeni kulminaénich pritokd. Kas-
kada vodnich d¢l Slezska Harta a KruZzberk na
fece Moravici ztlumila kulminacni pratok ze
183 m¥/s na 1,5 m*/s. Ke sniZeni povodiiovych
pritok piispély nadrze Sance na Ostravici, Mo-
ravka na Moravce, Zermanice na Lué¢ing a Tér-
licko na Stondvce. Odhadem bylo zaplavou posti-
zeno kolem 120 tisic obyvatel, tj. 10 % obyvatel
zijicich v povodi Odry, 15 tisic obyvatel muselo
byt evakuovano. Vedle vodohospodaiského ma-
jetku byly poskozeny i silnice a Zeleznice. Doslo
k poskozeni majetku osob a podnikajicich sub-
jektt. Celkové zplisobené Skody na vodnich di-
lech a tocich v povodi Odry ¢ini pies 6 miliard
K¢.

Povodi Moravy zasahly nejvéEtsi srazky v obdobi
12.9. az 16.9. 2024. Srazkové uhrny v Jeseni-
kach a Dolni Moravé dosahovaly pies 400 mm.
V priabéhu povodné byl dosazen 3. stupen povod-
novée aktivity na 63 profilech. Pritoku dosahujici
urovné padesatileté vody a vyssi bylo dosazeno na
12 profilech na vodnich tocich. Nadrz Vranov za-
sadnim zplsobem transformovala kulminacni
pritok na Dyji, ¢imZ zabranila ohroZeni Znojma.
Stejny ucinek méla vodni nadrz Vir na fece
Svratce, ktera ochranila mésta na fece Svratce
vcetn¢ Brna. Celkové zplsobené Skody na vod-
nich dilech a tocich v povodi Moravy jsou témér
3 miliardy K¢.

V Povodi Labe se jednalo pifedevsim o intenzivni
srazky v oblasti Krkonos, Orlickych hor a Jizer-
skych hor. Jejich Gthrny pievysily 500 mm (Spin-
dlerovka). To se projevilo vysokymi pritoky
téméf na vSech tocich. Na 44 profilech byl dosa-
zen 3. stupent povodiové aktivity. Na transfor-
maci povodnovych vin se vyznamné podilely



nadrze Labska, Rozkos, Se¢, Les kralovstvi a dal-
§i. Nejvyssi povodiové skody vznikly na stred-
nim a dolnim Labi. Celkové zpisobené Skody na
vodnich dilech a tocich v povodi Labe byly vycis-
leny na vic nez 700 mil. K¢&.

V povodi Vltavy bylo nejvice zasazeno uzemi jiz-
nich Cech, zejména povodi Mal3e, LuZnice a Bla-
nice. Casteéné bylo zasazeno povodi Sazavy a Ze-
livky. Dolni Vltava diky Vltavské kaskad¢ a opat-
fenim na vodnich dilech neptesahla za soutokem
s Berounkou 1. stupeni povodnové aktivity. Cel-
kové zplisobené skody na vodnich dilech a tocich
v povodi Vltavy byly vycisleny na 65 mil. K¢.

Po odeznéni povodné se vSichni musi potykat
s odstranénim nasledkti a Skod. Pfichazi obdobi
vyhodnoceni celkovych $kod a stavajicich proti-
povodiovych opatieni, pouceni z prubéhu po-
vodné a navrZeni novych opatieni. Pro vodohos-
podate nastdva nové obdobi do dalsi povodné.

Ing. Miloslava Melounova

predsedkyné

Ceské spole¢nosti vodohospodaiské CSSI, z. s.
miloslava.melounova@seznam.cz




2. DESTOVE ZAHRADY V URBANIZOVANEM PROSTREDI

Jan Sdlek, Pavla Schwarzovi

Zména klimatickych podminek poslednich let
a odborné prognézy o dopadech klimatické zme-
ny do budoucna nuti odborniky a vetejnost k no-
vému, udrzitelnéjSimu pojeti intravilanu. Rozsiiu-
jici se zastavéné plochy, rast teplot v méstskych
tepelnych ostrovech, intenzivni ptivalové srazky
sttidané del§imi obdobimi sucha vyzaduji v me-
tropolich jind hydrologicka a urbanisticka feSent,
nez na jaké jsme byli dosud zvykli. Stézejni je na-
priklad zvétSeni podilu zelené nebo shromazdo-
vani srazkové vody jako cenné suroviny pro na-
dlepSovani zasob podzemnich vod, tzv. princip
houbového mésta. Tato adaptacni opatieni jsou
tvofena prvky modrozelené infrastruktury.

Obr. 1. Kvetouci rostliny v destové zahradé ve vi-
denske ctvrti Aspern

Wi

Obr. 2. Ukdzka vyzkumného destového zdahonu
v Univerzitnim centru energeticky efektivnich bu-
dov CVUT v Bustéhradu

Jeden z téchto prvki, destové zahrady, jsou zafi-
zenim pro vsakovani vod z piivalovych srazek

(Geiger et al. 2009). Sbiraji vodu z okolnich zpev-
nénych ploch nebo ze stiech, redukuji jeji znecis-
téni a v intravildnu jsou vyznamné i pro estetické
vlastnosti kvetoucich rostlin (obr. 1). Ve svété se
navrhuji jiz vice nez 20 let. Jsou popularnim
a Casto pouzivanym prvkem v USA, Rakousku,
Velké Britanii, Némecku a v Dansku. Vyborné
funguji zejména v systematickeé siti. Jejich vyskyt
a mozné vzory uvadi portal Pocitame s vodou
(Pocitame s vodou [online]).

Obr: 3. Sedimentacni vtokova cast destové za-
hrady ve videnske ctvrti Aspern

Obr. 4. Sedimentacni vtokova cast destové za-
hrady ve videnske ctvrti Aspern

Konstrukce destovych zahrad a procesy v nich
probihajici jsou dosud pfedmétem vyzkumu
(obr. 2). Resi se druhové skladby rostlin snaseji-
cich sucho i dlouhodob¢ zamokteni, zména ptidni
struktury a hydraulickych charakteristik téchto
clovékem vytvorenych zasakovacich zafizeni
(Heckova 2018). Destové zahrady pomahaji re-
gulovat ndpor srazkovych vod v ulicich a vetej-
nych prostranstvich. Téz se podileji na vytvareni
zdravého mikroklimatu v intravildnu. Podobné ja-
ko vsakovaci prilleh nebo vsakovaci ryha pod-



poruji vypar ze zadrzené srazkové vody do ovzdu-
§i, jak pfimo evaporaci, tak 1 transpiraci vegetace
(Sykorova et al. 2022). Navrhuji se s ohledem na
TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami
(TNV 759011 [online]).

Obr. 5. Schéma navrhovanych destovych zahrad
ve videnské ctvrti Aspern

A .

Obr. 6. Destova zahrada LIKO-S ve Slavkove
u Brna, v centralni casti je lavka a pod ni natok
srazkové vody ze stfech objektu

Dést’ové zahrady

Technicky tvofti destové zahrady prevazné ploché
zemni prohlubné (nadrze) urcené k poutdni, ¢as-
te¢né akumulaci, ¢isténi, Gpravé a naslednému
vyuzivani srazkovych vod. Plni funkci akumu-
la¢ni a retarda¢ni. Poutaji, pfed¢istuji a nasledné
vyuzivaji srazkové vody ke zvysSeni zasoby pod-
zemnich vod. Vytvareji podminky pro rdst vege-
tace a priznivé ovliviiuji vlhkost ovzdusi. Velmi
dialezity je jejich esteticky ucinek v urbanizova-
ném prostiedi. Podle konstruk¢niho uspoiradani je
tvoti vodni ptikopy, ploché nadrze s tésnénym
nebo caste¢né propustnym dnem a bichy. Podle
pouzité vegetace se deli na destové nadrze s
vodni, moktadni a suchozemskou vegetaci. Vétsi-
nou se jednad o zafizeni uméle budovana, vyji-
mecn¢ jsou prirodniho charakteru. Jako prvek de-
centralizovaného hospodateni se srazkovou vo-

dou jsou vybavené piisluSnymi objekty, kterymi
jsou bezpecnostni pielivy a regulacni prvky
(obr. 3,4, 5).

Destové zahrady jsou snadno zaménitelné s jed-
noduchymi vsakovacimi prvky ve form¢ propust-
nych zahonl s obldzkovym mulcovanim (obr. 7
az 9). Jedna se o mirné terénni deprese (prulehy),
do nichz jsou gravitaéné svedeny srazkové vody.
Destové zahrady mohou byt soucasti snizenych
vetejnych prostranstvi, ktera slouzi pro akumulaci
vod z ptivalovych srazek (obr. 10).

Obr. 7. Vsakovaci Stérkovy zahon — priileh ve vi-
derniské ctvrti Aspern

Obr. 8. Vsakovaci sterkovy zahon — prileh ve vi-
denské ctvrti Aspern

Obr. 9. Vsakovaci sterkovy zahon — prileh ve vi-
denské ctvrti Aspern



Zdroje, mnoZzstvi a sloZeni srazkovych vod

Zdrojem vody pro destové zahrady jsou pfevazné
vody srazkové, predevSim ze stfech, chodnikd,
dvorkll, omezeng¢ z travnatych, zemedélsky uziva-
nych ploch. Vyjimecné se uzivaji vody z podzem-
nich zdroju.

Obr. 10. Moderni trend usporadani verejného
prostoru v intravilanu. Zdroj: Pocitame s vodou
[online]

Hlavnim zdrojem vody pro destové zahrady jsou
destové srazky. Podkladem pro vyuziti srazko-
vych vod je znalost jejich mnozstvi a slozeni. Spe-
cificky rocni odtok ze zpevnénych ploch V (mm)
se vypocte ze vztahu V = ¢..H;, kde ¢; je reduko-
vany odtokovy soucinitel, H; — redukovany ro¢ni
srazkovy uhrn (mm), ktery se stanovi odectenim
vSech srazek mensich neZ 1 mm za den od roéniho
srazkového thrnu. Ptitok srazkovych vod Q (I/s)
se stanovi ze vztahu Q = ¢.Ss.qs. V ném je ¢ — sou-
Cinitel odtoku, Ss — plocha povodi (ha) a gs — in-
tenzita smérodatného desté uvazované periodicity
(I/s/ha). Hodnoty souciniteld odtoku uvadi
CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizacni pripojky.

Odtok z nezastavénych ploch, jako jsou zahradni
a parkové plochy, zavisi na retencni schopnosti
ptdy, kterou je mozné vyjadiit rovnici:

HR(c) = Pef(l)(ho - HR(z)) + HR(}) (Pef(Z) + 1)

V ni je Hrc — celkova povrchova a podpovrchova
retencni vyska pedosféry (mm), Hr@) — retenéni
vyska pidniho mikroreliéfu (mm), Pes1) — efek-
tivni porovitost propustné pudni vrstvy, ktera je
schopna nasyceni na bod vadnuti, Pe2)— efektivni
porovitost svrchni nakypiené padni vrstvy, ktera
je schopna nasyceni na polni vodni kapacitu, h, —
mocnost vegetacné aktivni zony ptidniho profilu
(mm). Hodnoty Pef1) pro lehké ptidy ¢ini 0,241 az

0,431, pro stfedni ptidy 0,136 az 0,339. Efektivni
porovitost Pes2) lehkych pud ¢ini 0,12, stfednich
pud 0,16 a tézkych pad 0,08. Zvyseni vsakovaci
schopnosti ptdniho prostiedi se docili vhodnym
kyptenim, zatravnénim, vysadbou kefovych po-
rostil a jejich pravidelnou udrzbou.

Znalosti o slozeni srazkovych vod v urbanizova-
ném prostiedi, vychdzejicich z ptimych Setfeni, je
naprosty nedostatek. Pro projek¢éni ucely se proto
slozeni srazkovych vod musi feSit vyzkumem
v mistnich podminkach. Vlastnosti vod se lisi
podle mista, ¢asu, charakteru a uspotfadani po-
vodi. SloZeni srazkovych vod ovliviiuje stfesni
krytina, topivo, sloZeni koutovych plynd, smyvy
z komunikaci aj. Srdzkové vody z frekventova-
nych komunikaci, ze znecisténych primyslovych
ploch, z ploch oSetfenych zimnim posypem soli,
nebo ze stiech s nevhodnou krytinou uvoliujici
toxické latky, jsou pro deStové zahrady nepouzi-
telné. Z hlediska znecisténi klasifikuje srazkové
povrchové vody CSN 75 9010 Vsakovaci zarizeni
srazkovych vod.
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Obr. 11. Schéma pudniho filtru pouzivaného na
Jjednoduchou upravu srazkovych vod

Jimani a dprava srazkovych vod

Srazkové vody, vhodné pro dalsi vyuziti, se jimaji
ze stfech, chodnikt a jinych pomérné Ccistych
ploch. K zachycovani vody ze zpevnénych ploch
se vyuzivaji jimaci zlabky a trubni odvody vody.
Hrubé necistoty z povrchovych smyvi se zachy-
cuji na sitovém filtru. K dal$i upravé srazkovych
vod se uziva samocistici sitovy spadovy filtr za-
chycujiciho hrubsi necistoty. Usaditelné latky se
separuji v horizontalnich, vertikalnich a lamelo-
vych usazovacich nadrzich. Jemné necistoty se
odstranuji filtraci pfes filtry s jemnym kameni-
vem z kiemicit¢ho pisku, z vodarenského pisku,
krystalického vapence aj. Ptiklad jednoduchého
pudniho filtru je znazornén na obr. 11, kde je zna-
zornén piivod pred¢istené vody (1), filtr (2-7)
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s vertikdlni usazovaci nadrzi je znazornéno na
obr. 12. Pfed tupravarenskou jednotku (obr. 11
a 12) je ucelné umistit vyrovnavaci nadrz, ktera
odstrani nerovnomérnosti ptitoku. Dalsi piipadné
konstrukce uvadi Salek, Mal4 (2001) a Salek, Tla-
pak (2006).

Piskovy filtr
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Obr. 12. Schéma usporadani Cistictho zarizeni
s vertikalni usazovaci nadrzi a piskovym filtrem

Obr. 13. Usporadani malé akumulacni nadrze
s piskovym filtrem v nalevce

Obr. 14. Pohled na zahradni plochy jako prijemce
srazkovych vod z okolnich staveb

Usporadani miniaturnich deStovych zahrad

Destové zahrady tvofi vyznamnou soucast kom-
plexniho hospodateni s destovymi srazkami. Je
vyhodné akumulovat srazkové vody, prevadét je-
jich cast infiltraci do podzemnich vod, regulovat

odtok a vyparem zhladiny zvySovat vlhkost
ovzdusi. Srazkova voda se filtruje pies filtr v na-
levce osazené nad nadrzi a akumuluje se napf.
v plastové nadrzi. Schéma plastové nadrze s pis-
kovym filtrem je zndzornéné na obr. 13. Po za-
hradce se tato voda pak rozvadi perforovanym po-
trubim, ¢imz se vytvari pfiznivé podminky pro
rust a vyvoj mokiadnich rostlin, zvySuje esteticky
ucinek zahradky aj. Jednoducha zafizeni u nas
byla realizovéna jiz pfed témét pred 50 lety.
Uspotadani zahradky jako piijemce srdzkovych
vod z okolnich néddrzi je znazornéné na obr. 14
(Salek et al. 2008).

Obr. 15. Mala vodni nadrz pro sbeér srazkove
vody, LIKO-S ve Slavkove u Brna

Obr. 16. Ukazka nadrze s infiltracnimi plochami,
LIKO-S ve Slavkové u Brna

Malé vodni nadrze s vegetaci

Funkeci blizkou destovym zahraddam mohou plnit
v intravilanu také nadrze. Jsou tésnéné bud’ jilo-
vou vrstvou nebo plastovou f6lii (obr. 15). Ptiko-
pové nadrze jsou po obvodu doplnéné o infiltracni
plochy, tvofené vrstvou drobného $térku umozitu-
jici vsak nadbytecné vody do piidy v biehové ob-
lasti.

Na obr. 16. je ukazka nadrze s infiltracnimi plo-
chami. N¢kdy se pouzivaji upravené piirodni pro-



hlubné nebo prilehy. V podminkéch Brna se ¢as-
téji navrhuji malé castecné tésnéné nadrze
(obr. 17 a 18). Jsou vybavené trubnim ptivodem
vody s tlumic¢em energie srazkovych vod a vy-
pustnym potrubim. NejCastéji se vyuzivaji vys-
kové€ nastavitelné, trubni Sachtové prelivy.

Obr. 17. Celkovy pohled na rakosové pole, infil-
tracni nadrz s mokradni, resp. vodni vegetacit

Obr. 18. Pohled na vypustné zarizeni nadrze a
bezpecnostni preliv

Obr. 19. Prirodni zemni nadrz pro akumulaci
srazkovych vod v Brné-Luzankdach

Na obdobném principu jsou zalozena koryta tok,
resp. podélné nadrze. Buduji se vétSinou tésnéné,
vybavené vtokovymi objekty s regulovatelnou
vysSkou hladiny (obr. 19).

Zavér

Destové zahrady jsou v soucasnych klimatickych
podminkach pfinosnym a oblibenym prvkem
modrozelené infrastruktury meést. Pro vefejny
prostor jsou zaroven technickym prvkem pro hos-
podateni se srazkovou vodou. Umoziiuji jeji efek-
tivni predc¢isténi a zasakovdni do podzemnich
vod. Vyskytuji se v intravilanech v raznych podo-
bach. Vétsinou vyzaduji pomérné malou udrzbu.
Jsou tvofeny specialnimi rostlinami, snasejicimi
sucho i dlouhodobé zamokieni. Druhovou sklad-
bu rostlin pro dané¢ podminky (klimatické a ptid-
ni) je vhodné konzultovat s botaniky (Hajkova
2005, Schimana 2007). V nékterych metropolich
jsou jiz vyzkumné urceny a predepsany konkrét-
nimi méstskymi standardy. Vysadby maji pfinos
esteticky a mikroklimaticky (osvézujici) a Cas-
tecné nahrazuji diivéjsi intenzivni kvétinové za-
hony, které vyzadovaly dodavky zavlahové vody
a zvysSenou péci. Retencni, Cistici, estetickou a mi-
kroklimatickou funkci jsou destové zahrady v in-
travilanu blizké destovym nadrzim, poldrim, luc-
nim zdhoniim nebo prilehiim.
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3. TRENDY ZAVLAH VE VYBRANYCH EVROPSKYCH METROPOLICH

Pavla Schwarzova

Obavy o dostate¢nost vodnich zdrojii v soucasné
dob¢ tlumi vystavbu modernich automatizova-
nych zavlahovych systémdu, kterd se rozvijela
v Ceské republice na pielomu tisicileti (1995—
2015). Projevy klimatické zmény — dlouhodoby
narast teplot a evapotranspirace spolu s nemén-
nym Uhrnem srazek — si vSak budovani zavlaho-
vych systémi dosud vynucuji.

Zménu charakteru srazek (delsi periody horka
a sucha a nésledné ptivalové desté) Ize v malych
a stfednich zavlahdch kompenzovat budovanim
akumulac¢nich nadrzi na srdzkovou vodu. V pfi-
pad¢ vétsich zavlah je nutné pouzivat isporné za-
vlahové technologie. Pii vystavbé zavlah v CR je
nutno peclivé hospodatit s vodou z ptivalovych
srazek. Obavy z budouciho nariistu teplot se pro-
mitaji do scénaft, ve kterych se odhaduje, na jak
velké nedostatky vody bychom se méli ptipravo-
vat (Schwarzova et al. 2023).

Odchylka sucha od obvyklého stavu v obdobi 1961 - 2015

bez rizika sucha

SO0 sniZzend droven padni vidhy

S1 podinajici sucho

S2 mirné sucho ® S3 vyrazné sucho . S4 vyjimeéné sucho

@ S5 extrémni sucho

Obr. 1. Aktualni stav sucha, situace 8. 9. 2024,
odchylka sucha od obvyklého stavu v obdobi
1961-2015. Zdroj: Intersucho [online]

O dasledcich klimatické zmény poskytla Siroké
vetejnosti Cerstvy ditkaz situace letosniho 1éta.
Delsi periody horka a sucha byly vystiidany pii-
valovymi srdzkami. Na meteorologické stanici
Straznice bylo zaznamenano 47 tropickych dnt
fazenych v dlouhych vlnach horka a témét bez-
prostiedné poté nasledovaly v disledku tlakové
nize Boris srazkové thrny ptes 500 mm b&hem
dvou vin ve dnech 13.—15. 9. 2024. Prudké zmény

10

zasobeni krajiny a ptidnich profilit vodou doku-
mentuji s odstupem jednoho tydne obr. 1 a 2. Vy-
soké srazky na velké &asti Ceské republiky,
zejména na severni Morave, vyvolaly katastro-
falni povodné. Potvrdila se dilezitost zpracova-
vani varovnych systémi pred povodnémi, které
jsou vystupem dlouhodobych aktivit klimatologii
a vodohospodafii. Ve srovnani s povodnémi v le-
tech 2002 a 2013 doslo k vyraznému zlepSeni
piedpovédni sluzby, v€asné informovanosti vetej-
nosti a spoluprace jednotlivych slozek integrova-
ného zachranného systému.

Odchylka sucha od obvyklého stavu v obdobi 1961 - 2015
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bez rizika sucha SO0 snizend Uroveri pidni vidhy S1 podinajici sucho

S2 mirné sucho () S3 vyrazné sucho () S4 vyjime¢né sucho

[ ) S5 extrémni sucho

Obr. 2. Aktualni stav sucha, situace 15. 9. 2024,
odchylka sucha od obvyklého stavu v obdobi
1961-2015. Zdroj: Intersucho [online]

Léto roku 2024 ukézalo, ze klimatické zmény se
soubézné projevuji v zemedélské krajin€ a v intra-
vilanu obci. V zemédélské krajin€ v poslednich
letech doslo ke zmenSeni retencni schopnosti pad-
niho profilu a ke zpomaleni infiltrace srazek do
pudy. Krajina proto trpi suchem a naporem ex-
trémnich dest'l, které zptisobuji rychly povrchovy
odtok provazeny vodni erozi pud. Intravilany obci
v disledku zastavénych udolnich niv nejsou
schopny bezpecné pojmout odtoky z ptivalovych
srazek. VEt§i zastavéné aglomerace v horkych
dnech vytvareji méstské tepelné ostrovy s vyso-
kymi teplotami.

Projekt Pocitame s vodou (Pocitame s vodou [on-
line]) se od roku 2013 zabyva zdravym a efek-



tivnim hospodafenim se sraZkovymi vodami v in-
travildnu obci. Zamétuje se na vzdélavani odbor-
nikt a odborné veifejnosti v CR a také studium
dobré praxe v zahranici.

Vyhledové zabezpeceni zdroji vody
pro zavlahy

V podminkach klimatické zmény budouci zabez-
peéeni vody fesi pod vedenim VUV TGM projekt
Vodni systémy a vodni hospodarstvi v CR v pod-
minkdch zmeny klimatu — Centrum Voda. Zabez-
peceni vody nejen pro rostliny a zemédélstvi, ale
zejména pro obyvatelstvo, primysl a energetiku
bylo zpracovavano v ramci pracovniho balicku
WP1 Predikce vyvoje zabezpecenosti vodnich
zdrojii v CR do r. 2050. V letosnim roce projekt
sp&je do finale.

DYJ_0190
DYJ_0200

DYJ_1250 ]

Obr: 3. Podil plochy vinic v oblasti jizni Moravy,
vztazeno k Utvarim povrchovych vod (UPOV).
Zdroj: Sedlackova (2023)

) i - potvgen
UPOV hranice

[m3)

Obr. 4. Potieby zavlahové vody (m°) pro jednot-
livée UPOV. Zdroj: Dlabal et al. 2023

Projekt vytvofil pro CR scénaie demografickych
progndz o zménach poctu obyvatel v obcich, vy-
hodnotil jak stavajici, tak i vyhledovy podil od-
béri vody pro jednotliva odvétvi i energetiku,
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apopsal itrendy spotfeby vody pro primysl
a jeho recyklacni technologie (Centrum Voda [on-
line]). Pro zavlahy ftesil tento projekt spise zeme-
délsky pohled. Zaméftil se na vhodny zavlahovy
detail umoznujici do budoucna efektivni zavlazo-
vani, na minimalizaci ztrat zévlahové vody
a vhodné technologie k fizeni ptesného davko-
vani zavlahové vody. Ve spolupraci s CZU a
Czech Globe byly vypocteny potieby zavlahové
vody pro zdkladni zeméd¢lské plodiny a stavajici
vybudovanou zavlahovou infrastrukturu CR. Ve
bylo feSeno v horizontu roku 2050 v n¢kolika scé-
nafich (obr. 3 a 4).

Ze zé&véru projektu skupiny WP1 Centrum Voda
pro hledisko zemédélstvi a zavlah vyplynulo, ze
je mozné, ze v horizontu n¢kolika let bude ceské
zemedelstvi efektivnéjsi. Diky zménam klimatu
bude schopné poskytnout dvé sklizn€ ro¢né pii ur-
¢ité kombinaci vhodnych odrid a dnes péstova-
nych plodin (Dlabal et al. 2023). Proto bude
nutné, nejen pro nejurodnéjsi zemeédelské plochy,
pokryt potiebu vody vystavbou dalSich vodnich
nadrzi, respektive upravou manipulacnich fada
nadrzi stavajicich, pokud maji volnou kapacitu.
Spolu s obnovou piirody a ipravou struktury kra-
jiny je tak nutno posilit zadrzovani vody v krajiné
a nasledné nutné hospodafteni s ni.

Trendy zavlah ve vybranych evropskych
metropolich

Poznatky z let 2017-2024 z navstév evropskych
aglomeraci Vidn¢, Lince, Hamburku, Kodang¢,
Berlina, ale i ze zdafilych a udrzitelnych realizaci
z Prahy a z Brna v ramci projektu Pocitame s vo-
dou, neni mozno rozsahem vté€snat do tohoto
¢lanku. Zaméfime se proto na zakladni informace
tykajici se typickych realizaci zavlah a trendu je-
jich vyvoje. Piiklady uvadime zejména z Vidné,
ktera byla navstivena opakované v letech 2024
a 2017, a chronologicky tak dokumentuje mimo
jiné 1 trendovy posun v zavlahovych realizacich
za poslednich 7 let. V adaptacnich opatienich se
ukazuje vetsi rychlost budovani zavlah v urbani-
zovaném prosttedi nez ve volné krajiné. Progre-
sivni aglomerace Viden byla vybrana pro geogra-
fickou blizkost k nasim podminkam a také pro
fakt, Ze problematika zdravého a zeleného mésta
zde ma znac¢nou dilezitost, na zelen se ve Vidni
velmi dba.

Zahraniéni cesty projektu Pocitame s vodou byly
zameifeny na piirode blizké hospodateni se sraz-



kovymi vodami v evropskych aglomeracich a je-
jich okoli, na vyuziti adaptacnich opatfeni na
zménu klimatu a na decentralizované odvodnéni.
Zéavlahy byly v prvnich letech exkurzi prezento-
vany spiSe okrajové, témét ojedinélym piikladem
bylo vroce 2017 zavlazovéani zelenych fasad
(obr. 5-8).

Obr. 5. Zelena fasada na budové magistratu ve
Vidni, 2017

‘\'3"‘ "’ b, ; , . ,vé‘
Obr. 6. Detail zelené fasady na budove magistratu
ve Vidni, 2017

Zelené fasady jako jedno z adaptacnich opatfeni
méstskych tepelnych ostrovi (MTO) predstavil
na svych budovach Magistrait mésta Vidné.
Kromeé estetické a klimatické funkce prezentovaly
ozelenéné magistratni budovy inazorny ptiklad
pro vefejnost, jak je mozné adaptacni opatieni re-
alizovat na stavajicich budovéach, a to i v nesnad-
nych ptipadech (truhliky na pomocné konstrukci
pii neunosné fasade, nebo pii nedostatku mista na
chodniku v pamatkové zoné (obr. 8)).
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Ozelenéné fasddy nejen obohacuji metropole
o méstskou zelent v mistech, kde je nedostatek
volnych ploch pro jiné formy zelené, ale téz vy-
razn¢ snizuji piehiivani budov a vypatuji nemalé
mnozstvi vody (zlepSuji mikroklima). Zaroven
snimi byly na budovach vétSinou instalovany
i zelené stiechy, které opét ochlazuji, pisobi este-
ticky a mikroklimaticky, a slouzi jako relaxacni
prostory pro zaméstnance. Rovnéz spolupiisobi
v retenci vody ze srazek. Zatimco u zelenych fa-
sad byly moderni automatické zavlahové systémy
nezbytnosti, zelené stfechy na stavajicich budo-
vach byly budovany vesmés extenzivni (bez za-
vlahovych systémtl), pro co nejmensi dodatecné
zatizeni stavajicich budov.

Obr. 7. Zelena fasada budovy Humboldtovy uni-
verzity v kampusu Adlershof' v Berline, 2022

Obr. 8. Ozeleneni historické budovy v centru Vid-
né popinavymi rostlinami, 2017

Co se tyce automatickych zavlahovych systémut
na ozelenénych fasadach, byly prezentovany ne-
napadné provedené systémy s Cidly a senzory tep-
loty a vlhkosti, (i v jednotlivych patrech fasady),
aby zajistovaly optimalni vlhkost a hnojeni. Tyto
systémy byly vétSinou precizné fizené pocitacem
a kazda jednotliva fasada obsahovala specialni
druhy rostlin, vhodné pro danou lokalitu a miru



oslunéni. Casto byla zohlediovéana u vyssich bu-
dov i mira zastinéni ve spodn¢jsich patrech. Poza-
davkem vétSinou bylo, aby byla fasida zelena
1v zim¢, coz vyzadovalo 1 zimni rezim zavlahy.
Pro zelen¢ fasady vSeobecné plati, ze vegetace
vertikalnich zahrad je zcela zavisla na dobfe fun-
gujici zavlaze a vypadky zavlahy mohou vést ke
stoprocentnimu thynu rostlin (Burian et al. 2022).
Uschnuti je tedy nejcastéjsi pricinou thynu zelené
na zivych sténach. Absence zavlahy nebo porucha
zévlahového systému je problémem v letnim
1 zimnim obdobi, nebot’ diky teplejSim zimam
rostliny 1 ve slune¢nych zimnich dnech v evrop-
skych podminkach transpiruji a nasledné trpi ne-
dostatkem vlahy.

Obr. 9. Pohled na budovu magistratu se zelenou
fasadou ve Vidni, 2024

Z tohoto ditivodu se v prvnich letech exkurzi
(2017, 2018) v drtivé vétsing ptipada jednalo po-
uziti pitné vody pro zavlahu. Pitnd voda byla
vhodna nejen pro svou Cistotu, ale i pro operativ-
nost, nutnost ¢astého a opakovaného automatic-
kého napousténi a vypousténi zdvlahového sys-
tému zelené fasady v zimnim obdobi (z divodu
prichodu mrazli). S pfichodem mrazi je nutno
okamzitého vypusténi vody z venkovnich plasto-
vych rozvodl, nebot” hrozi nebezpeci jejich po-
praskani. Zfejma je i obtiznost umisténi akumu-
la¢nich srazkovych nadrzi na stavajicich budo-
vach (znacné zatizeni stfech) a také zajiSténi nut-
nosti precizni filtrace pi1 pouziti srazkovych
a recyklovanych vod. Tehdejsi vyuziti pitné vody
bylo rovnéz odivodnovano dostateCnymi za-
sobami pitné vody ve Vidni, nebo malou spotte-
bou zavlaZované instalace.

Prezentované zelené stény byly realizovany riz-
nymi zpusoby. Pokrytim truhliky s rostlinami se
jednalo o zZiveé stény s truhliky, boxy atd., kdy ve-
getace je zakotenéna po celé ploSe stény (obr. 5
a 6). Naopak fasady porostlé rostlinami kotenici-
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mi v zemin¢ u paty objektu, byly tzv. zelené fa-
sady se samopnoucimi 1 nesamopnoucimi rostli-
nami (obr. 8). V obou piipadech (Hiebcova
2020), byla zavlaha realizovana kapkovacim po-
trubim, pficemz zelené fasady, kotenici v rostlém
terénu u paty budov mély vyhodu v podptrné vih-
kosti rostlého ptiidniho profilu (obr. 9 a 10).

!

Obr. 10. Kapkovaci potrubi u paty budovy magis-
tratu ve Vidni, 2024
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Obr. 11. Kapkovaci potrubi volnée polozené kolem
stromit ve Vidni, 2024
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Obr. 12. Detail labyrintu kapkovaciho potrubi.
Zdroj: Rain Bird [online]



Zavlaha kapkovacim potrubim a bodova
zavlaha Root Zone Watering System

Kapkovaci potrubi se stalo postupem doby tren-
dovym zavlahovym detailem. Diky tomu, Ze je
kapkova zavlaha charakterové nizkopratokova
(2-10 Lh™") a nizkotlaka (0,05-0,4 MPa), pomalu
davkuje mala zdvlahova mnozstvi pfimo k rostli-
nam a nezavlazuje nezadouci mezilehlé prostory.
Oproti dal§im zavlahovym zplsobiim (postiik,
vytopa) vytvaii isporu vody, md minimalni ztraty
vyparem, povrchovym odtokem a prasakem.
Kapkovéa zavlaha je vétSinou zajistovéana kapko-
vacim potrubim s vnitinimi kapkovaci (labyrinty)
(obr. 11), nebo potrubim s externimi kapkovaci
(Kulhavy, Kulhavy 2008). Labyrint s malymi ot-
vory (obr. 12) je prvek kapkovaciho potrubi, ktery
zajistuje vykapavani zavlahové vody k rostling,
na principu tlakové mistni ztraty, tj. s nulovym
tlakem. Malé velikosti kapkovacich otvort v la-
byrintech vyzaduji Cistotu zavlahové vody zajis-
tovanou dostate¢n¢ jemnou filtraci.

Diky nizkému provoznimu tlaku v zavlahové
trubni siti a také diky malym profilim zévlaho-
vych prvkl nevyzaduje kapkova zavlaha v men-
Sich zavlahovych systémech vysoké investicni
a provozni naklady. Z hlediska vynost plodin je
kvtli pfesnému a cilenému davkovani vody, hno-
jiv a ochrannych latek vysoce efektivni. V posled-
nich letech vSak komplikuje vyuzivani kapkova-
ciho potrubi nedostatek ¢isté vody, ktery si vynu-
cuje vyuzivani vody srazkové nebo recyklované.

Jedny z prvnich rozséhlejSich zkuSenosti s mo-
derni kapkovou zavlahou z povrchové nadrze
v CR (smés srazkové a vycisténé odpadni vody
v poméru 70 % a 30 % vycisténd odpadni voda)
byly ziskany na ozelenéné fasade v Liko-S (Liko-
S [online]) ve Slavkové u Brna jiz v roce 2015
(obr. 13). Kapkovaci potrubi je na této fasade
(zivé stén¢) umisténé ve slozitych instalacich.
Principialné se jiz nemlzeme spoléhat na vyuziti
podzemnich vod ze studni nebo pitné vody ani
v podzemnich instalacich kapkovaciho potrubi
v kotenovych systémech rostlin. Podle nékterych
uzivatelli praveé Cistota pitné a podzemni vody
umoznovala témto instalacim bezproblémovou
zavlahu. Vysoka tvrdost vody, velké mnozstvi
rozpusténych latek nebo biologického znecisténi
pusobi v kapkovacim potrubi potize a ucpava
kapkovace. Uprava zavlahové vody a precizni fil-
trace je u kapkové zavlahy nutnd. Investofi ji vSak
pro nakladnost Casto zanedbavaji, a zptisobuji tim
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snizenou zivotnost prvkd. Specialné Gprava povr-
chovych, srazkovych, Sedych nebo predcisténych
vod vyzaduje vétSinou i odstranéni biologického
znecisténi piskovou filtraci, a piesto tato zavlaha
nebyva zcela bezproblémova.

Obr. 13. Ozelenéné fasady objektu LIKO-S ve
Slavkove u Brna a povrchovy zdroj vody pro jejich
kapkovou zavlahu, 2019

Obr. 14. Mobilni zavlaZovaci vaky na principu
kapkové zavlahy pro stromy

Zatimco v roce 2017 (Viden, Rakousko) a 2018
(Kodan, Dansko) zajistovaly doplitkovou zavlahu
vysadeb pievazné mobilni zavlazovaci vaky (obr
14 a 15), v roce 2024 jiz byla ve vysadbach Vidné
Casto pouzivana specialni podzemni bodova za-
vlaha Root Zone Watering System RZW'S (Hunter
[online]), napojitelnd na automatické zavlahové
systémy (obr. 16 a 17). Rlizné dimenze prvki této
bodové zavlahy (tfi rGzné vydatnosti s pritoky
0,9-1,9 1/min) ptivadeji ke kofenim stromt jak
vodu, tak iziviny a souCasn¢ odvétravaji kote-
novy systém. Komponenty RZWS jsou vhodné
pro zavlazovani menSich stromti a ke kazdému
stromu se umistuji 2—3 kusy. Systém ma mirné
vy$si pratoky nez kapkova zévlaha, a proto patii



katalogov€ mezi prvky bodové zavlahy. Plastové
prvky RZWS jsou v automatickych zavlahovych
systémech fizeny ovladaci jednotkou a klasic-
kymi elektroventily.

Obr. 15. Mobilni zavlaZovaci vaky na principu
kapkoveé zavlahy pro kere

Obr. 16. Zavlaha korenového systému stromii a
keru bodovou zavlahou. Zdroj: Irimon [online]

Obr. 17. Automaticka podzemni bodova zavlaha
pro stromy
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Zelené vegetacni stfechy

Jak jiz bylo uvedeno, v prvnich letech exkurzi Po-
citame s vodou se jednalo zejména o zavlahy ze-
lenych stén a pouziti zavlazovacich vaki. Zelené
sttechy ve Vidni a v Hamburku byly v tehdejsi
dobé spise extenzivni (obr. 18), bez zavlahovych
systémil, s rozchodniky, suchomilnymi bylinami,
levandulovymi porosty, travinami apod. Na po-
chozich stfechéch jiz byla ¢asto umisténa véelstva
nebo fotovoltaika.

Obr. 18. Pochozi extenzivni zelena stiecha na bu-
doveé Magistratu mésta Vidne, 2017

Unikéatni intenzivni zavlaZzovana zelena stfecha na
plose 10 000 m? byla piedstavena v roce 2018 na
stfeSe garazi noveé postaveného Ministerstva Zi-
votniho prostfedi a energetiky v Hamburku. Rea-
lizovana byla v roce 2013. Je mistem pro odpoci-
nek zaméstnancii a vefejnym parkem (obr. 19).
Zavlaha zde probihd automatizovanym zavlaho-
vym systémem, podzemnim kapkovacim po-
trubim dotovanym srazkovou vodou. Pokud se
projevi nedostatek této srazkové vody, je doplito-
vana vodou z vodovodu. Vzhledem k tomu, Ze je
vodohospodarskad situace Hamburku z hlediska
povodnovych udalosti komplikovangjsi, diky po-
loze v blizkosti mote, vyznamnému toku Labe
v centru meésta, a jeSt¢ zménou charakteru piiva-
lovych srazek poslednich let, rozhodlo se vedeni
mésta ve vEtsi mife podpofit budovani zelenych
sttech. V roce 2018 bylo v Hamburku 50 % vSech
sttech plochych a jejich ozelenéni umozni lokalni
infiltraci srazkové vody — nahradi plochu zabra-
nou vystavbou. Pfedstaven byl proto koncept
Hamburku v roce 2025, kdy bude platit povinnost
realizovat zelené stiechy na vSech plochych stie-
chach (obr. 20).



Obr. 19. Intenzivni zelena strecha na budové pod-
zemnich garazi pro aredl Ministerstva zivotniho
prostredi a energetiky v Hamburku, 2018

S —_—
Obr. 20. Koncept Hamburku v roce 2025, kdy bu-

de platit povinnost realizovat na plochych stie-
chach zelené stiechy

Zména pojeti zavlah

Jak jiz bylo feceno, vyskyt zavlahovych realizaci
byl béhem uplynulych osmi let exkurzi spiSe spo-
radicky. Rozsdhlejsi zavlahovou realizaci byla
dominantni vyzkumna zelend fasdda Humbold-
tovy univerzity v Adlershofu pobliz Berlina
(obr. 21). Kombinace zelené fasady se samopnou-
cimi rostlinami, a Zivé stény s truhliky ve vyssich
patrech, (obr. 22), fesila pokryti cel¢ vysky fa-
sady. Cast rostlin tedy roste v zemi a Gast v truh-
liku a spoluplisobi na jizni stran¢ budovy jako
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efekt zaluzii. Kombinace riiznych druhi rostlin
pak zohlediovala estetiku a barevnost fasady
(vistarie, popinava hortenzie, barevny biectan),
rychlé pokryti fasddy po dokonceni stavby (di-
voké vino) a také dosah rostlin (n¢které vyrostou
pouze do omezené vysky). Z divodu zdejsi
ochrany podzemnich vod poprvé zaznéla priorita
odparovani srazkové vody pied jejim vsakova-
nim.

[ i

Obr. 21. Detail pokryti fasady rostlinami, budova
Humboldtovy univerzity v kampusu Adlershof v
Berline, 2022

Obr. 22. Detailni pohled na rozvod kapkové za-
vlahy do truhlikii na fasadé budovy Humboldtovy
univerzity v kampusu Adlershof v Berline, 2022
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Obr. 23. Podzemni zdazemi zavlahového systéemu
zelené fasady v budove Humboldtovy univerzity v
kampusu Adlershof v Berline, 2022

Moderni automaticky zavlahovy systém pro kap-
kovou zévlahu zde mé& dimysIné podzemni za-
zemi, sofistikovany velin (obr. 23) a dostatecné
kapacitni suterénni akumulacni nadrz, ktera za-
chycovala srazkové vody ze stfech univerzity.
Mnozstvi ¢idel a méfenych dat bylo adekvatni



vyzkumnému objektu, ale ptesto, stejné jako ve
Vidni (2017), doslo finaln€ k z&vlaze pitnou vo-
dou. Po prvnich mésicich provozu se totiz uka-
zalo, ze akumulované vody z objektli univerzity
jsou kontaminovany Cisticimi pfipravky z udrzby
sttech a fasad (herbicid proti riistu hub apod.) a vi-
diteln¢ poskozuji rostliny na zelené fasad¢. Zna-
menalo to, ze musi byt podniknut dal$i vyzkum a
technologické kroky tak, aby znovu vyuzivana
akumulovana voda mohla byt k zalivce vyuzita
dle piivodniho planu.

Udrzitelné zpisoby hospodaieni se zavlahovymi

vodami:

e volba suchomilnych rostlin,

e stinéni travnich ploch a vysadeb proti enorm-
nimu vysychani,

e pfirozené vsakovani srazkové vody do zele-
nych ploch (pfirozena zavlaha travniki),

e uziti deStovych zahrad s rostlinami snéseji-
cimi jak sucho, tak delsi dobu zaplaveni,

e realizace povodnovych parkli a vsakovacich
zatravnénych poldrt.

Pokud byly vétsi travni plochy soucasti intravi-
lanu (plochy pro volny ¢as), péce o n¢ spocivala
zejména ve vyssi vysce sekani a snizené frekvenci
koseni, nikoliv v zavlaZzovani. V roce 2024 pii na-
v§tév€ Vidné jiz dokonce byly nekosené lucni
travniky soucasti prostort sidlist’ (obr. 24 a 25).

Obr. 24. Nekosené lucni porosty ve viderske ctvrti
Aspern, 2017

Hledéani vhodnych rostlinnych druhii, dobte sna-
Sejicich sucho, je samoziejmou soucasti adaptac-
nich opatieni (obr. 26). Exkurze do zahradnické
Skoly a vyzkumné zahrady v Schonbrunnu pod
vedenim dr. Stefana Schmidta ndm ukazala expe-
rimentalni zdhony, stanovujici pro tento region
naroky vysadeb na vodu (obr. 27). Casté bylo po-
uzivani oblazkového mulée u vysadeb, které ob-
Cas schovavalo umisténi kapkovaciho potrubi,
piipadné RZWS.
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Obr. 25. Nekosené lucni porosty ve videnske ctvrti
Aspern, 2017

Obr. 26. Rostliny snasejici sucho jako doplnék od-
pocinkovych prostor ve videnské ctvrti Aspern,
2017

_, Y Y S \

Obr. 27. Vyzkumna zahrada zahradnicke skoly v
Schéonbrunnu ve Vidni testuje vysadby tolerantni
ke klimatické zmeéne, 2024

Diisledné zastinéni travnich ploch vzrostlymi
stromy proti enormnimu vysychani bylo prezen-
tovano jiz v roce 2018 v méstské ctvrti SolarCity
v rakouském Linci (SolarCity [online]). Energe-
ticky uspornd obytna ctvrt’ v Linci-Pichlingu
s udrzitelnymi principy (vyuzivani slune¢ni ener-
gie, hospodareni se srazkovou vodou a omezeni
automobilové dopravy v centru mésta) byla navr-
zena v roce 1998 Ateliérem Dreiseitl a budovéana
jiz v letech 1999-2005. V projektu SolarCity se



zdiraznovalo v prvni fadé¢ stinéni zelenych ploch
velkymi korunami stromu (obr. 28), travniky v in-
travilanu mésta byly vyznamnym mistem pro
vsak srazkové vody a reziden¢ni zatravnéna par-
kovisté (travobetonové dlazdice) odvadéla preby-
te¢cné vody do zatravnénych prilehtu (obr. 29).
Doplikové zavlazovéani travniki nebylo v teh-
dejsi dobé v SolarCity feSeno a nebyla vyuzivana
ani redistribuce vody pies akumula¢ni nadrze.

Obr. 28. Zastinéni tramvajové trati proti vyparu
v linecké ctvrti SolarCity, 2017

Obr. 29. Svedeni  srazkové vody z rezidencnich
parkovist do prulehii a zastinéni travnikii vzrost-
lou zeleni v linecké ctvrti SolarCity, 2017

Diky znatelnému oteplovani klimatu 2017-2024
a rostouci mife realizovanych adaptacnich opat-
feni, vSak souhlasné s trendem, se Gsporné zavla-
hové systémy vyskytovaly postupem let na stale
vétsim podilu instalaci. Vyskyt kapkové zavlahy
v zahonech, RZWS u vysadeb nebo i1 zavlahy po-
stiikem na pobytovych travnicich formou auto-
matizovanych zavlahovych systémt AZS, byly
témer vzdy doprovazeny vyroky priivodct o ¢a-
sové omezenosti pouziti zavlahy: V zdhonech je
zavlaha AZS a chceme ji vbrzku opustit, protoze
je to velmi cennd pitna voda. Udrzované pobytové
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travniky v centru intravilanu (plochy pro volny
¢as) byly zavlazovany klasickymi vysuvnymi po-
sttikovaci se stfednim dostfikem a rekreacni trav-
niky byly obcas zéaroven i povodnovymi parky
(obr. 30-32) a umoziovaly v dobé& piivalovych
dest natok, retenci a bezpe¢ny vsak vody.

Obr. 30. Pobytovy travnik s automatizovanym za-
vlahovym systemem v centru videnské ctvrti
Aspern, 2024

Obr. 31. Snizeni urovné pobytového travniku
umoznuje vsak privalovych srazek v centru viden-
ské ctvrti Aspern, 2024

travniku

Obr. 32. Snizeni urovné pobytového
umoznuje vsak privalovych srazek na namesti
Sankt Annce Plads v Kodani (pod povrchem jsou
akumulacni nadrze na zavlahu), 2018



Viden 2024

V roce 2024 byla navstéva Vidné typicka zejména
svymi pruvodci z fad krajinnych architektt, kteti
fesi aglomeraci principem houbového mésta. Pra-
cuji po vzoru jiz desetiletych zkuSenosti Stoc-
kholmské strategie pro zelen (Bjorn Embrén [on-
line]) a snazi se vytvofit mesto jako houbu, ktera
zadrZi ve svém profilu maximalni mnozstvi vody
a postupné je uvolnuje. Jako prostiedek pro lepsi
prospivani vysadeb v husté zastavéném prostiedi
se vyuziva typického strukturalniho substratu pro
vysadbu stromd. Strom je uzndvan jako vefejna
klimaticka jednotka a do budoucna je potiebné za-
jistit 50% zastinéni mést stromovou vegetaci. Pro-
toze jsou stromy pro klimaticky efekt piinosné od
cca 20. roku zivota, je cilem jejich zdravy rast tak,
aby mohly kvalitné€ plnit ekosystémoveé sluzby.

SRR -

Obr. 33. Schéma vysadby stromii do strukturova-

ného substratu ve videnské ctvrti Aspern (Arch.
Daniel Zimmermann), 2024

Obr. 34. Ukazka zavlazeni stromu osazeného ve
strukturovaném substratu ve videniské ctvrti
Aspern (Arch. Daniel Zimmermann), 2024

Strukturalni substrat zabezpecuje kotfenim stro-
mu v uliénich a zpevnénych profilech potifebny
nezhutnény prostor 35 m> (obr. 33). Skladbou se
tento substrat mirné¢ méni podle lokality pouziti
a jejich hydrologickych podminek. V zakladu ob-
sahuje hruby material (kamenivo), které v uli¢nim
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parteru tvoii prostor pro rast kofentl, pro pritom-
nost ptidniho vzduchu, ale také pro dostateCnou
zasobu vody. Strukturovany substrat zaroven ob-
sahuje 1 biouhel, rostlinné uhli, obohacené o du-
sik, které dodava rostlin€ vyzivu a diky tomu neni
nutno dal$i pfihnojovani. Umoznénim infiltrace
srazkové vody neni nutné vétSinou ani piidavani
zévlahy. Uvadi se, ze strukturdlni substrat zadrzi
az 160 1 dostupné srazkové vody, coz je zasoba na
zhruba 5-6 tydna (obr. 34).
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Obr. 35. Pohled na videnskou ctvrt Aspern, 2024

wa

Obr. 36. Pruleh ve videnské ctvrti Aspern, 2024

[ ustromt plati prioritné nutnost vybéru vhod-
nych rostlinnych druht, dobfe snésejicich sucho.
Klasické zavlazovani stromil je tradicn¢ potiebné
zejména v prvnich letech po vysadbé, kdy probiha
proces zakotenéni. Podle dr. Stefana Schmidta ze
zahradnické Skoly Schonbrunn jiz ve Vidni,
v Grassu, Insbrucku a dalSich metropolich Ra-
kouska, Némecka nebo Mad’arska existuji pro-
jekty a experimentalni realizace, kde je monitoro-
vano, které stromy by zvladaly klimatickou zmé-
nu. Jsou testovany aleje, ve kterych probihaji po-
zorovani a méfeni ve spolupraci s vyzkumnymi
centry, testuje se vyuziti riznych druhii vody ze
stiech, anebo pitek. Problémem téchto vod je sil,
potencialni nebezpeci pro podzemni vody. Pii za-
sakovani je nutno zajistit, Ze hladina podzemni
vody musi zustat ¢ista. Sl poréznim strukturova-
nym substratem velmi rychle klesa dolti, nebot’



vysadbova jama pro strom (hluboka az 1,5 m) je
jako vana, ve které se sil usazuje. ReSenim tedy
je vyuziti ptirozeného zdroje vod (ze stiech,
z vodnich prvki atd.), ale vodu je nutné predcistit
nebo omezovat dodatecné zavlahy stromt, nebot
bude stale méné vody.

Z hlediska zavlah bychom ptiklady dobré praxe
ve videniské ¢tvrti Aspernu (obr. 35) jesté méli do-
plnit vyuzitim zasakovacich prillehti a destovych
zahrad. Nejsou to prvky s typickymi zavlahovymi
systémy, obsahuji vSak travni plochy a vysadby,
které jsou ptivalovymi desti (a jejich akumulaci)
prirozené zavlazované. Zatimco prilehy (obr. 36)
jsou v centru Aspernu budovany jako protipovod-
nové opatieni (zasakovani piivalovych srazek),
jsou zéaroven irekreaCnimi travnimi plochami.
Voda se znich vypatuje a zlepSuje mikroklima.
Totéz plati 1 o fadé dest'ovych zahrad (obr. 37).

Obr. 37. Destova zahrada k transformaci odtoku
z privalovych srazek ve videnské ctvrti Aspern,
2024

Tyto vodohospodarské zdahony jsou Setrnou li-
kvidaci odtoku z ptfivalovych srazek, vsakem
pred¢istuji srazkové vody pies vegetacni vrstvu
pudy a obsahovaly bezpec¢nostni pteliv do kanali-
zace. DeStové zahrady jsou zaroven plsobivymi
estetickymi kvétinovymi zdhony jednotné vytva-
fenymi podle méstskych standardii 1 podpiirnym
prostorem pro rust stromda.

Zavér

Ptiklady dobré praxe z evropskych metropoli na-
vStévované v ramci projektu Pocitame s vodou
jsou cennym vzdéldvacim systémem pro odbor-
niky i odbornou vetejnost CR. Komentované pro-
hlidky pod dohledem Ing. Jitiho Vitka (praxe
a projekce odvodnéni, vytvareni strategickych
dokumentii a méstskych standardl) a docentky
Dr. Ing. Ivany Kabelkové (legislativa hospoda-
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feni s deStovou vodou) transformuji zahrani¢ni
zkusenosti na situaci v CR. Oba odbornici ¢asto
pomahaji fesSit konkrétni situace i dotazy ucast-
nikl z Ceské praxe a statni spravy. Motivaci z ex-
kurzi jsou dlouhodobé¢ pozitivni pfistup nejen ra-
kouské metropole k adaptacnim opatienim na kli-
matickou zménu, ale i ptiklady a poucné vysvét-
lované nezdary z ostatnich navstivenych mést,
které jsou Spic¢ky v ramci svych zemi. Inspiruji
piikladem 1 osvétou, ukazuji udrzitelny pfistup
a v pratelském prosttedi poskytuji cenné rady.
Prioritou metropoli je v soucasné dobé HDV, zvy-
Seni podilu zelen¢, omezeni dopravy v centrech
meést a zlepSeni mikroklimatu.

Z hlediska z&vlah jsou zahrani¢ni exkurze cennou
ukdzkou pilotnich projekti a vyzkumnych feSeni.
Srovname-li vyvoj v ramci let 2017-2024, vzrostl
podil pouzivani zavlah v soukromém i vefejném
prostoru. Vyznamna je role vegetace ve meste,
jeji podpora kapkovou zavlahou a RZWS. Zelené
mesto je boom. Mésto vegetaci dostatené zasti-
néné (50 %) je cil do budoucna, méstska zeleii je
opatteni proti ptehfivani, ptirodni klimatizace. In-
tenzivni je zejména pocatecni zavlahova podpora
vysadeb pro zakotfenéni. Dusledna je akumulace
srazkové vody a jeji opetovné vyuzivani. Udrzi-
telné ozelenéné fasady, zelené stfechy a destové
zahrady apod. jsou Casto vyzkumnymi zafizenimi.
Ve méstech jsou optimalizovany extenzivni vy-
sadby a vegetace tolerantni viici suchu.

Podékovani

Piispévek vznikl za podpory projektu TACR S$S02030027,
Centrum Voda: Vodni systémy a vodni hospoddistvi v CR
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4. PRELOZKA VODOVODNIHO RADU NA NAMESTI PREMYSLA OTAKARA 1I.

V CESKYCH BUDEJOVICICH

Martina Havlova, Silvie Engelova

V jihozdpadnim rohu ndm. Pfemysla Otakara II.
v Ceskych Budgjovicich, u kiizovatky ulic Bis-
kupska a Radnicni, je vedeny vodovod DN 200.
Ocelovy vodovodni fad DN 200 z poloviny
20. stoleti byl historicky umistén uvniti zdéné
stoky wvejcitého tvaru 1100/1400 vybudované
vroce 1873. Délka prostupu vodovodu stokou
byla v délce cca 6,5 m a Cinila tak vyraznou pre-
kazku pti pratoku odpadnich vod. V agresivnim
prostiedi dochazelo na ocelovém potrubi ke ko-
rozi ak stile castéjSim porucham. Béhem pri-
davno zrusené vodovodni potrubi OC 125, které
bylo ve stoce ponechdno. Prostup vodovodniho
potrubi stokou je zachycen na obr. 1 a 2. Prizkum
stoky probihal v prosinci se svate¢né ladénym na-
méstim a s dominantnim vano¢nim stromem
(obr. 3).

Obr. 1. Vodovod OC DN 200 prochazejici vejci-
tou kanalizacni stokou

Vlastnik vodovodu se rozhodl radikalné stav fesit
a vymistit vodovodni fad ven z kanalizace. U¢e-
lem stavby bylo tedy ptelozeni stavajiciho vodo-
vodu OC 200 mimo zdénou vejcitou stoku a pro-
pojeni vodovodu DN 200 s vodovodem Li 100
vedoucim z ulice Radni¢ni a podél jizni strany na-
mésti, ktery stoku také kiizil. Propojenim obou
vodovodl bylo zajisténo zlepSeni ovladatelnosti
vodovodni sit¢ a doslo ke snizeni poctu kiizeni
vodovodu se stokou. Oba vodovodni fady byly
propojeny na dvou mistech — pted a za vySkovou
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ptelozkou vodovodu (shybkou), vodovod DN 200
mezi obéma propoji byl veden ve stavajici trase
vodovodu Li 100. Potrubi Li 100 bylo mezi pro-
poji zruseno a vyjmuto z vykopu. Mezi propoji
tak doslo ke zkapacitnéni vodovodu DN 100 na
DN 200. Rozsah stavby a poloha vodovodu ve
stoce jsou patrné z obr. 4.

Obr. 2. Opravny tirmen na stavajicim vodovodu
ocC 200

)

Obr. 3. Vanocné ladeny priizkum zdéné stoky

Na pocatku stavby bylo nutné provést kopanou
sondu pro ovéfeni hloubky vnéjsi strany klenby
stoky a zjisténi polohy vodovodu Li 100. Protoze
se v feSeném misté na vodovodnich fadech nena-
chdzi za&dné vodovodni pfipojky, bylo mozné
vSechny cCtyfi konce vodovodnich fada zaslepit.



Nebylo proto nutné ztizovat provizorni vodovod.
Ve vykopu se nachéazelo velké mnozstvi ostatnich
inzenyrskych siti, které komplikovaly vykopové
prace, ale také pokladku a montaz litinovych trub.

C.3. koordinacni situace stavby 1:100

Obr. 4. Situacni vykres prelozky vodovodniho
radu

V projektové dokumentaci bylo uvazovano o nut-
nosti rozebrani zdéné klenby vejcité kanaliza¢ni
stoky. Béhem vykopovych praci se vSak proka-
zalo, ze vrchni ¢ast klenby se nachazi hloubéji,
nez se predpokladalo na zakladé geodetického za-
méfeni a runitho méfeni provedeného uvnitt
stoky pied zahdjenim projekénich praci. Nebylo
proto nutné klenbu rozebirat, zaslepovat stoku
v mist¢ stavby balénovanim a nasledn¢ stoku do-
zdivat. Klenba stoky byla pod shybkou dobetono-
vana do roviny, ¢imz vznikla konstrukce plnici za-
roven funkci nosné desky pro potrubi a zaroven
funkci opérného bloku pod spodnimi kolenem
shybky:.

Protoze nedoslo k otevieni klenby stoky v misté
kfizeni s vodovodem, bylo nutné uvnitf provést
uvolnéni pratocného profilu vyfezdnim rusené¢ho
vodovodniho potrubi. Potrubi bylo fezdno po ¢as-
tech a bylo nasledné¢ vyjimano vstupni Sachtou.
Potrubi ve sténach bylo ponechéno a bylo zasle-
peno. Okolni zdivo bylo sanovano. Béhem feza-
cich a sanac¢nich praci byl do stoky vhanén nekon-
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taminovany vzduch. Sanace stoky byla provedena
pomoci dvouslozkové antikorozni cementové
malty a pomoci rychletvrdnouci vldkny vyztuzené
tixotropni cementové malty s omezenym smrs$to-
vanim tidy R4 odolné proti sirantim.

t

Obr. 6. Postup vystavby shybky — montaz shybky

Pielozka vodovodu byla navrZena a realizovana
z potrubi z tvarné litiny DN 200. Navrzena byla
v délce 23,2 m. Béhem stavby doslo k rozsifeni
stavby v disledku zjisténi skute¢né polohy vodo-
vodu a v disledku spojeni stavby s diive probiha-
jici opravou na vodovodu v ulici Biskupska — vo-
dovodni tfad byl obnoven az k mistu opravy
a k nefunk¢énimu Soupé€ti na nadmésti, které bylo
vhodné¢ béhem stavby také vyménit. Celkova
délka prekladaného vodovodu DN 100, DN 150



aDN 200 byla pak 38,04 m (vodovodni ftad
z tvarné litiny DN 200 — dl. 28,53 m, vodovodni
fad ztvarné litiny DN 150 — dl. 5,64 m, vodo-
vodni fad z tvarné litiny DN 100 — dl. 2,05 m).
Protoze poloha mist napojeni na stavajici vodo-
vodni fady se liSila jak situa¢né, tak hloubkové,
bylo nutné do sestavy doplnit kolena k dosazeni
pozadované trasy vodovodu.

Obr. 7. Postup vystavby shybky — zatepleni A kusu
a betonaz podkladni desky

Obr. 8. Postup vystavby shybky — zatepleni A kusu
a betonaz podkladni desky

U shybky bylo pouzito izolovaného potrubi
z tvarné litiny, které bylo na stavbu dodéano jiz
smontované a izolované pomoci PIP130 piimo od
vyrobce izolace. Automaticky vzduSnik a odboco-
vaci kus byly doizolovany piimo na stavbé po-
moci rychle tuhnouci izola¢ni pény PUR A-662-1
a PUR B-10115-2 vpravené piimo do specialné
upravené tvarovky, ktera poslouzila jako forma.
Névaznost kusti byla nasledné zajiSténa proti
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vnikani vody k izolaci. Nad shybkou bylo poté
nutné po obsypani potrubi vybetonovat roznaseci
zelezobetonovou desku chranici PUR izolaci pted
deformacemi.

Na shybce byl s ohledem na malé kryti vodovodu
osazen automaticky vzdusnik (do boku pfes
Soupé), ktery bylo nutné zkratit na stavbé na min.
vysku 655 mm. V nejniz§im misté¢ vodovodu ve
vychodnim propoji byl osazen podzemni hydrant
s funkei kalniku.

Spoje trub byly prevazné hrdlové (vcetné izolo-
vané Casti potrubi). U ptfechodll na armatury byly
pouzity spoje prirubové (otocné pfiruby). Zam-
kové spoje byly oproti navrhu v projektoveé doku-
mentaci pouzity u vSech hrdlovych spojii. Navic
byly pouzity ibetonové opérné bloky u T kust
pro vétsi zajisténi tlakovych sil v potrubi.

Obr. 9. Postup vystavby shybky — betondz rozna-
Seci desky nad izolovanym potrubim

Ptelozka vodovodu byla po tlakové zkouSce
a prochlorovéani napojena na Ctyfi konce stavaji-
cich vodovodu, které byly zaslepeny na pocatku
stavby. Vodovod byl nésledn¢ uveden do provozu.
Postup vystavby je ziejmy z obrazkt 5 az 9.

Zavér

Jednalo se pomérné slozitou stavbu s mnoha pro-
ménnymi, pfedem nebyly znamy hloubky napojo-
vacich bodi a skutecnd hloubka vrchu zdéné
stoky nebo $itka klenby. Pro co nejpiesnéjsi navrh
bylo nutné pfedem tuto stisnénou stoku fadné pro-
zkoumat a zamétit. Tento nelehky tkol byl pro



nasi zenskou projekéni kancelat vyzva, kterou
jsme s nadsenim pfijaly. Jak Casto se nékomu po-
daii podivat se do vnitfnosti namésti Pfemysla
Otakara I1.?

Identifika¢ni iidaje stavby

Nazev stavby:

Ceské Budéjovice, namésti Premysla
Otakara Il. — prelozka vodovodniho radu
Investor a vlastnik vodovodu a kanalizace:
Statutarni mésto Ceské Budéjovice
Dodavatel stavby a provozovatel vodovodu a
kanalizace:

CEVAK a. s.

Zodpovédny projektant:

Ing. Martina Havlova

Hlavni projektant:

Ing. Silvie Engelova
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Ing. Martina Havlova, Ing. Silvie Engelova
MyHYDRO s.r.o.

Zizkova ti. 309/12, Ceské Budéjovice 6
370 01 Ceské Budéjovice
mhavlova@myhydro.cz




5. TRI STALETI CESKOBUDEJOVICKE VODARENSKE VEZE V OBRAZECH

Jiri Lipold

V bieznu 2024 uplynulo rovnych 300 let od do-
kongeni Vodarenské véze v Ceskych Budgjovi-
cich. Tato uctyhodna barokni stavba poctivé slou-
zila mnoha generacim obyvatel mésta. Spolecnost
CEVAK a.s., jako majitel této technické pa-
matky, ji vénuje nejvyssi péci.

Roku 1716 méstska rada dospéla k rozhodnuti po-
stavit na namesti kaSnu, z niz by se voda dale roz-
vad¢la do ulic. Po poradach se statnim geometrem
Janem Rappou méla byt kasna situovana na stfed
namesti na misto pivodniho pranyte. Pfivod vody
mél byt feSen tradicnim zplisobem, a tak se
roku 1719 zacalo s hloubenim nového rybnika
vychodné od mésta na pozemcich Suchého Vrb-
ného. Na doporuceni jindfichohradeckého jezuity
FrantiSka Bauguta (1668—1726) vSak byly prace
zastaveny a roku 1720 pfijato rozhodnuti o zfi-
zeni vodarny s odbérem z feky Vltavy. Takeé k pi-
vodnimu Rappovu nékresu kasny vznesl Baugut
piipominky s pozadavkem vétSiho zasobniho ob-
jemu a zvySeni terénu namesti o dva lokty. Dekre-
tem ze dne 3. kvétna 1720 povéftila tehdejsi mest-
ska rada Jana Daudlebského ze Sterneku zajists-
nim vystavby nového vodovodu. Praktické prove-
deni bylo nejprve sveéfeno mlyndii Dominiku
Cochmanovi z Hluboké nad Vltavou. Ten vyhle-
dal misto pro zfizeni Vodarenské véze v tésné
blizkosti starobylého Lu¢niho mlyna ve vzdale-
nosti 900 m od stiedu mésta proti proudu feky VI-
tavy. Plany Vodarenské véze zhotovil swarzenber-
sky stavitel Pavel Kole¢ny z Tfeboné. V unoru
1721 byla zah4jena stavba Vodarenské véze a do-
konc¢ena po tfech letech, v bfeznu 1724. Jeji vy-
stavbu provadéli Jakub Ploner a Pavel Dolezeni,
ktery také fidil zednické prace. Vodarenskd véz
o ptidorysném rozméru 8,5 x 8,5 m méla médény
vodojem osazeny ve vysi 32 m. Cerpaci zafizeni
zhotovil pak ve Vidni studnai Andreas Reich a
tamni zvonaf Johan Duval. Pohon vodarenského
zafizeni byl zajiStén vodnim kolem, osazenym na
nahonu Luc¢niho jezu. Odebirana vltavskad uzit-
kové voda byla vytlacovana do vodojemu ve vo-
darenské vézi odkud samospadem odtékala do
meésta.

Dievéné trouby pro rozvod vody vyrabél studnai-
sky mistr Bartl a po jeho smrti dokon¢il vyrobu i
polozeni trub studnai Reich, se svymi pracovniky,
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Vv

¢ast vodovodu — shybka pod korytem feky Malse
— byla provedena zolovénych trub. Soucasné
s vystavbou vodovodu bylo zfizeno 19 mensich
dfevénych nadrzi, které vroce 1739 vysttidaly
nadrze kamenné.

Vyhotoveni samotné kasny bylo méstskou radou
objednano u mistniho kamenického mistra Zacha-
riaSe Horna (1679—-1738) a sochate Josefa Dietri-
cha (1677-1753), rovnéz z Ceskych Budgjovic.
Vedle tustfedni postavy Samsona, bojujiciho se
lvem na dekorativnim soklu se Ctyfmi maskarony
ve funkci chrlict, jsou jeji soucasti Ctyti figury at-
lantti, ktefi nesou kamennou musli. Bazén ma pi-
dorys bohaté¢ zalamovaného oktagonu a zdobi jej
ctvetice dekorativnich vaz. Na schodistovém so-
klu je série kamennych patnikl. Prace na Samso-
nove¢ kasn¢ probihaly v letech 1721-1727.

Po dokonceni stavby vodovodu tak mésto ziskalo
nejen vydatny pfivod uzitkové vody z Vltavy (je-
jiz kvalita byla rozhodné lepsi nez zavadna voda
z méstskych studni), ale i psobivou dominantu
rozsahlého nameésti a novy meéstsky symbol.

Samotnéa Vodarenska véz prosla stavebnimi tpra-
vami v letech 1881-1882 v ramci tehdejsiho no-
vého kompletniho feseni zasobovani mésta pitnou
vodou z pramenisté Nedabyle a uzitkovou vodou
z feky Vltavy.

Obrazky 1 az 34 na nasledujicich Sesti stranach
poskytl autor ¢lanku.

Ing. JiFi Lipold

CEVAK a. s., Severni 2264/8, 37010 Ceské
Budéjovice

jiri.lipold@cevak.cz




1) Vizualizace piivodni podoby Vodarenske veze
(2015)
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2) Rekonstrukcni kresba F. Blumentritta (1879—
1951) podoby véze pred 1882 z knihy Heimatbuch
der Berg- und Kreisstadt Bohmisch-Budweis,
1930
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Alfer Waffertfuom.

3, 4) Vyrez kresby staré Vodarenské veze z knihy
Geschichte des Briuwesens in Budweis (Historie
pivovarnictvi v Ceskych Budéjovicich) z r. 1895,
autor knihy: Reinhold Huyer (1850-1928)

5) Plan Ceskych Budéjovic a nejblizsiho okoli z
roku 1799, jehoz autorem je Heinrich Kir-
chgassner, se zakresem modré linie trasy barok-
niho vodovodu od Vodarenské véze v ul. Mane-
sova k Samsonovée kasné na namésti Premysla
Otakara II.



6) Kresba namésti Ceskych Budéjovic z r. 1839
s barokni Samsonovou kasnou, autor: Eduard

Gurk (1801-1841)

7) Pohled na Ceské Budéjovice od vychodu v
knize Topographie des Konigreichs Bohmen,
Budweiser Kreis (Mistopis Kralovstvi ceského,
Budéjovicky kraj) z r. 1789, autor knihy: Jaro-
slav Schaller (1738—1809)

9) Technicky pasport barokni Vodarenské
zr 1872

10) Vizualizace piivodniho cerpaciho zarizeni ve
Vodarenske vézi

8) Vyrez nejstarsi kresby Vodarenské veéze s cha-
rakteristickou zuzenou horni casti
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11,12) Projekt prestavby Vodarenské veéze
zr. 1881 stavebni firmy barona Karla Schwarze
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13) Projekt z prestavby staré vodarny uzitkové
vody s Vodarenskou vézi na nahonu reky Vitavy
zr. 1881 u Lucniho mlyna. Soucasti stavby byly
i dvé usazovaci nadrze, kazda o objemu 2000 m’.

14) Zacatek 20. stoleti, pohled od jihu
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17) Projekt prestavby Vodarenskeé véze z v. 1881 —
kotelna a strojovna
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18) Vodni nahon do cerpaci strojovny

19) Obsluha staré vodarny

20) Zacatek 20. stoleti
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23, 24, 25, 26) Vodarenska vez na pohlednicich ze
22) Rok 1938 zacatku 20. stoleti
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31)

28) strana: zapadni

29) vychodni

30) jizni

31) severni

Fotografie Vodarenské veze z r. 1987
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32) V roce 2015 prosla Vodarenska véz citlivou
obnovou této kulturni pamatky industridalniho de-
dictvi a byla zpristupnena verejnosti. Projektant
obnovy Vodarenske veze: Ing. arch. Lucie Stie-
randova, investor: CEVAK a. s., Severni 2264/8,
Ceské Budéjovice

34) Interiér véze



6. OBNOVENI PROSTUPNOSTI PODELNEHO PROFILU HRANICNI MALSE

Karolina Zamisova

Pro vétSinu vodnich zivocicht plati, Ze jejich zi-
votni cyklus a vyvoj je zaloZzen na moznosti mi-
grace, coz pricné piekazky ve vodnich tocich
omezuji nebo zcela znemoznuji. Cilem piipravy a
realizace ¢esko-rakouského zaméru na hrani¢nim
useku MalSe bylo odstranit ¢i zpriichodnit pficné
stavby (pfekdzky) a vytvofit pfirozeny podélny
profil vodniho toku. Celkem se podafilo zpri-
chodnit 10 pti¢nych prekdzek. Tato ptreshranicni
akce, zastieSena Cesko-rakouskou komisi pro
hrani¢ni vody, prohloubila zkuSenosti z ptipravy
i realizace projektli na mezinarodni urovni.

Zajmové uzemi

Zajmovym Uzemim byl hrani¢ni vodni tok MalSe
(IDVT 10100031) v tseku, kde probihaji statni
hranice mezi Rakouskem a Ceskou republikou.
Zémérem ftesSeny usek na hrani¢ni MalSi se na-
chédzi mezi t. km 79,223 a 88,060, ¢hp 1-06-02-
0010-0-00, 1-06-02-0030-0-00 a 1-06-02-0050-0-
00, vk. 1. Cetviny, Mikulov a Dolni Ptibrani,
obce Dolni Dvoii§té a Pohorska Ves, okres Cesky
Krumlov. Na rakouské stran¢ tomu odpovidé k. .
Leopoldschlag a Windgandg, obce Leopoldschlag
a Windgandg bei Freistadt, okres Freistadt.
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Obr. 1. Zajmové vuzemi

Reseny tsek Malse je na Geské strané soudasti Ev-
ropsky vyznamné lokality (EVL) soustavy Natura
2000 CZ0314022 — Horni Malse. Z hlediska po-
tieby feSeni migracni prichodnosti pfi¢cnych ob-
jektl na vodnim toku je pfedmétem ochrany této
EVL perlorodka ti¢ni (Margaritifera margariti-
fera), ktera je v ramci svého zivotniho cyklu va-
zéna na pstruha obecného (Salmo trutta) na jehoz
zabrach larvy perlorodky fi¢ni (glochidie) po ur-
Citou cast svého vyvoje parazituji. Pod feSenym
usekem v . km 71,450 v oblasti jezu Stiegersdorf
se nachazi jedna z poslednich reprodukce schop-
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nych populaci perlorodky #iéni na uzemi Ceské
republiky. Odhady se pohybuji kolem 400 je-
dinct.

Pripravna faze

Vybér pricnych staveb, vhodnych k odstranéni,
probéhl na zéklad¢ studie zpracované spolecnosti
Vodohospodaisky rozvoj a vystavba, a. s. v roce
2017. Na studii navazala rakouska strana zpraco-
vanim projektové dokumentace. Zadavatelem stu-
die u VRV a. s. i nositelem vSech povoleni k za-
meru na ¢eské strané€ byl statni podnik Povodi VI1-
tavy. Partnerem na rakouské strané byl Utad hor-
norakouské zemské vlady, odd€leni vodniho hos-
podafstvi, které povétilo vypracovanim projek-
tové dokumentace a dokumentii pro podani za-
dosti za rakouskou stranu kancelaf blattfisch e. U.
Tato rakouska technicka kancelaf, zabyvajici se
ekologii vody, dopracovala na zakladé ceské stu-
die od VRV a. s., v roce 2020 projektovou (dle ra-
kouské terminologie technickou) dokumentaci.
V letech 2019 a 2020 probihaly vyrobni vybory
mezi ¢eskou a rakouskou stranou za aktivni ti¢asti
Povodi Vltavy, statni podnik. Potfebna povoleni
byla vydana v roce 2021.

Postup pri odstrafiovani prekazek

V hrani¢nim tseku feky MalSe dlouhém asi
24 km se puvodné nachazelo 13 pfi¢nych preka-
zek (jezl)). Z toho 10 ptficnych prekazek vyiesil
popisovany projekt. Dalsi pii¢na prekazka (zbyt-
ky byvalého jezu Stigersdorf v f. km 71,450) byla
zpriachodnéna a nahrazena Sirokym balvanitym
skluzem nékdy kolem roku 2004. Zbyvajici dvé
pricné prekazky (jezy) se zatim zprachodnit nepo-
daftilo.

Pti¢né prekéazky feSené timto projektem byly od-
straiovany popotrad¢, pocinaje od nejhotejSiho
jezu Sklipky. V ptipad¢ hornich sedmi jezl Slo
piredevsim o odstranéni kamennych rovnanin a
uspofadani kamennych blokd podle pfirozené
skladby vodniho toku, tak aby byl obnoven pfiro-
zeny podélny sklon MalSe. U téchto piekazek se
zamer realizoval bez podrobné technické doku-
mentace. Vyjimkou byl horni jez Unterwald, kde
byla situace komplikovangjsi a vyzadovala zpra-



covani projektové dokumentace. MalSe zde byla
zuzena opevnénymi biehy a k Gipravé podélného
sklonu bylo zapotiebi odstranit dva balvanité
prahy. Kromé premistovani kamenti, byly do
vodniho toku zaclenény také pafezy pro zvyseni
prirozené Clenitosti dna. Kviilli maximalné Setr-
nému piistupu v této lokalité¢ (Natura 2000) bylo
pouzito kracivé rypadlo, ¢imz se omezilo posko-
zeni okolnich luk a zcela se eliminovaly jizdy na-
kladnich vozidel pro odvazeni a pfivazeni materi-
alu.
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Obr. 2. Zdikres vsech pricnych prekazek (popiso-
vanych v projektu) v reseném useku Malse

Tabulka 1. Seznam zpruchodnénych prekazek s ki-
lometrazi na ceské strané

Cislo | Nazev pii¢né piekazky Ri¢ni km
1 Jez Sklipky — Dolni Ptibrani | 88,060
2 Unterwald horni jez 86,500
3 Unterwald dolni jez 86,090
4 Mikulov stiedni jez 84,710
5 Mikulov dolni jez 84,390
6 Waschenberg horni jez 84,250
7 Waschenberg dolni jez 83,910
8 jez Mairspindt 82,020
9 | jez Celnice Cetviny 79,800
10 | Stary jez Geierhammer 79,223

Tabulka 2. Seznam prekazek, které nebylo mozné
v FeSeném useku zpriichodnit, s kilometrazi na
Ceske strané

Cislo | Néazev piiéné prekazky Ri¢ni km
11 | jez u Cetvin (Lexmiihle) 79,990
12 | jez v Geierhammeru (Lit- 79,480

schauer — Hammern)

V ptipad¢ tfech dolnich jezli Mairspindt, Celnice
Cetviny a Geierhammer se jednalo o vétsi stavby,
které vyzadovaly projektovou dokumentaci.
V koryté Malse, kde se krom¢ odstranéni pieka-
zek pocitalo 1 s odstranénim usazeného sedimentu
v jezovych zdrzich, byly pro dosazeni pfiroze-
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né¢ho spadu nezbytné i nékteré vétsi stavebni za-
sahy. Nov¢ vytvorené zpriachodnéné useky vod-
niho toku probihaji sttidavé po ¢eském a po ra-
kouském statnim uzemi.

Jez Mairspindt byl pavodné cca 20 m dlouhy jez
z kamenné rovnaniny. Zamér predpokladal zru-
Seni jezu a preménu MalSe na tf1 az pét metri Si-
roké ptirozené koryto. Rovnanina méla byt od-
stranéna a podle projektové dokumentace mélo
byt dosazeno ptirozeného spadu Malse 2-2,5 %
proti proudu nad jezem a po proudu pod jezem.
Vzhledem k vysce pti¢né prekazky 1,6 m se pied-
pokladalo dotvoreni pfirozené stabilizovaného
koryta v délce cca 65 m.

—
Ll

Obr. 3. Foto piivodniho
pred zasahem

Obr. 4. Foto piivodniho mista jezu Mairspindt po
provedeném zasahu

Do koryta Malse mély byt také zaclenény patrezy
a kmeny stromt pro zvySeni pfirozené Clenitosti
dna vodniho toku. Na zékladé protestnich dopist
rakouskych obyvatel z blizkého okoli ruSené¢ho
jezu Mairspindt, adresovanych na Ufad hornora-
kouské zemskeé vlady i na Gtad Jihoceského kraje,
bylo nakonec zvoleno jiné (upravené) feSeni a na
zadost mistnich obfand ziistala zachovana Cast



puvodni konstrukce jezu. Migracni prostupnost
byla oproti pivodnimu navrhu v projektové doku-
mentaci vytvoiena pouze ve stfedni ¢asti jezu a
u obou bieht ztistaly zachovany zbytky historické
jezové konstrukce, aby misto jezu ztistalo i nadale
ziretelné a pripominalo historickou tradici uzivani
vodniho toku.

Jez Celnice Cetviny byl také piivodné pevny jez z
kamenné rovnaniny. Tato rovnanina byla odstra-
néna a aby bylo dosazeno pfirozené¢ho spadu
Malse v tomto useku 1-1,5 % pfi vySce puvod-
niho jezu 1,2 m, bylo dotvofeno pfirozené stabili-
zované koryto vodniho toku v délce cca 90 m (z
toho cca 60 m proti proudu nad plivodni pficnou
piekazkou). V blizkosti jezu byla také vyuzita
stard zdrz MalSe a trasa vodniho toku byla vedena
Sirokym levostrannym obloukem podél stavaji-
ciho biehu, aby se co nejvice snizil rozdil vysek v
oblasti ptivodni pficné stavby a nemuselo se zasa-
hovat pfili§ daleko do pfirozeného vodniho toku.
Do konkavniho biehu bylo nezbytné umistit do-
date¢né kamenné opevnéni, aby se zajistila hra-
nice pozemku a pribéh statnich hranic mezi Ces-
kou a Rakouskou republikou. Stromy, které bylo
nezbytné odstranit kviili stavebnim strojim, mély
byt podle projektové dokumentace vyuzity jako
zamérné polozené prekazky (stromy Ci pafezy)
pro zvySeni pfirozené ¢lenitosti dna vodniho toku.
Vlastni realizace nakonec ukézala, Ze pokdcenych
stromi bylo jen minimum, stejné tak potfeba na-
hradni biehové vysadby.

Stary jez Geierhammer se stejné jako dva pied-
chozi jezy pivodné skladal z kamenné rovnaniny,
ktera byla odstranéna a MalSe v tomto useku pie-
meénéna na tii az pét metrd Siroké pfirozené ko-
ryto.

Z ptepadové vysky 1,4 m plvodni pficné pie-
kazky, k vytvofeni pfirozen¢ho spadu v tomto
useku MalSe cca 1-1,5 %, bylo nezbytné nové na-
planovat trasu vodniho toku v délce cca 100 m
(z toho cca 60 m proti proudu nad piivodni pfic-
nou piekdzkou). Kamenné bloky byvalého jezu
byly ¢astecné vyuzity jako nové opevnéni biehi
smérem k silnici, jelikoz toto opevnéni se ukazalo
jako nezbytné. Cast kament, jak je to typické pro
ploché fecisté, méla byt nepravidelné zaclenéna
do nového pribéhu vodniho toku, stejné tak
stromy a pafezy. Pfi realizaci ale k tomu pfili$ ne-
dochazelo, jelikoz byla vice vyuZzivana pivodni
piirozend kamenitd skladba dna koryta fteky
Malse.
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Obr. 5. Foto béhem zasahu — odbourani puvodni
jezové hrany jezu Stary jez Geierhammer

Obr. 6. Foto piivodniho mista Stary jez Geier-
hammer pred zasahem

Obr. 7. Foto pivodniho mista Stary jez Geier-
hammer po provedeném zdasahu

NereSené lokality

Nad Starym jezem Geierhammer proti proudu se
nachéazi provozovana vodni elektrarna Geierham-
mer / Litschauer, kterd mé platné rakouské vodo-
pravni povoleni. Dalsi platné rakouské vodo-
pravni povoleni existuje nad jezem Celnice Cet-
viny pro vodni elektrarnu u jezu Cetviny / Lex-
miihle — Hammern. Jedna se o dvé pticné stavby
(prekédzky slouzici ke vzdouvani hladiny vody),
které v ramci tohoto zaméru nebylo mozné zpri-
chodnit. Spole¢nym problémem obou pti¢nych
piekazek jsou vodopravni povoleni pro odbér
vody na malé vodni elektrarny bez omezené doby



platnosti a bez stanoveni minimalniho zlstatko-
vého priatoku. Nad¢ji na zlepSeni situace pak
muze byt, ze vlastnici vodnich elektraren obdrzeli
od Utadu hornorakouské zemské vlady pisemné
upozornéni vyplyvajici z Planovani v oblasti vod,
na povinnost vybudovat na vlastni naklady rybi
ptechody v pfipadé¢ obou téchto piekazkach do
konce roku 2027.

Realizace zaméru

Prace na odstranéni piicnych staveb (prekdzek) a
vytvofeni pfirozené¢ho podélného profilu na Malsi
byly zahdjeny dne 10. ledna 2022. Béhem ledna
2022 byla provedena opatfeni na malych stavbach
v hornim useku toku (pfi¢né prekdzky ¢. 1 az 7).
V tnoru a v bieznu 2022 byly provedeny prace na
jezech Mairspindt, Celnice Cetviny a Geierham-
mer. Prace byly dokonceny 24. biezna 2022.

Vlastni prace provadéla rakouska strana z poveé-
feni Utadu hornorakouské zemské vlady, oddé-
leni vodniho hospodafstvi. Ekologicky dozor za
rakouskou stranu zajisStovala spolecnost blatt-
fisch e. U. a na Ceské stran€ spolecnost BIVAL-
VIA s.1.0. Vobou piipadech (za ceskou 1ira-
kouskou stranu) byla ekologickym dozorem i od-
bornym ekologickym koordinatorem pro Povodi
Vltavy, statni podnik, povéiena spolec¢nost BI-
VALVIA s. 1. 0. (p. Robert Ouiednik). Vzdy pied
kazdym odstraiiovanim piicné piekazky (jezu)
doslo k peclivé prohlidce nadjezi a podjezi kvili
moznému vyskytu perlorodky fi¢ni. Byly také
provadény odlovy ryb a mihuli. V prabéhu praci
byly také méfeny zakladni fyzikalni vlastnosti
vodniho toku podle vydanych pravidel a vyda-
nych rozhodnuti orgdnti ochrany ptirody. Vsech-
ny stavby (piekazky) byly odstranény tak, aby
v daném misté neziistaly zadné casti vyzadujici
piipadnou naslednou tdrzbu nebo zasah techniky.
Sedimenty u hornich sedmi piekazek byly pone-
chany ve vodnim toku, naopak sedimenty nad tie-
mi spodnimi velkymi piekdzkami (jezy) byly Se-
trné odstranény z vodniho toku na mezideponii a
nasledn¢€ odvezeny. Po odstranéni sedimentll z je-
zovych zdrzi se podatilo odkryt pfirozené stabilni
kamenné dno feky MalSe, a nebylo tak zapotiebi
prilis dotvaret Clenitost koryta pomoci kamend,
pafezl ¢i stroml podle technické dokumentace.
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V koryté vodniho toku byly po odkryti pfiroze-
ného dna vytvoreny na nékolika mistech kamenné
vyhony pro usmérnéni vodniho proudu Malse.

Piivodni rozpocet byl odhadnut ve vysi 125 tisic
EUR. Finalni cena zaméru cinila jen asi 90 tisic
EUR, z toho na ¢eskou stranu ptipadl 50% podil.
Konecné néklady se snizily ptfedevSim proto, ze
po odstranéni sedimentti byla objevena ptvodni
stabilni pfirozena kamenna vrstva dna a pfili§ se
tedy do struktur vodniho toku, ktery prokézal i ji-
nak pomérné dobry morfologicky stav, nemuselo
zasahovat. Krom¢ minimalizace zasahti (oproti
navrhim v technické dokumentaci) se také mini-
malizovaly pojezdy techniky.

Dne 14. bfezna 2024 se uskute¢nila zavére¢na
kontrolni prohlidka za tucasti Ceské i1 rakouské
strany a nasledné dne 22. biezna 2024 vydal Uiad
hornorakouské zemské vlady, oddéleni vodniho
hospodaistvi, kolaudacni rozhodnuti.

Zavér

Odstranéni pticnych staveb (ptekazek) nabidlo
vzacnou piilezitost opét mezi sebou propojit
dlouh¢ tseky Malse, aby byly priichodné pro or-
ganismy a umoznily tak znovuobnovit pfirozeny
stav ¢asti hrani¢niho vodniho toku.

Informacni zdroje

Herstellung der Durchgingigkeit an der Maltsch, rakouska
technicka dokumentace, blattfisch e. U., zafi 2020

Studie migra¢ni prostupnosti hrani¢ni Malse, VRV a. s.,
RNDr. Milan Hladik, PhD a kol., duben 2017

Zavérecna zprava ekologického dozoru stavby ,,Vytvoreni
prostupnosti na Malsi v hrani¢nim useku mezi Rakouskem
a Ceskou republikou®, BIVALVIA s. 1. 0., Robert Ouied-
nik, biezen 2022

Fotodokumentace Roberta Ouiednika (BIVALVIA s. 1. 0.),
provadgjiciho v feSeném useku MalSe po dobu stavby eko-
logicky dozor

Ing. Karolina ZamiSova

Povodi Vltavy, statni podnik, zavod Horni VItava
Litvinovicka silnice 5

370 01 Ceské Bud&jovice
karolina.zamisova@pvl.cz




7. MEMBRANOVE TECHNOLOGIE ENVI-PUR
INOVACE PRO CISTSI BUDOUCNOST VODY

Daniel Vilim

ENVI-PUR: 30 let zkuSenosti v oblasti vodohospodarstvi

https://www.envi-pur.cz/

Spole¢nost ENVI-PUR, s. 1. 0., pisobi na ¢eském
trhu jiz od roku 1997 a patii mezi klicové hrace v
oblasti ¢isténi odpadnich vod, upravy, znovuvyu-
ziti a recyklace vody. Kromé ¢eského trhu jsme
aktivni 1 v zahrani¢i, naptiklad ve Svédsku, na
Slovensku ¢i v Mad’arsku.
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Membranové technologie: moderni FeSeni pro
upravu a Cisténi vody

Jednou z nasSich specializaci je vyuziti tlakovych
membranovych procest, jako jsou mikrofiltrace,
ultrafiltrace, nanofiltrace a reverzni osmoza.

Membranové moduly — keramické nebo poly-
merni, podtlakové ¢i pretlakové — nachazeji uplat-
néni napt. pii upravé vody z povrchovych nebo
podzemnich zdrojii nebo pfii intenzifikaci Cistiren
odpadnich vod bez potieby navySovani objemi
stavajicich nadrzi. Dalsi velmi dulezitou oblasti
vyuziti membranové separace jsou prumyslové
aplikace.

Na zéklad¢ velmi rozsahlych provoznich a polo-
provoznich zkuSenosti jsme schopni pro kazdou
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individualni aplikaci najit feSeni na miru. Vyhod-
nocujeme provozni, ekonomicky a technologicky
potencial a hledame optimalni feSeni. Poskytu-
jeme kompletni rozsah sluzeb, v¢etné laborator-
nich testl, technologickych navrht studii, vod-
nich auditd, softwarovych simulaci, predprojekto-
vych pfiprav, poloprovoznich testi a projekto-
vych praci. Zajistujeme zprovoznéni, supervizi
provozu a servisni ¢innost. Samoziejmosti je do-
davka vlastnich technologickych celkl pro tpra-
vu, CiSténi, znovuvyuziti a recyklaci vody.

Vyzkum, vyvoj a spoluprace s univerzitami

Soucasti naseho tymu je technologické oddéleni,
které se vénuje vyzkumu a vyvoji (R&D) ve spo-
lupréci s univerzitami a vyzkumnymi institucemi.
NaSe vysledky, vCetné¢ mezinarodniho projektu
AMADEUS, jiz byly tspésné implementovany v
praxi. Diky vlastnim vyrobnim prostoriim doka-
zeme vSechny technologie a zafizeni konstruovat
piimo na misté, ¢imz garantujeme jejich vysokou
kvalitu a spolehlivost.

Voda je nenahraditelna.
Vénujeme ji maximalni pozornost.

Membranové technologie v nasi spolecnosti hraji
klicovou roli nejen pii upraveé odpadnich vod, ale
také pti recyklaci a tupraveé vody na pitnou. Nasim
cilem je poskytovat udrzitelnd fesSeni, ktera re-
spektuji fakt, ze voda je jednim z nejcennéjsSich
zdrojl nasi planety.

Ing. Daniel Vilim
ENVI-PUR s.r.o.
Wilsonova 420
392 01 Sobéslav
vilim@envi-pur.cz
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Do dalSich let piejeme vSe nejlepsi, hlavné pevné zdravi.
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Povodi Vitavy, statni podnik, preje
véem &tenar(im Bulletinu Ceské spoleénosti

vodohospodarské CSSI, z.s., pfijemné proziti vanoénich 0\
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