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1. UVODNI SLOVO PREDSEDKYNE

Miloslava Melounovd

Leto$ni rok pfinesl mnoho zmén, kterym musel ¢elit kazdy z nas.
Pokracujici valka na Ukrajiné, naslednd energeticka krize a novy
vale¢ny konflikt v Izraeli zpusobily vazné problémy. Zniceni vod-
niho dila Nova Kachovka na Ukrajiné v roce 2023 bylo pro ka-
zdého vodare tou nejhorsi zpravou. Rozsahem destrukce a za-
plavy se stala Nova Kachovka nejvétsi prehradni katastrofou
od II. svétové valky. V dusledku véle¢ného konfliktu neméme
mnoho zprav o zpusobu evakuace obyvatel z oblasti postizené
valkou, rozsahu skod ani poc¢tu obéti. Z dostupnych informaci
a velikosti vodniho dila si snad ani nedovedeme predstavit roz-
sah katastrofy. UZ jen porovnani Nové Kachovky s nasi nejvétsi
piehradou Orlik ukazuje, Ze $kody musely byt obrovské.

Tabulka: Porovndni parametrii VD Novd Kachovka a VD Orlik

Vodni dilo Nova Kachovka Orlik
Doba vystavby 1950-1956 1957-1962
Rozloha nadrze (km?) 2155 27,3
Délka nadrze (km) 230 68
Sitka nadrze (km) 25

Objem nadrze (km?3) 18 0,7
Vyska hraze (m) 36 81,5
Sitka hraze (m) 3273

Mimoiadna povoden zasdhla asi 700 tis obyvatel. Vnitrostat-
ni vodni doprava byla pferusena, mezinarodni dopravni vodni
cesta po Dnépru byla zni¢ena. Zkaza piehrady ohrozila nejen
zasobovani vodou celé oblasti nad prehradou, ale je také kata-
strofou pro prirodu, kterd se ocitd ve zcela jinych podminkach.
Nékolik narodnich parki kolem Dnépru se ocitlo bez vody. Z ob-
lasti zatopenych povodiiovou vlnou se stanou po vyschnuti ne-
urodnd uzemi. Bylo zniceno téméf 90 % zavlahovych zatizeni
v Chersonské oblasti.

Podivame-li se zpét na vyvoj vodniho hospodafstvi u nas
od roku 1950 miizeme s obdivem konstatovat, Ze se podatilo
vybudovat mnoho vyznamnych vodnich dél, ktera zajistila do-
state¢nou akumulaci vody na naSem uzemi a ochranu pred po-
vodnémi. V soucasnosti je v CR 165 prehradnich nadrzi, z toho
47 vodarenskych, které slouzi jako zdroj pro vyrobu pitné vody.
Vyznamna je Vltavska vodni kaskada, kterd mimo technickych
a energetickych tcelu zaji$tuje ochranu pied povodnémi a plni
i dalsi roli ve sportovnim a rekrea¢nim vyuziti.

V navaznosti na povodné v roce 2002 a zmény klimatu byla
realizovana protipovodnova opatfeni na ochranu mést a obci.
Byla schviélena prioritni pfiprava ¢ty VD pro zajisténi vétsi aku-
mulace vody v uzemich s deficitni vodni bilanci: Vlachovice
na Zlinsku, Kryry na Rakovnicku, Senomaty, Sanov a protipo-
vodnové nadrze Nové Hefminovy. Vybrana VD byla posouze-
na z hlediska bezpe¢ného prevedeni velkych vod. Na zakladé

tohoto posouzeni probéhlo zkapacitnéni prelivnych objekta
na VD Hnévkovice a VD Hostivar.

V soucasné dobé probiha vystavba dodate¢ného bezpeénost-
niho pfelivu na VD Orlik, ktery prevede desetitisiciletou vodu
s kulmina¢nim pratokem 5300 m?/s. O rozsahu stavby se pre-
svédcili acastnici odborné exkurze organizované nasi spole¢nosti
piimo na misté v fijnu leto$niho roku.

Stavba bezpecnostniho prelivu v bezprostfedni blizkosti
hraze probiha bez prferuseni provozu VD. Béhem vystavby se
trvale monitoruje stabilita zemnich praci, okolniho terénu a té-
lesa hraze. Trhaci prace probihaji v tésné blizkosti stavajici hraze
prehrady, elektrarny a realizovaného skluzu. Jsou proto omezeny
ptipustnymi limity pro kmitani podlozi. P¥i vykopu jimky pro
stavbu vtokového objektu na navodni strané hraze se zjistily
nepiiznivé geologické poméry, proto bylo zalozeni vtokového
objektu zajisténo hlubinnou pilotazi.

Masivni konstrukce skluzu dosahuje az 40% sklonu. Beto-
naz skluzu postupuje od spodni ¢asti po jednotlivych tsecich
pod stalym dohledem na kvalitu betonu. V projektu byly speci-
fikovany pozadavky na pevnost, mrazuvzdornost, minimaliza-
ci smrstovani a pruznost betonu tak, aby beton odolal naporu
povodnové vlny. Receptura na piipravu betonu se vyvijela pies
rok. Pti betondZi je priibéiné sledovana predev$im teplota, ktera
podminuje zrani betonu. Investor stavby, statni podnik Povodi
Vltavy, a dodavatel stavby Metrostav, a. s. vénuji realizaci stavby
vodnich staveb v CR v poslednich letech.

V kontrastu s fAdnou pé¢i, ktera je vénovana hydrotechnic-
kym diltim, vodovodiim a kanalizacim, je mnohaleté chatrani
vodohospodarskych staveb k melioracim pozemkii. Zemédélské
odvodnéni evidujeme na vice nez 1,1 mil. ha, coz reprezentuje
kolem 25 % zemédélského ptudniho fondu, tedy 13,5 % celkové
rozlohy statu. Naklady na vystavbu v dne$nich cendach by ¢inily
asi 300-400 mld. K¢. Jedna se tedy o plosné a ndkladové nejvétsi
vodni dilo na tizemi CR.

Zemédélské odvodnéni, coz je v naprosté vét$iné systema-
tickd trubni drendz, po dobu vice jak 30 let nezadrZitelné chat-
rd, takze jiz na asi 40 % vyméry zptsobuje bodové nebo liniové
zamokfeni pud v dtsledku nepriichodnych drendznich trubek.
Program na podporu rekonstrukce, oprav a modernizace odvod-
novacich zatizeni, ktery v gesci MZe vznikal v letech 2015-2016
v ramci Strategie ptizpiisobeni se zméné klimatu v podminkdch
CR, obsahuje téz dotacni titul Regulace odtoku z melioraénich od-
vodriovacich zatizeni. Dota¢ni titul vSak doposud nebyl otevfen,
i kdyz byl vladou v roce 2016 schvalen. Jako diivod je uvadén
nedostatek finan¢nich zdroji a zejména obtiznost vodopravni-
ho projednani zmén nakladani s vodami, souvisejici s vysokou
¢lenitosti vlastnictvi téchto staveb.

Z nékolika prispévka v tomto ¢isle Vodohospodarského Bul-
letinu plyne, Ze na odvodnéné zemédélské ptidé s chatrajici dre-
néazi dozrava velky vodohospodaisky problém - zvyseni vodni
eroze pud, zvétseni vnosu nezadoucich latek do vodnich toki
a nadrzi, snizeni retence vody v pudé a zvétSeni rozkolisanosti
prutokd v drobnych tocich. Témto negativnim dtisledkéim chat-
rani drendZe nezabrani ani dal$i vystavba vodnich nadrzi, ani



Stavba bezpecnostniho prelivu na VD Orlik, stav v fijnu 2023, foto M. Malec

Ing. Miloslava Melounova

piedsedkyné Ceské spole¢nosti vodohospodaiské CSSI, z. s.
miloslava.melounova@seznam.cz

sebepeclivéjsi sprava vodnich tokd, povodi a hydrotechnickych
dél, a ani vylepsovani technologie ipravy pitné vody. Resenim je
obnova fadné spravy meliora¢nich odvodniovacich zafizeni v sou-
ladu se zakonnymi pozadavky a technickymi normami a moder-
nizace odvodnéni tam, kde je to vhodné a ekonomicky pfinosné.




2. ROLE MODERNIZOVANYCH MELIORACI V NASI KRAJINE

POROSTE

Petr Havel

Jednim z myt, které se tykaji stavu nasi krajiny a opatieni, kte-
ra je tfeba ¢init k tomu, aby se stav Zivotniho prostfedi, pidy
a zdrojii vody v CR zlepsil, jsou teze o potiebé odstranit (nejen)
ze zemédélskych pozemkii meliora¢ni odvodniovaci systémy vy-
budované zejména v predlistopadovém rezimu.

To je vSak z celé fady diivodii zavadéjici, predevsim proto, Ze
tyto systémy nemusi slouzit pouze k odvodnovani pozemkil, jak
se Casto prezentuje, ale také k zadrzovani vody na téchto pozem-
cich a v krajiné obecné. Sta¢i k tomu na prvni pohled malo, jak
jiz v minulosti opakované publikoval a prezentoval Vyzkumny
tistav melioraci a ochrany ptdy (VUMOP) - totiz doplnit ,,trub-
ky v zemi“ takzvanymi hraditky, aby bylo mozné pohyb vody
regulovat obéma sméry; tedy vodu z pozemkil nejen odvadét,
ale také ji na nich zadrZovat.

Spojeni ,,na prvni pohled” je pfitom na misté, protoze mo-
dernizaci (technologické upravé) meliora¢nich systémi brani
Casto témér neprekonatelné bariéry, predevs$im atomizovana
struktura vlastnika prislusnych pozemka v nasi zemi. I kdyz se
tato vlastnicka struktura postupné mirné koncentruje, je i tak
v soucasné dobé v nasi zemi odhadem 2,5 milionu drobnych
vlastnikd pozemkd, pricemz k provedeni zdsahu do meliora¢nich
systému je tieba souhlas vSech, na jejichz pozemcich by mohly
byt stavajici meliorace zmodernizovany. To ve vétsiné ptipadu
znamena souhlas desitek a v rozsahlejsim uzemi stovek malych
vlastnikd, a v takovém poctu je téméf iluzorni, aby se zdsahem
do melioraci v$ichni souhlasili. Dal$im problémem je skute¢nost,
ze stat (v tomto pripadé zastoupeny Statnim pozemkovym tra-
dem SPU) nemiize do majetku (modernizaci melioraci) na pri-
vatnich pozemcich investovat. Vysledkem je, Ze privatni vlastnici
nemaji o modernizaci melioraci zdjem, ani k tomu pottebné
finan¢ni prostfedky a SPU finanéni prosttedky pouzit nemize.

VUMOP proto jiz pred lety navrhl, aby bylo mozné v ramci
vodniho zdkona zakladat takzvana vodni druzstva, ktera by tento
problém odstranila, cozZ je diilezité zejména proto, ze vlastnikem
patefniho (hlavniho) odvodnovaciho zatizeni (HOZ) je zpravi-
dla stat (obvykle SPU), zatimco vlastnici podrobného odvodrio-
vaciho zatizeni (POZ) jsou privatni vlastnici pozemkd. K tomu,
aby byla moznd plnohodnotna rekonstrukce, je tak zapotiebi
koordinace aktivit statu a privatnich vlastnika zaroven, coz by
bylo mozné zajistit pravé prostfednictvim vodnich druZstev.

SPU mé ptitom k mozné modernizace HOZ i POZ dilezity
systémovy nastroj, kterym jsou komplexni pozemkové upravy
(KPU). V takovém piipadé se totiz rusi do zahajeni KPU ves-
keré pachtovni a ndjemni smlouvy, nebot se méni rozmisténi
pozemkd, pfi¢emz k zahdjeni i realizaci KPU je nutné jednat
s dotéenymi vlastniky. To je v zasadé idealni situace také k jed-
nani o rekonstrukci (nebo skute¢né o odstranéni, ale i zavedenti)
melioraci. Prostor k tomu je stéle velky — podle zatim posledni
Zpravy o stavu zemédélstvi za rok 2022 (Zelené zpravy) byly
komplexni a jednoduché pozemkové upravy provedeny na konci
loniského roku zatim pouze na 39,6 % vyméry zemédélského pud-
niho fondu (na dal$ich zhruba 12,4 % této pudy byly pozemkové
upravy v feseni). To v praxi znamena, Ze bylo ke stejnému datu
dot¢eno komplexnimi pozemkovymi upravami a jednoduchymi
pozemkovymi Gpravami 4 539 katastralnich uzemi z celkového

poctu 13 076 v CR. Konkrétné byly provedeny komplexni po-
zemkové upravy na plose 1 338 247 hektarti a jednoduché po-
zemkové tpravy na plose 312 110 hektart.

Adkoli jsou ptitom deklarovanym cilem KPU kromé zpti-
stupnéni, usporadani a sceleni prislusnych pozemku také opat-
feni na zlep$eni stavu krajiny, z dat ze Zelené zpravy vyplyva,
7e maji KPU v tomto smyslu velké rezervy. Z uvedené celkové
plochy byla totiz protierozni opatfeni realizovana jen na plose
885 hektart, ekologicka opatfeni na plose 1 861 hektart a vo-
dohospodaiska opatieni na plose 793 hektart. Zaroven bylo vy-
budovéano 3 944 kilometrti polnich cest. Pf¥imo o melioracich se
zprava nezminuje, nicméné i ty je tteba do opatfeni na zlep$eni
stavu krajiny zahrnovat.

Mimochodem, podle stejného zdroje ¢ini v souc¢asné dobé
v CR vyméra podmécenych pid tvofena trvale zamokienymi
pudami nebo periodicky zamokfenymi ptidami zhruba 190 000
hektart, plocha vysychavych pud pak ¢ini téméf 60 000 hekta-
ri. I kdyz dal$i odvodnovani pozemki neni uz v sou¢asné dobé
zaddouci, zavodiiovani a obecné podpora vyssi retence zejména
zemédélskych polnich pozemkd je pro ekonomiku hospodareni
klicové. A samoziejmé se nejednd pouze o onéch 60 000 hektart
- nedostatkem vlahy trpi ¢as od ¢asu vétsina azemi CR. Dilezité
je v této souvislosti zdtiraznit, Ze voda se z nasi krajiny neztraci
prostiednictvim melioraci a odvodiiovacich zatizeni, ale vy$$im
odparem, nebot teplejsi vzduch dokaze absorbovat z prostiedi
vice vody v podobé vodni pary. Jednou z cest pro snizovani vy-
paru pritom mohou byt pravé meliorace, umoznujici, lidové fe-
¢eno, ,,schovat® ¢ast vody z destovych srazek ,,pod zemi® Navic
je vhodné védét, ze meliorace z ptidy zdaleka neodvadéji veske-
rou destovou vodu, ale pouze vodu piebyte¢nou (tzv. gravitac-
ni), kterd se vsakuje gravita¢nimi péry do pudy, a kterd, pokud
je vody prili§ mnoho, v ptidé skodi i tim, Ze zaplnuje vzdusné
pory, coz zhorsuje kvalitu pudy, pficemz absence vzduchu $ko-
di i rostlinam.

Podle analyzy VUMOP z roku 2021 by bylo Zddouci tato
zafizeni modernizovat v CR nejméné na tizemi 450 kilometrii
¢tverecnich, redlné je ale plocha, kde k takové modernizaci do-
$lo, mnohem mensi. Podle Zbynika Kulhavého z VUMOP, ktery
se problematikou melioraci léta intenzivné zabyva, je patrné
nejvétsim takovym projektem uzemi v Uher¢icich na Moravé,
ktery zaujima plochu zhruba 50 hektarti, coz je spole¢ny pro-
jekt VUMOP a SPU.

Dostatek vlahy je a bude jednim z rozhodnych faktort
k dosazeni konkurenceschopnych hektarovych vynosii hospo-
déiskych plodin. Ty se sice v CR postupné zvysuji (naptiklad
v ptipadé obilovin ¢inil pramérny hektarovy vynos v leto§nim
roce zhruba 6,2 tuny, v dobé vstupu CR do EU ¢inila pfitom
referen¢ni hodnota hektarového vynosu 4,2 tuny), ¢asto ale
predev§im za pomoci pramyslovych hnojiv. V rdmci sniZovani
chemického zatéZovani krajiny bude ale role téchto hnojiv klesat,
pri¢em?z jejich nahrazeni statkovymi hnojivy nebude v plné mire
mozné, nebot CR nedisponuje potiebnym poctem hospodar-
skych zvifat. Potfeba disponibilni vlahy (mimo jiné pravé pro-
sttednictvim obousmérnych melioraci) tak poroste, stejné jako
potteba dale zvysovat hektarové vynosy. Pti vykupnich cenach



obilovin, jaké jsou tfeba aktudlné v leto$nim roce, bude pro kon-
kurenceschopnost zemédélct nutné dosahovat, napriklad u pse-
nice, vynosu zhruba 8 tun z hektaru. Leto$ni rok navic nemusi
byt (a nejspis ani nebude) poslednim, kdy bude cena hlavnich
polnich hospodarskych plodin nizko, a to i kviili vale¢cnému kon-
fliktu na Ukrajiné, ktery podle vSeho jen tak neskon¢i, a neskon¢i
tak ani alternativni exporty ukrajinskych komodit pfes uzemi EU,
které ceny prislusnych komodit v ramci EU snizuji.

Bohuzel, v CR aktualné na modernizaci melioraci neni Zadny
specidlni dota¢ni titul, ktery by vypsalo naptiklad Ministerstvo
zemédélstvi. V ramci Opera¢niho programu Zivotni prostredi
sice existuje podpora Ministerstva Zivotniho prostfedi na ,eli-
minaci negativnich funkci odvodnéni, cilem této podpory je ale
spise likvidace melioraci a podle podminek dotace nema tato
podpora slouzit ke zvy$ovani zemédélské produkce. Meliora¢ni
zafizeni nicméné nemusi byt odstranovana.

Podstatné nicméné je, Ze rekonstruované meliorace by na-
opak mély slouzit ke zvySovani zemédélské produkce. A nejen
tomu - jiz bylo feceno, Ze meliorace mohou a mély by napomdhat
také zadrzovani vody v krajiné, coz mimo jiné také znamena zvy-
$eni potencialu krajiny k dopliiovani podzemnich zdroji vody.
Z nich se navic aktualné pres 80 % vyuziva jako zdroje pitné vody,
coZ v praxi znamena, ze spolecnost vyznamnou ¢ast disponibilni
podzemni vody vypije, a tento trend je nutné zménit vy$sim vy-
uzitim zdroji povrchové vody, zejména z prehrad. To vSe v praxi
znamena, ze modernizace melioraci mé celou fadu pozitivnich
efektl a vyzvou doby je tak vefejnost o téchto efektech vérohodné
informovat. A také do modernizace melioraci investovat.

Petr Havel
petr44@centrum.cz
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3. SOUCASNY STAV A VYHLEDY ZEMEDELSKEHO

ODVODNENTI

Zbynék Kulhavy, Miloslav Sir, Petr Fudik

UvoD

Vlahové rezimy pozemki vyuzivanych k zemédélskému hospo-
dafeni musi spliiovat naroky péstovanych plodin (plati to i pro
pozemky lesni), a proto byly zemédélské pozemky jiz od dav-
nych dob upravovany rtiznymi zptisoby odvodnéni v mistech,
kterd byla znevyhodnéna ¢astym zamokienim. Soucasné se od-
vodnénim resila potfeba odvadét piebytecné povrchové vody
po vydatnych srazkach ¢i po tani snéhu. Historii odvodnovani
1ze tedy spojovat se zacatky zemédélstvi. Prvni pisemné zminky
o odvodnovacich zasazich pochazi z dob fecké civilizace (Holy
a kol. 1984).

Zamoktené zemédélské pozemky byly zhruba do poloviny
19. stoleti odvodiiovany nejc¢astéji povrchové pomoci odvod-
novacich struh. Tento zpisob odvodnéni byl méné uc¢inny nez
pozdéji vyvijené systémy podzemnich drénd. Trubkova drenaz
byla v Anglii zavddéna od roku 1810. Na tizemi Cech se jeden
z prvnich odvodnovacich pokust na zemédélskych pozem-
cich formou trubkové drendze uskute¢nil v roce 1847 v jiznich
Cechéch zasluhou kniZzete Jana Adolfa II. ze Schwarzenbergu
(1799-1888), ktery se s timto typem drendze seznamil pii Cet-
nych cestach do Anglie a Skotska (Vaskt 2011). Pozdéji, v letech
1884-1918, organizovala a fidila meliora¢ni prace na uzemi Cech
Technicka kancelaf zemédélské rady pro kralovstvi ¢eské. Na Mo-
ravé a ve Slezsku byla zemédélsko-technicka oddéleni vytvorena
v roce 1887 pfimo u Zemskych tfadu. Zasadni podil na vystavbé
méla vodni druzstva (PeliSek 2021), po roce 1955 transformo-
vana do meliora¢nich druZstev organizovanych v oboru pusob-
nosti ministerstva zemédélstvi. Meliora¢ni druZstva byla po roce
1970 slu¢ovana a vznikaly Agrostavy, Agropodniky atd. (Kulhavy
a kol. 2017), jejichz piisobnost se rozsifovala i na dalsi stavebni
a jiné ¢innosti.

K optimalizaci vlahovych pomért pro péstované plodiny
prispiva také zavlaha, a proto i v minulosti byly snahy vyvijet dre-
nazni systémy umoznujici plnit obé funkce souc¢asné (odvodnéni
i zavlahy). Ptikladem mohou byt drendzni systémy v upravach
podle Krauze, Wichully ¢i Petersona (Kulhavy, Kulhavy 2008).
V podminkéach CR ptevazuje odvodnéni podzemnimi vétevnymi
trubkovymi drenaznimi systémy, svedenymi do recipientt, kte-
rymi jsou nejéastéji odvodiovaci prikopy nebo trubni odpady.
Vyjimeéné jsou drendzni vody vyvedeny na louku, do vodni nadr-
ze, nebo jsou jesté na plose zasakovany (napt. Rérollova drendz).
Stavby zemédélského odvodnéni jsou plosné nejrozsifenéjsim
typem vodohospodafskych staveb.

SYSTEMATICKA TRUBNI DRENAZ

Vétsina dnes evidovaného zemédélského odvodnéni v CR byla
budovéana v povale¢ném obdobi v provedeni systematické trub-
kové drenaze (obr. 1), ojedinéle drendze sporadické, podle jed-
notnych z4sad na zdkladé tehdy pravné zdvazné CSN 73 6931
z roku 1979 a doporuéenych oborovych norem ON 75 4202
(pozadavky pro navrh intenzity odvodnéni zemédélskych pud),
ON 75 4203 (navrhovéni trubkové drenaze), ON 75 4204 (navr-
hovani zvlastnich opatfeni na drenazi) a ON 75 4205 (zakladni
pozadavky na vystavbu). Proto jsou odvodniovaci stavby na celém

uzemi statu navrhové a konstrukéné velice podobné. Zaklad-
ni informace o systematickém trubnim odvodnéni uvadi pu-
blikace Juva a kol. (1984), Jiva a kol. (1987), Kulhavy, Kulhavy
(2008), Valentova [online] a dal$i. Podrobnéji jsou specifikova-
ny tyto stavby a jejich ¢lenéni na podrobné odvodnovaci zafi-
zeni (POZ) a hlavni odvodnovaci zafizeni (HOZ) v §2 vyhlasky
¢. 225/2002 Sb.
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Obr. 1. Topologie uspotdddni trubni drendze do a) drendznich
soutadil (tj. skupin sbérnych drénil zatisténych do jednoho
useku drénu svodného), b) drendznich skupin (kazdd drendzni
skupina md jednu drendzni vyust nebo jedno zaiisténi

do trubniho hlavniho odvodriovaciho zatizeni).

Zdroj: Jiva (1955)

Jednim ze zakladnich navrhovych parametra systémt byl
specificky drenazni odtok, ktery byl pro tizemi CR volen v roz-
mezi od 0,33 do 0,65 l.sec’.ha! (Kulhavy, Soukup 2010). Vys$si
hodnota byla pouzivana hlavné po valce. Dalsi parametr, roz-
chod drént, byl navrhovan predevs$im dle druhu ptd a poza-
davku plodin na sniZeni hladiny podzemni vody v ur¢itém case
po navrhové srazce (CSN 75 4200). U tézkych pid pievladaji roz-
chody dréni 8-10 m, u stfednich pud 12-15 m. Lehké ptidy byly
odvodnény jen v ptipadé trvale zvy$ené HPV. Hloubka ulozeni
svodnych drént se pohybuje vesmés v rozmezi 1,0-1,2 m (vyji-
mecné i hloubéji — resp. hloubéji u staveb predvaleénych) a sbér-
né drény jsou uloZeny prevazné v hloubce 0,7-0,9 m (a hloubéji
u staveb predvale¢nych).

Drenazni potrubi bylo uloZzeno na dno ryh a zasypano smés-
nou zeminou, ktera vznikla smiSenim ornice, podorniéi a spo-
diny pii vykopu ryhy. Tam, kde nepfiznivé vlastnosti zasypu
ohrozovaly vtok vody do potrubi, byl drén obsypan drenaznim
filtrem. Filtr se instaloval také na lokalitach trvale zamoktenych
vodou a byl tvofen vétSinou $térkovym nebo $térkopiskovym
obsypem v minimalni tloustce 100 mm. Zasyp drendznich ryh
nebyl hutnén, dlouhodobé pak vykazoval vys$si pfimési orga-
nické hmoty, coz zvy$ovalo aktivitu zooedafonu, ktery v zasypu
drént vytvari chodbicky, které slouzi jako preferencni cesty pro
proudéni vody. V zasypu drendznich ryh jsou tyto preferenc-
ni cesty zastoupeny vyrazné vice nez v rostlému terénu, proto
drendzni ryhy vykazuji dlouhodobé znatelné vyssi propustnost
a odli$ny vodni rezim (Kulhavy, Soukup 2010). Odli$nost fyzi-
kalnich a hydrofyzikalnich vlastnosti drendzni ryhy je divodem
uspésnosti metod dalkového pruzkumu Zemé pri identifikaci
tras drénti (Fiirst 2017).

Na nékterych pozemcich se nachazeji dvé i vice etazi trub-
niho odvodnéni. Pfiklady dvou etdzi odvodnéni ukazuje obr. 2.



Na levém foto je nefunkéni (zanesené) starsi potrubi, které bylo
pozdéji nahrazeno novym mélko uloZzenym drénem. Prostfedni
foto prinasi letecky snimek, na kterém jsou patrné dvé pri¢né
etaze dréntl. Star$i etdZ drénti fungovala, ale intenzita odvodnéni
pozemku nebyla dostate¢na. Proto bylo realizovano jesté doplii-
kové odvodnéni druhou mél¢éi etazi drént. Foto vpravo ukazuje
odkryté misto kiiZeni staré a nové etaze drénu.

VLIV DRENAZNIHO ODVODNENI NA ODTOK VODY
Z PUDY A KRAJINY

Odvodnéni po celou dobu Zivotnosti (i vice jak stoleti) vyrazné

ovliviiuje hydrologické poméry povodi. Vyznamné ovliviuje

rezim povrchového, mélkého podpovrchového i podzemniho
odtoku, vodni bilanci nasycené i nenasycené zény ptdy a nd-
sledné vSechny dalsi slozky krajiny:

o Zvysuje intenzitu infiltrace srazek z povrchu pozemku do pud-
niho profilu, nebot funkéni odvodnéni vyprazdnuje v obdobi
pred srazkou gravita¢ni ptidni pory, a tim zvysuje pocate¢ni
rychlost infiltrace.

o Podili se na podchyceni povrchovych a mélkych podzem-
nich vod, ¢im? zvy$uje intenzitu jejich odtoku do povrcho-
vych vod.

o Snizuje hladinu podzemni vody v nasycené zéné pudy
do urovné ulozeni drént.

o Snizuje vlhkost pidy v nenasycené zéné ptidy nad trovni
hladiny podzemni vody.

o Ve svazitych tzemich zvétsuje podpovrchovy odtok vody pad-
nim profilem do recipienti.

o Ovliviiyje jakost odtékajicich vod v lokalnim i regional-
nim méfitku; zvySuje odnos zejména dusiku a prosttedka
na ochranu rostlin z ptid do vod.

Odvodnéni vyznamnéj$iho plosného rozsahu zpiisobu-
je zmény rezimu odtoku z povodi. Ve vodnych obdobich od-
vodnéni urychluje odtok vody a zvys$uje jeho intenzitu, podil
drendznich vod na celkovém odtoku z povodi vSak byva niz-
$i. Za bézinych odtokovych situaci a v obdobi sucha vyrovna-
va odvodnéni odtokovy rezim vodotece. Podil drendznich vod
na celkovém odtoku muize byt v obdobi sucha a pti vyssi plos-
né intenzité odvodnéni vysoky a muze nastat situace, ze vody
ve vodotedi jsou prevazné jen vodami drendznimi. Diisledkem
odvodnéni pud je vyrovnani odtoku m-dennich vod ve vodo-
te¢ich (Svihla a kol. 1992):

o 90denni az 365denni vody jsou po odvodnéni vyssi nez pred
odvodnénim,

e 20denni az 90denni vody jsou po odvodnéni niz$i nez pred
odvodnénim,

o vys$i nez 20denni pritoky nejsou srovnatelné, nebot se tvoii
za slozitych hydraulickych a odtokovych podminek.

VYSTAVBA ZEMEDELSKEHO ODVODNENT
NA UZEMI CR

Podrobnou historii planovani, vystavby a spravy zemédélského
odvodnéni na izemi CR, pocinaje rokem 1850, pfindsi metodika
VUMOP (Kulhavy a kol. 2017) nebo diplomova prace P$enény
(2015). Vétsina zemédélského odvodnéni v CR byla vybudovana
v posledni ¢tvrtiné 19. stoleti a ve 20. stoleti:

e 1870-1928: 155 000 ha za 44 let, 3 500 ha za rok,

e 1935-1940: 40 000 ha za 5 let, 8 000 ha za rok,

e 1965-1985: 900 000 ha za 20 let, 45 000 ha za rok.

Od roku 1990 byly témét véechny projekty zemédélského od-
vodiovani zastaveny.

Zemédélské odvodnéni evidujeme na vice 1,1 mil. ha (s po-
stupem dohledéavani dal$ich archivnich podkladu jiz mizZeme
dokladovat cca 1,2 mil. ha), coz reprezentuje kolem % zemé-
délského ptdniho fondu, tedy cca 13,5 % celkové rozlohy statu
(obr. 3). Plo$na intenzita odvodnéni v métitku okresti se pohy-
buje od 3,3 % v okresu Vyskov az po 34,5 % v okresu Hradec
Krélové - obr. 4.

B Plocha drendinihe edvodnini
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Obr. 3. Plochy zemédélského odvodnéni. Zdroj: Kulhavy a kol.

(2011), Svobodovid (2023)

Obdobné rozsihlé zemédélské odvodnéni jako je v CR bylo
vybudovano také v okolnich zemich (obr. 5), coz koresponduje
s obdobnymi klimatickymi a ptidnimi podminkami i charakte-
rem zemédélstvi.

V roce 1980 provétoval stav odvodiiovacich staveb Vyzkumny
tistav pro ztirodnéni zemédélskych pad (VUZZP dnes VUMOP)
a utvar technického rozvoje Statni meliora¢ni spravy Praha (SMS).
Ve 40 % provérovanych akei byly zjistény nedostatky v kvalité
provedenych praci a jejich plo$ném rozsahu, nebot odvodnova-
ny byly vétsi plochy, nez vyzadoval projekt (Kulhavy a kol. 2017,
str. 56). Tehdy rozsahlé $etieni drenazniho odvodnéni ukazalo,
ze zhruba jen 40 % odvodnéni pozemkii bylo opodstatnéné a pri-
nosné. Asi tretina ploch drendzniho odvodnéni byla vybudovana
v mistech, kde to nebylo zapottebi, a tfetina odvodniovacich staveb
byla umisténa v pramennych oblastech, jejichz odvodnéni neni
ptili§ vhodné z hlediska ochrany ptirody (Kulhavy a kol. 2005).

Vysledky tohoto $etfeni drendzniho odvodnéni koresponduji
s komplexnim prazkumem pud KPP (1960-1972), podle které-
ho bylo v Ceské republice zamokteno celkem pouze 843 781 ha,
z toho trvalé zamokteni bylo zjisténo na 235 286 ha (5,3 %)
a doc¢asné zamokteni na 608 495 ha (13,7 %) plochy zemédélské
pudy (Fiirst 2017). Z porovnani udaji o zamokfenych a odvod-
nénych plochach vyplyva, ze do roku 1990 bylo odvodnéno asi
0 250-300 tisic ha vice nez bylo priizkumem KPP identifikovano
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Obr. 5. Staty Evropy zatfidéné podle podilu odvodriovanych
ploch na celkové vymére statu. Zdroj: Kulhavy a kol. (2017),
cit. podklady ICID https://icid-ciid.org

zamokfenych ploch. Po roce 1980 doslo proto k utlumeni nové
vystavby odvodnéni v neurodnych oblastech s nevhodnymi pad-
nimi podminkami.

Néklady na vystavbu odvodnéni pievazné v obdobi
1965-1985 byly zhruba 20-60 miliard K¢és (20-60 tisic Kés
na hektar). Coz bylo srovnatelné s tehdej$imi naklady na vy-
stavbu asi 300 tisic bytti (65-150 tisic K¢és za byt). V dne$nich
cenach Ize naklady na novou vystavbu odhadnout na 300 tisic K¢
na hektar (Kulhavy 2020), coz je asi 300 miliard K¢ za 1 milion ha
odvodnénych ploch v CR.

Nazorny odhad rozsahu typické stavby zemédélského odvodnéni

poskytuji tyto udaje:

o Pfi béZném rozchodu drénti 10 az 15 m je na kazdém hek-
taru odvodnéni 0,7-1,0 km drendzni ryhy s potrubim. Tedy
na 1 milion ha odvodnéné ptidy v CR je polozeno az 1 mili-
ont km trubek (pro srovnani: 18 az 25 zemskych rovniki).

o Drendzni trubky jsou ulozeny v ryhach hloubky kolem 1 m
a $irky asi 0,4 m. Objem vykopti drendznich ryh je tedy asi
300-400 miliontt metrti kubickych.

Zemédélské odvodnénti je tedy plosné nejrozsahlejsi a nej-
nakladnéjsi vodni dilo v nasi historii.

VLASTNICTVI A SPRAVA ZEMEDELSKEHO
ODVODNENI]

V novodobé historii staveb zemédélského odvodnéni mélo zasad-
ni vliv na majetkové poméry ustanoveni zakona ¢. 92/1991 Sb.,
které prakticky veskeré POZ prevedlo na vlastniky pozemkd,
na kterych se POZ nachazeji. Naproti tomu HOZ podle §56
odst. 2 vodniho zdkona ztistava v majetku statu. Tim doslo k roz-
tristéni vlastnictvi funkéné a stavebné jednotného odvodnéni
do majetku statu a majetku nékolika milidni vlastnikti pozemkai.
Z plo$ného charakteru odvodnovacich staveb vyplyva, Ze jednu
drendZzni skupinu nebo liniovy prvek (drén) vlastni nékolik, resp.
¢asto mnoho desitek vlastnikti jednotlivych pozemkovych parcel.
Analyza legislativnich souvislosti takto roztfisténého majetko-
vého usporadani je uvedena napi. v kapitole 2.3 prace Kulhavy
a kol. (2017). Dalsi komplikaci z hlediska spravy odvodnéni je
vysoky podil pronajmu/pachtu zemédélskych pozemki v CR
(Sklenicka a kol. 2014).

Stavby k vodohospodaiskym melioracim pozemkil jsou vod-
ni dilo podle §55 vodniho zakona ¢. 254/2001 Sb. a stavba podle
§5 stavebniho zakona ¢. 283/2021 Sb. Oba zakony ukladaji ma-
jitelam povinnost udrzovat dilo. Udrzba se provadi za ucelem
zpomaleni procesu fyzického opottebeni a zabezpeceni spoleh-
livého a bezpe¢ného provozu téchto staveb.

Vodni zakon v §56, odst. 4b, uklada majiteli uZivat pozemek
tak, aby neovlivnil negativné funkci stavby k vodohospoddiskym
melioracim pozemkii nebo jejich ¢dsti; pokud je pozemek pronaji-
man, mél by majitel pfenést smluvné tyto povinnosti na uzivatele.
Déle §56, odst. 4c uklada povinnost: ohlasovat vlastnikovi stavby
k vodohospoddfskym melioracim pozemkil, pripadné vodoprdvni-
mu tfadu zjevné zdavady ve funkci stavby nebo jeji cdsti (Kulhavy
2019a). Udrzba staveb k odvodnéni pozemkii je precizovana v §6
vyhlagky ¢. 225/2002 Sb. Detailni navody uvadi TNV 75 4922



Udrzba odvodhovacich zafizeni. Pro odvodiovaci kanaly plati
CSN 75 4210 Hydromeliorace — Odvodiiovaci kanaly. Prehledné
informace o udrzbé prinasi Kulhavy (2019b).

Pro efektivni adrzbu, spravu a rozvoj staveb odvodnéni je
zasadni disponovat informacemi o rozsahu, zptisobu provedeni
a funkénosti stavby. Zakladni datové zdroje informaci o odvod-
novacich soustavach jsou:

o puvodni projektova dokumentace v¢etné provedenych pru-
zkum,

o archivni letecké mérické snimky,

o dalkovy prizkum Zemé a pozemni priizkum se zaméfenim
nadzemnich objekti,

o cilené distan¢ni snimkovani s vyuzitim leteckych prosttedkil,

o terénni prizkum drenazni ryhy mechanickym odkopem.

Udaje uvedené v ptivodni projektové dokumentaci jsou
zcela zasadni a nenahraditelné. Obsahuji vysledky provedenych
prizkumi (zejména pedologickych, hydrogeologickych) v¢et-
né popisu pri¢in zamokfeni - tj. divodi k ndvrhu odvodnéni;
byt zdivodnéni potfeby odvodnéni miize byt zejména u né-
kterych staveb obdobi 1970-1988 tenden¢ni (ovlivnéné poli-
ticko-spolecenskymi souvislostmi). Zji§téni skute¢né polohy
objektt stavby v terénu a odhad jeji funk¢nosti, resp. vztah k za-
mokfenym mistim, které mohou byt projevem poruchy stav-
by, je v sou¢asnosti mozné provadét pomoci leteckych snimku
(archivnich, aktudlnich, pfipadné cilené potizenych pro tento
konkrétni icel) a pfimym terénnim prizkumem (dohleddnim
drendznich vyusti a tam, kde neni mozné vyuzit nadzemni
drendzni Sachtice, odkopanim konkrétnich ¢asti drenazniho
systému pro presné zji§téni hloubky ulozeni, materialu i stavu
a funk¢nosti této stavby).

Vyznamnou instituci, jejiz ¢innost souvisi se stavbami od-
vodnéni, je Statni pozemkovy trad (SPU), nebot je piislusny
na zdkladé §4 odst. 2 zakona ¢. 503/2012 Sb. hospodarit se stat-
nim majetkem v oboru staveb k vodohospodatskym melioracim
pozemku. V ramci své organizacni struktury ma prostednictvim
uzemné prislu§nych oddéleni na starosti priblizné 9 000 km ka-
nald, z toho 5 200 km otevienych a 3 800 km zatrubnénych, dale
22 vodnich nadrzi, 130 ¢erpacich stanic a v pé¢i ma 5 vyznam-
nych zavlahovych soustav. Data 0 HOZ jsou evidovana a pri-
bézné aktualizovana v digitdlni podobé na vodohospodarském
portalu GIS-VHS (ISVS-HOZ [online], Geoportal SPU [online]).
Podrobna technicka data nejsou verejné dostupna, poskytuje je
na vyzadani odbor vodohospodérskych staveb SPU (Tlapédkova
a kol. 2017).

Podrobné odvodnovaci zafizeni, bez ohledu na jeho staveb-
né technické provedeni, je soucasti pozemku. U nékterych POZ
(napt. nékterych sbérnych prikopit) jde pouze o modelaci po-
vrchu. Ackoli jsou POZ stavbou z hlediska vodohospodatskych
predpist, tak nejsou samostatnou nemovitou véci ani stavbou
ve smyslu soukromého prava (Kulhavy a kol. 2017). Obecné se
stavby POZ podle vyhlasky ¢. 23/2007 Sb. v katastru nemovitosti
neeviduji. Eviduji se pouze vécna prava se stavbami souvisejici,
a to pravo stavby a vécna bfemena (sluzebnosti) k pozemkiim
(Havranek 2018).

Netplnou evidenci POZ obsahuje Informa¢ni systém melio-
ra¢nich staveb ISMS [online], ktery je soucasti geoportalu zamé-
teného na ochranu piidy, vody a krajiny CR SOWAC-GIS [online]
provozovaného Vyzkumnym dstavem melioraci a ochrany pudy,
v. v. 1. ISMS poskytuje dosud digitalizované informace k témattim
zemédélskych melioraci, zejména zavlahovych a odvodiiovacich
staveb. Data v ISMS vychazeji z ptivodnich podkladit Zemédélské
vodohospodarské spravy (ZVHS) a jsou priubézné dopliiovana

z dalSich informac¢nich zdrojti. Obdobna data, ovéem od roku
2008 dale neaktualizovana, obsahuje také databaze LPIS [online].

NEDOSTATECNY MANAGEMENT DRENAZNIHO
ODVODNENI

Drenazni odvodnéni ma dlouhodobou Zivotnost. Nékdy uvadéna
doba 30 let Zivotnosti POZ plyne z mylné zamény fyzické zivot-
nosti za odpisovou dobu investice z hlediska ucetniho. Nejstarsi
drenaze prokazatelné funguji 80-120 let od doby svého vzniku.
Také se nékdy predpokladalo, ze v pripadé zanedbavani udrz-
by prestane odvodnéni postupné fungovat. Nicméné i po né-
kolika desitkach let bez systematické adrzby odvodnéni vice ¢i
méné plni svoji funkci, sice se zvy$ujicim se po¢tem bodovych
nebo liniovych zavad, ale neda se Fici, Ze by doslo zcela k vyta-
zeni drenaze z funkce (Hubinger 2011). Funk¢nost odvodnéni
je navic naru$ovana jinou probihajici zejména liniovou staveb-
ni ¢innosti v krajiné i nekvalifikovanymi opravami (Tlapakova
a kol. 2021). Nesystémové jsou ob¢asné uvahy o nepotiebnosti
zachovavat vyusténi drendze do recipientu, napfiklad pfi revi-
talizacich HOZ. Ptipadna revitalizace HOZ smérem k rozvol-
néni, vymél¢eni koryta a odstranéni jeho opevnéni by plosnou
drendz mélo zohlednit a zahrnout opatfeni pro jejich fungovani
¢i opodstatnénou eliminaci.

Starnuti a nedostate¢na udrzba trubni drendze se nejcastéji
projevuje v podobé lokalniho zamokfeni, pfipadné ve svazitych
uzemich gradovanym vyvérem drendznich vod az na povrch
pozemku s naslednymi negativnimi projevy (vodni eroze ptidy).
Pfi¢inou je poskozeni drénu rtiznymi zpusoby (zartustanim ko-
feny dfevin ¢i bylin, zanesenim sedimentujicim zemitym ma-
teridlem nesenym drenazni vodou, mechanickym zborcenim
drénu napft. pojezdem techniky atd.). K tomuto vSemu ptispiva
nedutsledna adrzba a oddalovani oprav (¢i jinych fe$eni) mist
poskozeni, nebot zavady se projevuji zpravidla az v obdobich
vodnych, coz spole¢né s nevhodnym nastavenim uzivatelsko-
-vlastnickych vztahi ke stavbé oddaluje opravy (TNV 75 4922).

V rémci dlouhodobé poradenské a vyzkumné ¢innosti VU-
MOP byly identifikovany nejcastéjsi pri¢iny poskozeni objektti
odvodnéni:

o zanesenim jemnymi zemitymi ¢asticemi (uplatiiuje se stej-
nym projevem v potrubi z palené hliny i z flexibilniho PVC),

o vyraznym lokalnim zdzenim priato¢ného profilu (u potrubi
z palené hliny k nému dochazi osovym posunutim jednotli-
vych trubek v obdobi vystavby), degradaci materialu a bor-
cenim trubek; u flexibilniho potrubi dochazi ke zhrouceni
klenby nebo zvlnéni nivelety drénu (pfitom degradace ma-
teridlu nebyva Casta),

o inkrustaci potrubi (nejcastéji slou¢eninami Zeleza) a postup-
nym zmens$ovanim svétlosti,

o+ posun sousednich sbérnych dréni vlivem vnitropidni eroze,
pojezdu tézké techniky ¢i kombinace,

o mechanické poskozeni drendznich Sachtic a souvisejici po-
$kozeni svodnych drénd,

o zarustani kofeny rostlin (zejm. vojtéskou, ale i dfevinami;
v mistech drenaznich vyusti je riziko zvySeno malou mocnosti
kryti potrubi pfi soucasné vysoké cetnosti vyskytu vitalnich
dfevin) - obr. 6.

VODNI DRUZSTVA
K prekonani problémi plynoucich z roztiisténého majetkové-

ho usporadani meliora¢nich staveb by mohla pomoci obnova
vodnich druZstev ptizptisobenych sou¢asnym podminkam (Zak
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Obr. 6. Zarustdni drénii koteny rostlin na lokalité Pokfikov
v okr. Chrudim (foto P. PraZik)

2016). Problémy, které by mélo fesit vodni druZstvo, jsou v za-

sadé tfi:

o plocha ucelené funkéni ¢asti stavby odvodnéni (napt. dre-
nazni skupiny) se ¢asto dotyka velkého mnozstvi vlastnika
(fyzické ¢i pravnické osoby, obce, statu), coz komplikuje udrz-
bu i vodopravni fizeni v ptipadé potteby jednat o zménach
naklddani s vodami,

» stavba byla kolaudovana jako jeden funkéni celek (HOZ
a POZ), nebof se tyto ¢asti vzajemné ovliviiuji, pfitom tuto
skute¢nost je tfteba nadale zohlednovat a koordinovat udrz-
bu HOZ a POZ,

o v piipadé, kdy na odvodnéném pozemku nehospodaii majitel,
je tfeba sladit zajmy a povinnosti jak uZivatele, tak majitele.
Pfitom se tyto zdjmy mohou diametralné lisit.

Institut vodniho druzZstva je konceptem samospravy ve vod-
nim hospodafstvi, ktery umozni efektivni spravu majetkové
roztfi§ténych ale funk¢né a stavebné navazujicich vodnich dél
(malych vodnich nadrzi, zatizeni protierozni ochrany, zavlaho-
vych a odvodnovacich staveb atd.). Vodni druzstvo by mélo byt
partnerem vodopravnich uradu i dalsich spravct, pasobicich
v oblasti vodniho hospodafstvi (SPU, podniky Povodi atd.).

Vodni druzstvo lze zalozit i podle stavajici legislativy. Nebude
v8ak dostate¢né efektivni, pokud se neprovedou nékteré potfebné
zmény. V prvni fadé jde o potiebu odblokovat ty majitele a spo-
lumajitele vodnich dél, kteti projevuji nezajem v pripadech, kdy
je objektivné zadouci s vodou v krajiné lépe hospodafit, nebo
kdy je tfeba disponovat souhlasy v§ech majiteltt dotéenych vod-
nich staveb. Uplatni se ale také pti vymahani jejich povinnosti
ze zakona pti spravé majetku. Dalsi zména by méla fesit zptsob
vloZzeni majetku statu do druzstva - tyka se HOZ. Postup podle
§55a vodniho zakona, tj. omezovat prava k pozemkam podle
zakona o vyvlastnéni (zdkon ¢. 184/2006 Sb.), neni v pfipadech
staveb odvodnéni adekvatni.

ADAPTACE A MODERNIZACE ODVODNOVACICH
STAVEB

Nepfiznivému vlivu sou¢asnych zmén klimatu na vodni zdro-

je je mozné Celit adapta¢nimi opatfenimi na drendzi (Kulhavy,

Fu¢ik 2015). Doporuceno je uvazovat v zasadé o ¢tyfech typech

adaptacnich opatieni:

o stavajici systémy prebudovat na tzv. regulacni systémy, které
v obdobi sucha vodu zadrzi a zptistupni kofentim rostlin - ty
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Ize podle analyz VUMOP (Fu¢ik a kol. 2021) efektivné reali-
zovat na plose az 450 000 ha,

o eliminovat (znefunk¢novat ¢i odstranovat) ¢asti stavajicich
systému, cozZ je finan¢né spiSe nakladnéjsi varianta a hodi se
tam, kde je systém nemél byt zfizen (napi. organozemé, pra-
menné oblasti apod.) ¢i je nefunkéni; tento proces je podle
zptisobu fe$eni zpravidla nevratny a mél by byt zvolen po du-
kladné tivaze a projednani,

» odvodnovaci systémy dopinit o reten¢ni nadrze ¢i mokrady
(napt. pod drendzni vyusti), dile s moznosti do¢isténi dre-
naznich vod (odstranéni dusiku a fosforu, popft. pesticidit)
a naslednym znovuvyuzitim vody napt. pro zavlahu ¢i vsak
do hlubsich vrstev pudy,

 nad ramec béZznych oprav, provést celkovou rekonstrukci uce-
leného drendzniho systému (vyménu poskozenych ¢asti po-
trubi, provést mistné korekci intenzity odvodnéni atd.). Jed-
na se o pomérné nakladnou variantu, srovnatelnou s prvni
z uvedenych opatfeni (tj. pfebudovanim na regulaéni systé-
my), zejména s ohledem na potfebny rozsah priazkumnych
praci. Neziskavame v$ak pfidanou hodnotu tim, Ze poté bude
nadale systém plnit jen odvodnovaci funkci.

Regulace drendzniho odtoku, jako jeden z moznych nastro-
ju, prispivéa k racionalnimu hospodareni s vodou v zemédélsky
vyuzivaném povodi a je soulasti zasadni inovace drendznich
systému v podminkach zvy$ujicich se narokd na hospodareni
s vodnimi zdroji. Systémy zemédélského odvodnéni v pripadé
provedené rekonstrukce spliuji pozadavky na oboustrannou
upravu vodniho rezimu piid a mohou tak vyznamné ovlivnit
bilanci vody v krajiné. Tyto stavby maji zna¢ny potencial ovliv-
nit nejen mnozstvi, ale i jakost vod. Proto v sou¢asnosti dochazi
k ptehodnocovani roli zemédélského odvodnovani v krajiné, at
jiz v souvislosti s cilem zmirnovat dopady klimatickych zmén,
nebo v souvislosti s ménicimi se potfebami zemédélstvi. Pro
fadu zemédélcu je funkéni drendz dulezita i v soucasné dobé.
Potiebuji provadét agrotechnické operace s minimalni zavislosti
na vyvoji pocasi (seti, sklizerl) a odvodnéni to umoziiuje - v fadé
oblasti je existence odvodnéni i nadéle hlavni podminkou hos-
podareni. Samoziejmé, Ze v navaznosti na zvysujici se cetnost
obdobi sucha, stale ¢astéji i samotni zemédélci zvazuji moznost
Cas od Casu drendz zastavit.

V opodstatnénych pripadech, kdy odvodniovaci systém nega-
tivné ovliviiuje kvalitu uzivani pozemkd, pripadné se tcel vyuZiti
zdsadnim zptsobem zménil, se doporucuje ptistoupit k Fizenému
omezeni ¢i uplnému vytazeni (eliminaci) drendze (TNV 75 4221
oddil 6.8). Postup je tieba podlozit odbornym posudkem o sta-
vajici funkci. V ptipadé, ze pozemek bude nadale zemédélsky
vyuzivan, lze doporucit v prvni fazi vyfazeni pouze lichych nebo
sudych sbérnych drént (vyfazeni z funkce ob jeden drén). Pokud
jsou pozemky vynaty ze zemédélského pudniho fondu, pak lze
funkci odvodnovaci stavby omezit nebo eliminovat zcela. Aby
se dosahlo efektu, je tfeba opatfeni realizovat v dil¢im povodi
ploéné.

Dokument MZe (MZe 2020, Kulhavy a kol. 2020) propoju-
je adaptace hydromelioraci a pozemkové tipravy s cilem, aby se
komplexné a efektivné fe$ila veSkerd vodohospodarska infra-
struktura umisténa na pozemcich.

PROGRAM NA PODPORU REKONSTRUKCE, OPRAV
A MODERNIZACE ODVODNOVACICH ZARIZENI

V gesci MZe vznikal v letech 2015-2016 v ramci Strategie pti-
zptisobenti se zméné klimatu v podminkdch CR dotacni titul 4.4.2



Regulace odtoku z melioracnich odvodriovacich zatizeni. Dota¢ni
titul, a¢ byl vladou schvalen (Usneseni ¢. 479/2016, str. 9), v§ak
doposud nebyl otevien. Jako diivod je uvadén nedostatek financ-
nich zdrojii a zejména obtiznost vodoprdvniho projedndni zmén
nakldddni s vodami, souvisejici s vysokou clenitosti vlastnictvi
téchto staveb.

Program podporuje Gpravy staveb odvodnéni s cilem zlepsit bi-
lanci a jakost vod drendznich a povrchovych:
a) Podpora piipravnych a projekénich praci na obnovu

a rekonstrukci odvodnovacich systému:

- zpracovani studii odtokovych poméru, studii
proveditelnosti, dopadovych studii,

- zpracovani posouzeni optimalizace provozu ¢erpacich
stanic,

- zpracovani priizkumu a projektu modernizace stavby
zemédélského odvodnéni s uplatnénim principu regulace
drenazniho odtoku,

- zpracovani nebo aktualizace manipula¢nich a provoznich
radu, kategorizace vodnich nadrzi,

- zpracovani projektové dokumentace ve stupni DUR, DSP,
PPS,

- zpracovani dokumentace skute¢ného provedeni, pasporta.

b) Podpora realizace vlastni obnovy, rekonstrukce

a modernizace:

- Cerpacich stanic v¢. souvisejicich objektd,

- kanalu v¢. souvisejicich objekta,

- vodnich nadrzi v¢. souvisejicich objekta,

- podrobného odvodnovaciho zafizeni (obnova a ztizeni
drenaznich $achtic v¢etné zfizeni useku neperforovaného
potrubi, instalace regulaénich prvki, oprava poskozenych
usekt drendzniho potrubi).

¢) Podpora majetkopravniho vyporadani:

- zpracovani geometrickych planti (na ztizeni vécného
bremene, prava stavby, rozdéleni pozemk),

- zpracovani znaleckych posudki,

- vykupy pozemki, zfizeni vécného bfemene ¢i prava
stavby.

V gesci MZP byl v opera¢nim programu Zivotni prostiedi
naléta 2021-2027 stanoven specificky cil 1.3 Podpora prizpiisobe-
ni se zméné klimatu, prevence rizika katastrof a odolnosti vii¢i nim
s prihlédnutim k ekosystémovym pristupiim. V jeho ramci bude
mj. podporovano odstranéni ¢i eliminace negativnich funkeci
odvodnovacich zatizeni v krajiné s cilem zlepsit reten¢ni a aku-
mula¢ni schopnosti odvodnénych pud. Program v opatfeni 1.3.5
odkazuje na typy tGprav staveb odvodnéni, uvedené v metodice,
kterou zpracoval VUMOP (Kulhavy a kol. 2013).

ZAVER

Nejvétsi vodohospodarska stavba od pocatku statu do dnes$ni
doby, zemédélské odvodnéni na vice jak 25 % zemédélské ptidy
a 13,5 % celkové rozlohy statu, neni fadné spravovana a dostava
se do nekontrolovatelné situace. V soucasné dobé schazi koor-
dinator zaji$tujici provozni management staveb k vodohospo-
darskym melioracim. V minulych dobach tuto funkci zajistovaly
vodni spolecenstva, pozdéji vodni a meliora¢ni druzstva, Statni

meliora¢ni sprava a nedavno Zemédélska vodohospodarska spra-
va. Neudrzované zemédélské odvodnéni se postupné dostava
do stavu, kdy neni jasné, jak bude fungovat v dalsich, zejména
vodnéjsich obdobich, predikovanych i v ramci probihajici kli-
matické zmény.

Hlavni problémy zemédélského odvodnéni v souc¢asné dobé (Vo-

pravil et al. 2015):

o organiza¢né-spravni rozdéleni puvodné celistvého systému
zemédélského odvodnéni mezi riizné vlastniky a spravce,

» nedostate¢na pravidelna udrzba ¢asti stavby POZ i HOZ,
absence mechanismt pro koordinaci ¢innosti udrzby statu,
vlastnikd a ndjemct,

 nespolehliva archivace projektové dokumentace,

» nekoncepénost provadénych oprav,

o zmény hospodarskych podminek pozemku vyznamné se li-
$ici od doby navrhu,

o nemoznost fizeni odvodiiovaci funkce,

o stale Castéji se vyskytujici zavady zpusobuji lokalni zamokieni
pozemku s nasledkem povrchové vodni eroze,

o ztracené znalosti a dovednosti v diisledku zcela nedostate¢né
genera¢ni obmény pracovnikiti meliora¢niho $kolstvi a vyzku-
mu, odbornych provozovateld, projektantt a stavitelti odvod-
novacich staveb.

Hlavni dkoly v péci o zemédélské odvodnéni (Kulhavy 2014,

Kulhavy et al. 2017):

o Ustanovit koordinatora, zajistujiciho management staveb
k vodohospodarskym melioracim, naptiklad v podobé vod-
niho druzstva.

o Obnovit centralni (popf. regionalni) evidenci a archivaci za-
kladni dokumentace staveb.

o Zajistit soustavnou udrzbu stavajicich odvodnovacich staveb.

o Ve vhodnych podminkach modernizovat odvodnéni dopl-
nénim regula¢nich prvki, které umozni fizeni odvodnovaci
a pripadné i zavlazovaci funkce.

o Pfinavrzich a realizaci elimina¢nich zasahu uplatnovat kom-
plexni pfistupy.

o Zajistit vzdélavani dalsi generace vodohospodarti a zemédélcti
specializovanych na meliora¢ni stavby.
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4. MODERNIZACE ZEMEDELSKEHO ODVODNENI PUD
POMOCI REGULACNICH PRVKU

Zbynék Kulhavy

UvVOoD

Vyhodou tradi¢ni odvodnovaci drendze je konstrukéni jedno-
duchost celé soustavy. Nevyhodou je, Ze odvodnéni funguje sa-
movolné bez jakékoliv moznosti zamezit odtoku vody z pady
v ptipadech, kdy to neni vhodné.

Rozlisujeme tfi zakladni typy drendznich soustav (Kulhavy et

al. 2017):

o tradi¢ni odvodiovaci drendz: je schopna pouze odvadét vodu
z pidy do podrobného (POZ) a hlavniho odvodiiovaciho za-
fizeni (HOZ),

o drendz s regulovanym odtokem: muze technickymi zatizenimi
omezovat odtok vody z POZ do HOZ,

o regula¢ni drendz: mize omezovat odtok jako drendz s regu-
lovanym odtokem, a navic umoziiuje napoustét do drénii cizi
(zavlahovou) vodu, kterd pak z drénii infiltruje do okolni pudy.

Aby se mohl regulovat odtok vody z pozemkii, je nutné vy-
bavit odvodnovaci soustavu regulaénimi prvky, které umoznuji
ridit odtok vody z drendzniho systému. Drendz s regulovanym
odtokem pak umoznuje omezovat odtok vody a v obdobi jejiho
dostate¢ného pritoku udrzovat hladinu podzemni vody ve zvo-
lené drovni nad niveletou drént. V ptipadech, kdy je k dispo-
zici dal$i zdroj vody, 1ze do regulované drenazni soustavy vody
dokonce napoustét, ¢imz vznikne regulacni drendz, kterd muze
slouzit i k podzemni zavlaze (obr. 1).

Na vhodnych plochéch lze doplnénim regula¢nich prvki
do tradi¢ni odvodnovaci drendZe nejen odstranit nevyhodu
drendzniho odvodnéni, spocivajici pouze ve schopnosti vodu
odvadét, ale uplatnénim regulace HPV lze tak dosdahnout dlou-
hodobé¢jsi akumulace vody v ptidnich pérech a omezit zrychleny
odtok vody mimo odvodnény pozemek. ZvySujeme tak retenc-
ni a akumula¢ni schopnost krajiny (Zajicek a kol. 2019, Zaji¢ek
a kol. (2021).

Vytvotenim dvou-funkéniho systému odvodnéni, umoznuji-
ciho regulovat odtok automaticky nebo manualné, 1ze dosdhnout
nasledujicich efektu:

o optimalizovat vldhové rezimy zemédélskych pozemkii: Ize
volit funkci odvodnéni i zavlah (v tomto pripadé zavlahu
drenaznim podmokem, ktera prakticky neomezuje provoz
na pozemku),

o posilit efekt infiltrace srazkovych vod (role odvodnéni) a zvy-
$it perkolaci ptidni vody do hlubsich zvodni (efekt zvy$eni
urovné HPV), tj. celkové zlepsit vyuziti srazkovych vod,

o zvysit vyuZitelnost Zivin pro zemédélskou produkci (prodlou-
zenim doby zdrzZeni Zivin, rozpusténych v piidnim roztoku,
zvysit hnojivy efekt pro péstované plodiny, a v ¢asti pidniho
profilu pod trovni HPV nastartovat denitrifika¢ni proce-
sy — nitraty jsou hlavnim zneli$tovatelem, pivodem ze ze-
médélstvi) a vytvorit podminky pro uplatnéni samocdistici
schopnosti pudy,

o snizit zatéZ povrchovych vod znecisténymi vodami drenaz-
nimi, pokud je zadrzime v drendZznim systému a prilehlém
pudnim profilu (tj. uplatnénim regulace drenazniho odtoku).
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Obr. 1. Principy tizeni drendzniho odtoku. HPV - hladina
podzemni vody, POZ podrobné odvodtiovaciho zatizent,
HOZ - hlavni odvodriovaci zatizeni. Zdroj: Kulhavy (2020)

TECHNICKA RESENI MODERNIZACE STAVEB
ZEMEDELSKEHO ODVODNENI]

V praxi mohou prichazet v Gvahu nasledujici technickd reseni
modernizace stavajicich staveb zemédélského odvodnéni, které
vedle hydrologickych aspektd mohou v konkrétnich podminkach
spliovat i dalsi, zejména vodohospodarské efekty:

o pfevod drendznich vod na tirovni podrobnych odvodnovacich
zafizeni (zpravidla v rdmci jednoho dil¢iho povodi) - obr. 2,
priklad demonstrovany spole¢né s prikladem vyuziti téchto
vod k infiltraci, dalsim ucelem prevodu vSak mtize byt tieba
z4sobeni vodni nadrzZe ¢i mokfadu drendzni vodou,

o regulace odtoku drenaznich vod na trovni hlavnich otevie-
nych odvodnovacich zafizeni (fe$eni pouzivana v zahranidi,
kdy na systém regula¢nich prikopt navazuje systém podzem-
nich dréni),

o eliminace funkce odvodnovaci ¢erpaci stanice napriklad
upravou spinaci urovné cerpadel, obé tato opatfeni zpusobi
zvy$eni hladiny vody v recipientu, ktera se zpétné promitne
do prilehlé/ovlivnéné odvodnéné plochy,

o regulace odtoku z pramennich jimek,

o regulace drenazniho odtoku na drovni podrobného odvod-
novaciho zatizeni (projevujici se na svodnych a sbérnych



drénech), opatfeni ovliviiuje odtok
autochtonnich vod fesené plochy od-
vodnéni a zahrnuje nasledujici tfi typy
technickych feseni,

o drendz s regulovanym odtokem, s vy-
uzitim statickych ¢i operativné nasta-
vitelnych regula¢nich prvki,

e drend7 s pulsnim reZzimem odtoku,
vhodnd napt. k omezeni zanaseni drénti
zemitymi, vodou unasenymi ¢asticemi,

o regula¢ni drendz doplnéna o cizi zdroj
vody, navrhovana je v intenzivnich ze-
médélskych oblastech jako specidlni za-
vlaha drendZznim podmokem,

« vsakovaci drenaz pro rizné ucely uplat-
néni.

-
- S
~

Obr. 2. Ptiklad uspotdddni objektis pro
prevod drendznich vod. P] - pramennd
oblast s pramenni jimkou, C - systematické
odvodnéni drendzi — horni, édrkovand
oblast s prebytkem vod, R - rozdélovaci
objekt (iilohu plni napt. regulacni prvek),
T - transferové potrubi (napft. propojka
drendznich skupin), I - oblast vhodnd
pro infiltraci privedenych drendznich
vod, B - zachovand ¢dst svodného drénu
odvddéjici vodu za extrémnich odtokovych
epizod (plnici funkci bezpecnostniho
obtoku). Zdroj: TNV 75 4221

Se zvolenym konceptem technické-
ho fe$eni pfimo souvisi i volba typu a pa-
rametrt regula¢niho prvku. Priklady
technického feSeni uvadi obr. 4 aZ obr. 7,
optimalni provozni podminky a navrho-
vé parametry pak podrobnéji uvadi napt.
TNV 75 4221 nebo metodické ptiruc
(Kulhavy a kol. 2013, Kulhavy a kol. 2015a,
Kulhavy a kol. 2015b).

Nejjednodussi zptisoby zmény in-
tenzity odvodnéni reprezentuji zaslepky
¢i clony (obr. 3), dodate¢né instalované
na stavajici drendzni potrubi po jeho ob-
nazeni a poté nasleduje zpétné zasypa-
ni a zhutnéni vykopu zeminou tak, aby

nebyl narusen povrch pozemku. Diraz-
né je doporuceno zamérit polohu prvku
nejlépe s piesnosti na 10 cm, aby jej bylo
mozné kdykoli v budoucnu vyty¢it za uce-
lem kontroly funkce, adrzby, oprav, ¢i
vyjmuti v ptipadé, kdy nebyl navrh insta-
lace vhodny. Vzdy je tieba pied navrhem
prihlédnout ke splaveninovému rezimu
konkrétni drenazni skupiny, aby se bud
proces sedimetace v misté instalace vyuzil
(v pripadé zaslepky, ktera zcela prerusuje
drendzni pritok v potrubi, nadale je tfe-
ba po¢itat s obtokem vod drenadzni ryhou
a okolnim rostlym terénem), nebo naopak
aby nezpusoboval zvyseni uvazovaného
efektu (napt. zana$eni potrubi v blizkos-
ti clony).

Priito¢na plocha clony je mensi nez
plocha pruto¢ného prufezu potrubi
a drendzni odtok je tim redukovan jen
pri vyssich prutocich. Regulaéni prvky
se osazuji na sbérné drény nejlépe pied
zausténim do svodného drénu. Pfi apli-
kaci téchto prvki na svodny drén, musi
byt posouzen sklon drénu a pudni pro-
stfedi tak, aby nedochazelo k vyraznému
zvy$eni intenzity obtékani prvki ptidnim
profilem a drendzni ryhou. Toto riziko je
mozné eliminovat zvy$enim poctu instala-
ci regula¢nich prvkii na drénu a ndvrhem

vhodné délky tsekt mezi prvky. Zaslepky
by mély byt pouZity jen tam, kde je funkce
odvodnéni navrzena ke zru$eni. Pouziti
clon a zaslepek méni funkci zemédélskych
staveb odvodnéni a proto musi byt je-
jich navrh projednan a schvalen pfislus-
nym vodopravnim organem s ohledem
na funkéni zménu dané vodohospodarské
stavby. Podrobny detail odvodnéni je ma-
jetkem vlastnikd ptidy. Doporudené pa-
rametry uvadi TNV 75 4221 nebo uZitny
vzor &. 21754 [online].

Dalsi alternativou je pouziti pod-
zemniho regula¢niho prvku systému
PRO s pevné nastavenou prelivnou hra-
nou, umoznujici kontrolovatelné dosazeni
vzduté HPV a podle konstrukéniho feseni
ptipadné po odkopani do¢asné vyhrazeni
hraditka - obr. 4, vhodné do podminek
uvedenych v TNV 75 4221. Obvykla vyska
regulace je 0,25 az 0,45 m.

Pokud je k dispozici stavajici drendz-
ni $achtice (normalni, tj. podzemni, nebo
kontrolni, tj. nadzemni), je mozné ji vy-
uzit k instalaci komplexnéjsiho typu re-
gula¢niho prvku, umoznujici snadnéjsi
prilezitostnou manipulaci bud manualni,
nebo automatizovanou. Prednosti exis-
tence nadzemni Sachtice je kromé moz-
nosti kontroly funkce také existence

Obr. 3. Ptiklady konstrukéniho feSent zdslepky a clony. Vlevo: provedeni s drzadlem
pro manipulaci. Zdroj: TNV 75 4221. Vpravo: fotografie z realizace po instalaci.

Foto M. Soukup

Obr. 4. Konstrukcni provedeni a realizace prefibrikovanych prvkii PRO podle
technického ndvrhu VUMORP. Foto Z. Kulhavy
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usazovaciho prostoru, snizujici rizika zanaseni regula¢niho prv-
ku a zjednodusujici udrzbu. Nevyhodou je omezeni provozu
na plose, coz vedlo a i v sou¢asnosti vede ke snaze o sniZeni
poctu regulaénich prvkii na odvodnéné plose. Pro automatizaci
manipulace (zaloZené na plovakovém principu ¢i na ovladani
elektrickymi servopohony) miize byt omezujici pottebna sila,
ktera prekonava nejen konstruk¢ni hmotnost prvku, ale dale tie-
ci odpory tésnéni nebo odpory pohybovych mechanismd, dale
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odtok z regula¢niho prvku
tésnéni dosedaci plochy
tésnici O-krouzek

16. distanéni vystupky

17. hradici vyska

18. pritok do regula¢niho prvku

hydrostatické ¢i hydrodynamické sily ptsobici kolmo na hra-
ditko (pfi jeho pohybu) atd. Naroky na konstrukeni feseni zvy-
$uje skutec¢nost, Ze drendzni vody mohou obsahovat plaveniny/
splaveniny (ptidni ¢astice, odumfelé kofeny rostlin a téla drob-
nych zivocichit), sedimentujici v mistech snizeni unaseci sily
proudici vody. Vy$e uvedené nedostatky odstranuje napriklad
provedeni podle uzitného vzoru ¢. 36538 [online] - obr. 5, kdy
hydrostatické i hydrodynamické sily ptisobi na hradici prvek
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Obr. 5. Ptiklady feseni drendznich regulacnich prvkii vhodnych pro automatizaci provozu a instalaci do drendzni Sachtice.

Vlevo nahote: provedeni se stfedovou hradici trubkou podle uZitného vzoru ¢. 36538 [online] pro plovikové nebo nizkoenergetické
feseni manipulace. Vpravo nahote: ovldddni PVC Soupéte Valterra elektrickym aktudtorem (linedrnim motorem), foto Z. Kulhavy.
Dole: vyjddieni dosahu regulace v podélném profilu terénu (zndzornén pouze svodny drén, na ktery napfic navazuji drény sbérné)
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Plovakovy R.P. Bubnovy podzemni regulacni prvek TGL Sachtice dle Ryznara
typ VUZZP Praha (podle FZB Miincheberg) s manudlnim uzdvérem

R.P. podle Straky Plovdkovy R.P. s klapkovym Sachtice s plovdkem a ndsoskou
a Heinigeho uzdvérem podle Kutika

Obr. 6. Piehled v minulosti vyvijenych typii regulacnich objektii s manudlnim nebo automatickym principem regulace.

Obr. 7. Vyrdbéné a v praxi ovétené typy regulacnich prvkii. Vlevo: Pfiklad piivodniho konstrukcniho fesent hraditka na stavbé
regulacni drendze Kolesa-Vipno v okr. Pardubice. Snimek z roku 2015, stavba byla budovina v letech 1980-1981. Foto Z. Kulhavy.
Vpravo: Ptiklad feseni pritbézného plovikového regulacniho prvku typu Water Gate fy. Agri Drain Corporation
(https://www.agridrain.com/shop/c84/water-gate/)
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radidlné a odpadaji tfeci odpory boéniho tésnéni hraditka. Pi-
padné v dolni ¢asti T-kusu usazené sedimenty jsou odplaveny
hned v prvni fazi otevieni hradiciho mechanismu a nasledné
dochézi k samocisténi dosedaci plochy hraditka proudici vodou,
coz snizuje riziko netésnosti pfi nasledném uzavreni. Materia-
lové provedeni stfedové hradici trubky z tenkosténného PVC
snizuje soucasné konstrukéni hmotnost pohyblivych &asti re-
gula¢niho prvku. Technické feseni vyuziva typizované odpadni
PVC tvarovky, coz umoziuje modulovou prefabrikaci pro velkou
$kalu svétlosti potrubi.
Schopnost manipulovat s hladinou podzemni vody v dosa-
hu pusobnosti regula¢niho prvku byla prokazovana naptiklad
v letech 2019-2023 v ramci vyzkumného projektu QK1910086
na sedmi vytipovanych stavbach Polabské niZiny, Ceskomorav-
ské vrchoviny a Pomoravi Zapadnich Karpat. Na téchto stav-
bach byla regulace obnovena (pivodné stavby regula¢ni drendze)
nebo instalaci regula¢nich prvkd v rdmci Gpravy tradi¢nich jed-
nofunk¢nich staveb odvodnéni nové zavedena (Kulhavy a kol.
2022). Na obr. 8 je vyjadfena formou ¢ary prekroceni regulova-
nych vy$ek doba, po kterou vzduti hladiny dosahovalo nebo pre-
kracovalo jednotlivé irovné 20-40-50 cm nad niveletou drénu.
Do téchto dob jsou zahrnuta také obdobi s cilenou manipulaci
a prechodem na odvodnovaci fazi stavby (tj. sniZeni hladiny
blizké tirovni nivelety drénu at uz bylo cilem prokazat funk¢énost
stavby a schopnost fizeného sniZeni hladiny v plose, nebo byly
feSeny opravy objekti).
Z méfeni vyplyva nasledujici (interpretace a zobecnéni obr. 8):
o dobavyznamného zvy$eni HPV (zavlahovy efekt a akumulace
vody v ptidnim profilu) vlivem regulace drenazniho odtoku (tj.
pouze autochtonni vody) se pohybuje i ve vegetaénim obdobi
v Fadu desitek dni, u zavlahové stavby regula¢ni drendze (tj.
s dodavkou vody z externich zdroju se dosahuje plného fizeni
urovné HPV béhem celého vegeta¢niho obdobi),

o efekt zadrzeni zimnich srazek v pidnim profilu byl prokazan
i za srazkové mirnéjsi zimy roku 2019/20,

o je prokazatelna vysoka efektivita retence vydatnych (az pti-
valovych) srazek, které infiltruji a jsou zadrzeny v padnim
profilu vlivem technickych opatfeni na drendzi (uréitou ko-

rekci tohoto tvrzeni vyzaduje skute¢nost, Ze monitorované
stavby se nachazi v oblasti optimalnich svazitosti terénu, kdy
prakticky vSechny srazky infiltruji do pady a k drendZnimu
odtoku dochdzi az pti piekroceni nastavené urovné vzduti
HPV v drendznim systému),

o neexistuji limity uplatnéni regulace dle stati stavby. Toto po-
tvrzuji i dal$i lokality, aktudlné napt. také VUMOPem upra-
vované drendzni odvodnéni v lokalité Amalie u Lan (stavba
z roku 1959), v ramci projektu Chytré krajiny CZU v Praze
https://cvpk.czu.cz/cs/r-13920-chytra-krajina/r-17373-nauc-
na-stezka-amalie.

Shrnuti obecnych poznatki k regulaci drendzniho odtoku:

o zdjem ze strany vlastnika ¢i uzivatele odvodnéného pozemku
je hybnym momentem adaptace stavby, zasadni je ale jeho
informovanost o potencialech téchto opatfeni,

o ndklady na technickou upravu nebo modernizaci stavby jsou
pomérné nizké, pokud existuje projektova dokumentace stav-
by, zajemci o modernizaci konstatuji, Ze motivace dota¢nim
titulem by byla Zadouci, av§ak neni podminkou, nebot nakla-
dy jsou schopni hradit zcela z vlastnich zdrojt, podporu ze
strany statu vSak ocekavaji formou metodické pomoci a po-
skytnutim archivalii k dokumentaci stavby,

o zdsadni prekazkou je roztfi$ténost vlastnictvi melioracni stav-
by, v pfipadé pilotnich staveb, vybranych pro projekt, byl vy-
bér cilen na stavby realizované na pozemcich jednoho vlast-
nika (Helvikovice, Bzenec, Pokfikov), pfipadné byla stavba
kolaudovana jiz jako regula¢ni (Uhercice, Kolesa-Vapno),
v ostatnich pripadech sehral pozitivni roli zprostifedkovatele
jednani s vlastniky aktivni uzivatel,

o zabezpecenost vodniho zdroje je urcujicim aspektem efektivity
regulace, je proto tfeba vhodné kombinovat zdroje vody a sraz-
kovou vodu dopliiovat akumulaci v nadrzich nebo prevodem
vody z vodnich tokd, ze zemédélského hlediska je tedy vyhod-
néjs$i modernizovat na stavbu regulacni drendze (tedy s vnéj$im
vodnim zdrojem podle CSN 75 0140) neZ na stavbu s pouhou
regulaci odtoku autochtonnich zdrojti vod, druhy uvedeny pri-
pad je vSak technicky i organiza¢né vyrazné jednodussi,

— Uherlice
——— Kolesa-Vipno
= Helvikovice
— Louka

=== Brenec

= Fa Knélourem

Hladina na regulaénim prvku [cm]

Pravdépodobnost pfekrofeni [%)

Obr. 8. Cdry prekroceni dosaZenych tirovni hladin na regulacnim prvku stanovend jako vysledek experimentii v letech 20202023

(4 roky)
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Obr. 9. Hlavni principy manipulace na hydromelioracni stavbé s moZnosti regulace drendZniho odtoku. Zdroj: https://nastroje.
hydromeliorace.cz/jakost/

o plosny prekryv zavlahové a odvodnovaci stavby je signa-
lem k darazné potfebé fesit nehospodarnost vodohospo-
darské bilance pozemku, nebot takovy pozemek nevyuziva
vSech normou predpoklddanych doplnkovych zdroji vody
minimalizujicich potfebu nasledné dodavky vody zavlaho-
vé (CSN 75 0434), ze studie (Novak a kol. 2016) vyplyv4, ze
v ramci CR se prekryv zavlah a odvodnéni tykd az 305 km?,
coz predstavuje 19 % z celkové evidované plochy zavlah.

SPECIFIKA MANIPULACNIHO RADU STAVEB
S REGULACI ODTOKU

Manipula¢ni fad je soubor pravidel pro manipulaci a naklada-
ni s vodou na vodnich dilech. Povinnost vlastnika vodniho dila
mit schvaleny manipulaéni fad je dana zdkonem ¢. 254/2001 Sb.
Skladba a obsah manipula¢niho fddu jsou dany technickou nor-
mou TNV 75 2910. Tradi¢ni (jednofunkéni) stavby odvodnéni
mély v ramci kolaudace stanoveny obecné podminky provozu.
Pokud se jednalo o stavby s moznosti regulace (historicky napf.
stavby regula¢ni drendze), mély vypracovan a schvalen manipu-
la¢ni a provozni fad. Pokud je stavajici tradi¢ni stavba upravena/
modernizovana na systém s moznosti regulace, predpoklada
se projednani zdsad manipulace s timto vodnim dilem, a tedy
i schvaleni manipula¢niho fadu.

Odvodrtiovaci fdze Pti odvodiovaci fazi probihd odtok vody
z plochy do recipientu gravita¢né a pfi vys$sich stavech feky pri-
padné Cerpanim. Pfi provozu odvodiovaci faze musi byt ote-
viena Soupatka regula¢nich prvki. Odvodnovaci faze by méla
probihat v ¢asném jafe na zacatku vegeta¢niho obdobi (obr. 9),
vyjime¢né v extrémné vlhkém obdobi béhem pokrocilé vegetace.

Zavlahovd fize Zavlahova funkce bude umoznéna napous-
ténim drendzniho systému vodou (z feky, z jiného zdroje vody,
ptitokem z hornich ¢asti drendzni skupiny jako projev zachyceni
spadlych a vsaknutych srazek). Pfebyte¢na voda bude gravita¢né,
ptes prelivnou hranu regula¢niho prvku, odtékat do recipientu.

Provoz zavlahy nastane napt. otevienim $oupatek v napust-
ném objektu a uzavienim $oupatek regulaénich prvki. Napou-
$téni je optimalné gravitaéni (vyjimecné tlakové s ¢erpanim)

a po saturaci systému vcéetné pudy odtece piebytek vody do re-
cipientu. Po dosazeni drovné hladiny poskytujici pozadovanou
intenzitu zavlahy (drendZnim podmokem), je na této drovni
hladina udrzovéna.

ZAVER

Je zadouci, divat se na stavby odvodnéni v prvni fadé jako na in-
vestici, ktera byla v minulosti do pozemku vloZena a uvazovat
o tom, jak ji déle zhodnotit, namisto toho, abychom zkratkovité
mluvili ¢asto jen o potfebé stavbu zlikvidovat. Kazda takova stav-
ba md zna¢ny potencial tprav, a to i v pfipadé, pokud opravnéné
tvrdime, Ze byla vybudovana na konkrétnim pozemku zbyte¢né.
Pfi Gpravé se totiz vzdy jednd o levnéjsi variantu, nez je samotna
likvidace. Navic tplna likvidace prakticky mozna ani neni - vzdy
bude ptisobit drén nebo drendzni ryha jako preferen¢ni cesta
podporujici intenzivnéj$i transport vody ptidou.

Disponovat schopnosti fidit vodni rezimy pozemka je totiz
vy$$i drovni managementu v souladu s predikcemi klimatickych
zmén i potfebami péstovanych plodin ¢i napliovani environ-
mentdlnich zajmt v krajiné, nebot se nejedna vzdy jen o potfebu
zmirnovat dopady sucha, jak je aktualné stavbam odvodnéni vy-
tykano, ale s ohledem na zvy$ujici se extremitu meteorologickych
jevl zmirnovat i dopady vodnéjsich obdobi a vydatnych srazek.
Neni proto proziravé zbavovat pozemek schopnosti reagovat
na oba tyto extrémy.

Pokud je tedy vytykan jedno-funkénim (tradi¢nim) dre-
naznim systémim prispévek k vysusovani krajiny, inovujme je
na dvoj- nebo vice- funkéni. Technicky jsme na to pfipraveni,
zména se v§ak musi odehrat nejprve v nasem pohledu na tyto
meliora¢ni stavby. Zejména soucasna legislativa evidentné nevy-
hovuje potfebam praxe pti zavadéni téchto principt. Desetileti
neteseny pristup k zemédélskému odvodnéni navic vygeneroval
nedostatek projektantti s dostate¢nou praxi v této oblasti vodniho
stavitelstvi. S kvalifikovanym posuzovanim vlivu téchto staveb
na vodni hospodafstvi a krajinu se navic potyka, jak v nékterych
piipadech zjistujeme, i statni sprava (pracovnici vodopravnich
a stavebnich drada).
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Videopotad s nazvem ,,Hydromeliorace - voda pro zemédélstvi a lesnictvi® s animaci funkce stavby regulaéni drendze v Uhericich, jak

je zndzornéna na téchto snimcich, je na adrese https://www.ctpz.cz/clanek/hydromeliorace-voda-pro-zemedelstvi-a-lesnictvi-1416

Je proto diilezité zahrnovat do izemnich koncepci existenci
téchto staveb a zvazovat moznosti vyuziti drendznich vod jako
alternativniho vodniho zdroje. To pomtize naptiklad zlep$ovat
vodni rezim krajinnych prvka (moktadd, cilené vysazené vege-
tace) nebo volit jiné zptisoby vyuZiti. Energeticky je vyhodnéj-
$1 vodu zadrzovat co nejvyse v povodi, odkud ji pak mtizeme
gravitaéné prevadét do mista spotieby efektivnéji, nez pokud
je jiz svedena do vodnich nadrzi v fi¢ni nivé a odtud je nutno ji
Cerpat. Piikladem nehospodarnosti vyuziti vodnich zdroji jsou
zemédélské pozemky, na nichz se piekryva stavba odvodnéni
se stavbou zavlahovou. Regulace drendzniho odtoku (tj. zvy-
$eni hladiny podzemni vody o nékolik centimetri) totiZ snizi
pottebu zavlahové vody.

Podporu péée o uplatnéni principu regulace na téchto stav-
béch, ktera byla definovana jiz v usneseni vlady ¢. 479/2016 Stra-
tegie prizptisobeni se zméné klimatu v podminkdch CR, zmifuje
i aktualizovany dokument (Usneseni ¢. 354/2023, str. 50) formu-
laci nasledujicich planovanych aktivit:

« digitalizovat archivni projektovou dokumentaci v¢etné rea-
lizovanych priizkumi jako ndstroj pro inventarizaci téchto
staveb v CR,

o vyuzit podklada dalkového pruzkumu Zemé pro upresnéni
a lokalizaci skute¢ného provedeni,

o zpracovat generel odvodiovacich staveb mimo jiné pro iden-
tifikaci vhodnych odvodnénych ploch k uplatnéni regulace
odtoku,

o dobudovat a provozovat Informacni Systém Meliora¢nich Sta-
veb (ISMS), aktualizovany v ro¢nim kroku po definovanych
katastralnich uzemich (vybiranych MZe, SPU, ptip. podniky
Povodi).
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Abychom dokazali efektivné provozovat a zejména moderni-
zovat stavajici stavby odvodnéni na stavby s regulaci drenazniho
odtoku, nutné potfebujeme disponovat informacemi o téchto
stavbach. Archivy projektové dokumentace nejsou iplné a bude
tfeba hodné usili, poskladat z rtiznych zdrojt potiebné infor-
mace o minulé meliora¢ni vystavbé. Tyto podklady jsou vSak
nenahraditelné a vyrazné snizi naklady na nasledny prazkum

vvvvv

délském pozemku a v krajiné obecné.
PODEKOVANTI

Prispévek vznikl s podporou Agentury pro zemédélsky vyzkum
pti Ministerstvu zemédélstvi CR (NAZV), v ramci feseni pro-
jektu QK1910086 SniZovdni zdtéZe povrchovych vod zdroji plos-
ného zemédeélského znecisténi pri uplatnéni regulace drendzniho
odtoku na stdvajicich stavbdch zemédélského odvodnéni, feseného
vletech 2019-2023 (https://starfos.tacr.cz/projekty/QK1910086).
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5. VODOVODY A KANALIZACE PRO VEREJNOU POTREBU

VROCE 2022

Miloslav Sir

UvVOoD

Vldda CR schvalila Zpravu o stavu vodniho hospodatstvi Ceské
republiky v roce 2022, oznacovanou jako Modrd zprdva (Bily, Je-
$atkova 2023). V ramci vodniho hospodafstvi byly v roce 2022
pouzity finan¢ni prosttedky ve vysi téméf 11,2 mld. korun. Pod-
porily vodovody a kanalizace, protipovodniova opatfeni, zadrze-
ni vody v krajiné, zavlahy, opatfeni na drobnych vodnich tocich
a malych vodnich nadrzich nebo pfipravu novych vodnich dél.
Dotace MZe piedstavovaly 42 % (4,6 mld.), dotace v gesci MZP
53 % (témér 6 mld.), péti procenty se podilelo i Ministerstvo
dopravy (577 mil.). Na védu a vyzkum v této oblasti $lo témér
256 mil., z toho 35% z rozpoltu MZe (91 mil.), 40% z MZP
(102 mil.) a 25 % z Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovycho-
vy (63 mil.).

Nize jsou uvedeny kli¢ové informace o vodovodech a kanali-
zacich pro vefejnou potfebu v roce 2022, jak je uvadi Modrd zprd-
va a CSU [online]. Zranitelnost tizemi CR z hlediska nedostatku
vody je komentovana na zakladé Koncepce ochrany pied ndsledky
sucha pro tizemi Ceské republiky na obdobi 2023-2027, kterou
zpracovala Mezirezortni komise VODA-SUCHO v roce 2023.

ZASOBOVANI PITNOU VODOU

+ V Ceské republice bylo zdsobovano z vodovodii 10,069 mil.
obyvatel, tj. 95,6 % z celkového poctu obyvatel.

o Odbér povrchové vody 309,0 mil. m? (snizeni ze 744,9 mil. m*
v rocel990), coz je pouze 41,4 % mnozstvi z roku 1990.

o Odbér podzemni vody 286,9 mil. m?.

o+ Ve vsech vodovodech bylo vyrobeno celkem 576,0 mil. m® pit-
né vody. Za uplatu bylo dodano (fakturovano) 478,1 mil. m*
pitné vody, z toho pro domdacnosti 328,7 mil. m® pitné vody.
Ztraty pitné vody dosahly 84,4 mil. m’, tj. 14,7 % z vody ur-
¢ené k realizaci.

o V roce 2022 spotieba specifického mnozstvi vody fakturova-
né mirné poklesla o 1,0 l/os/den na 130,1 1/os/den a spotieba
vody fakturované v domacnostech rovnéz klesla o 3,8 I/os/den
na 89,4 1/os/den.

o Nejvyssi podil obyvatel zasobenych pitnou vodou z vodovodit
byl v roce 2022 v Karlovarském kraji (100 %), v hlavnim més-
té Praze (100 %), v Moravskoslezském (99,7) a Pardubickém
dou byl v kraji Stiedoceském (88,4 %) a Plzenském (87,5 %).

o Délka vodovodni sité byla v roce 2022 prodlouzena celkem
0 808 km a dosahla 81 005 km, proto s ohledem na pocet za-
sobenych obyvatel tak pfipada na jednoho zdsobeného oby-
vatele primérné 8,04 m vodovodu.

o Pocet vodovodnich ptipojek se zvysil o 25 944 ks a dosa-
hl poétu 2 267 258 ks. Pocet osazenych vodoméru se zvysil
026 068 ks na celkovy pocet 2 269 684 ks. Na jednu vodovod-
ni ptipojku pripadd témér pét napojenych obyvatel. V uve-
denych hodnotach se vyrazné projevuji diisledky pomérné
masivni vystavby rodinnych doma.

o Priimérna hodnota ztrat vody na vodé urcené k realizaci ma
za obdobi poslednich tfi let mirné klesajici tendenci a v roce

2021 dosahla 13,85 %, coz naznacuje stabilni Groven péce
o provozovany majetek vodovodu a praci s ukazatelem ztrat
pfi zlep$ovani provozni ¢innosti.

o Kvalita dodavané pitné vody vykazuje v jednotlivych letech
stabilné vysokou urovern.

ODVADENTI A CISTENI KOMUNALNICH
ODPADNICH VOD

o Vroce 2022 zilo v domech napojenych na kanalizaci 9,191 mil.
obyvatel Ceské republiky, to je 87,3 % z celkového poctu oby-
vatel. Do kanalizaci bylo vypusténo (bez zpoplatnénych sraz-
kovych vod) celkem 453 mil. m* odpadnich vod. Z tohoto
mnozstvi bylo ¢isténo 97,7 % odpadnich vod (bez zahrnuti
vod srazkovych), coz predstavuje 442,4 mil. m?.

o Pocet obyvatel napojenych na kanalizaci se meziro¢né zvysil
0 16 835. Objem vypousténych odpadnich vod do kanalizace
bez vod srazkovych meziro¢né vzrostl o 1,2 mil. m*. Mezi-
ro¢né kleslo mnozstvi ¢isténé vody (véetné vod srazkovych)
0 77,9 mil. m’.

o Nejvyssi podil obyvatel napojenych na kanalizaci byl v roce
2022 v Karlovarském kraji (100,0 %) a hlavnim mésté Pra-
ze (99,6 %), nejnizsi podil byl v Libereckém kraji (73,4 %)
a v kraji Stfedoceském (77,9 %).

o Délka kanaliza¢ni sité byla v roce 2022 prodlouzena
01014 km a dosahla 51 568 km. Celkovy pocet COV se dle
udaji CSU zvysil oproti piedeslému roku o 54 na celkovych
2915 COV v celé CR.

o Do povrchovych vod bylo vypusténo 800,1 mil. m?* vyc¢isté-
nych odpadnich vod z kanalizaci pro verejnou potiebu, coz
znamend snizeni o 9 % oproti roku 2021.

VYVOJ CENY PRO VODNE A STOCNE

V roce 2022 byla dle Setieni Ceského statistického tifadu primér-
na cena bez DPH pro vodné 46,10 K¢/m? a priimérna cena pro
sto¢né 41,00 K&/m®. Podle CSU [online] byla nejvyssi primérnd
cena pro vodné zjisténa v kraji Usteckém, kde dosahla hodnoty
53,8 K¢/m®. V poméru s celorepublikovym primérem tak byla
vy$si 0 16,7 %. Nejvyssi primérna cena pro sto¢né byla v kraji
Libereckém, kterd pti vysi 48,4 K¢/m?® byla o 18,0 % vyssi, nez

ey

exvr

cena pro sto¢né (32,6 K¢/m’?) byla v kraji Vysocina.
LEGISLATIVNI OPATRENI

V roce 2022 nedoslo k Zadné pfimé novele zakona ¢. 274/2001 Sb.
(zédkon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu). Vy-
hlaska ¢&. 428/2001 Sb., kterou se zdkon o vodovodech a kanali-
zacich provadi, prosla v roce 2022 zménami v souvislosti s pri-
mou novelou vyhlasky ¢. 244/2021 Sb. S tcinnosti od 1. 7. 2022
se v priloze ¢. 16 (Vzorec pro vypocet mnozstvi srazkovych vod
odvadénych do kanalizace) roz$ifuje vzorec pro vypocet mnozstvi
srazkovych vod o plochy, které zohlednuji piipadnou existenci
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vegetacnich stfech umoznujicich ¢aste¢né zadrzeni srazkovych
vod. V priloze ¢. 19 (Kalkulace cen pro vodné a cen pro stocné
pro kalendaini rok) a piiloze ¢ 19a (Clenéni kalkulac¢nich a ostat-
nich polozek, jejich obsah, objemové a mnozstevni polozky pti
kalkulaci ceny pro vodné a ceny pro sto¢né) se upresiiuje obsah
kalkula¢nich polozek pfi vypoétu pachtovného a najemného.

UDRZBA A OBNOVA VODOHOSPODARSKE
INFRASTRUKTURY

Nevyznamnéj$im problémem je nedostate¢nd tvorba prostied-
ka na obnovu vodohospodarského infrastrukturniho majetku
z vodného a sto¢ného. Od roku 2016 do roku 2021 byl podle
platné metodiky vycislen deficit teoretické tvorby prostfedku
na obnovu infrastrukturniho majetku vodovodu a kanalizaci
v celkové vysi 10,5 mld. K¢. O tom, do jaké miry je tento deficit
kompenzovan dotacemi z vefejnych, popt. i soukromych zdroju,
nema Ministerstvo zemédélstvi dostate¢né informace.

Nejvétsi nedostatky byly opakované zjistény u komunalnich
provozovateld, kteti fakturuji méné nez 0,4 mil. m* vody. Tyto
nedostatky zahrnuji nedostate¢nou finanéni podporu obnovy
odbornosti a nedostate¢né plnéni zavazka vyplyvajicich ze za-
kona ¢. 274/2001 Sb. a jeho provadéci vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

KVALITA VODY VE VODARENSKYCH NADRZICH

V Ceské republice je 47 vodarenskych nadrzi, jejich seznam je
dan vyhlaskou Ministerstva zivotniho prosttedi ¢. 137/1999 Sb.
(Seznam vodarenskych nadrzi [online]). Vodarenské nadrze jsou
ve spravé prislusného statniho podniku Povodi.

Nadrze v povodi Vitavy Upravitelnost vody je eutrofiza¢ni-
mi projevy pravidelné zhorSovana na vodarenskych nadrzich
Ludina, Zlutice, méné i Rimov a Karhov, vyznamné ohrozena je
vodarenské nadrz Svihov. Pro zachovéni alespon stavajici jakosti
vody do budoucna je tedy nezbytné tfeba systematicky pracovat
na omezovani emisi slou¢enin fosforu do vodniho prostredi.
V nékterych nadrzich doslo zhruba v poloviné léta ke zvy$ené-
mu vnosu huminovych latek, takze v nékterych nadrzich bylo
zjisténo zhorseni jakosti surové vody (Lucina, Rimov, Karhov).

Nadrze v povodi Labe Na vodarenskych nadrzich Kfizanovi-
ce, Vrchlice a Hamry se intenzivné projevovaly dusledky eutro-
fizace. Na VD Vrchlice byla zjisténa pravidelné se vyskytujici
ztetelnd kyslikova stratifikace spojend s rozvojem vyssich kon-
centraci manganu v hlubsich bezkyslikatych vrstvach nadrze.
Na vodarenskych nadrzich Joseftiv Dil a Sou$ byla v roce 2022
zaznamenana velmi dobra jakost vody. Na nadrzi Labska, ktera
ovliviiuje vodarensky odbér pro mésto Vrchlabi v Herlikovicich,
byla kvalita vody proménliva. Na nadrzi Se¢, ktera je vodaren-
skym zdrojem pro skupinovy vodovod Se¢, se vyrazny vliv eutro-
fizace v horni poloviné nadrze projevil az za¢atkem zari.

Naddrze v povodi Ohte Vodarenské nadrze jsou lokalizovany
predev$im v hornich ¢astech vodnich tokt v Kru$nych horach.
Vzhledem k nizsi hustoté osidleni je zde patrny niz$i antropogen-
ni vliv na kvalitu vody, zejména je omezen vnos zneci§téni (zivin)
z komundlnich odpadnich vod. Zne¢isténi pritokt vodarenskych
nadrzi je specifikovano pfirodnimi podminkami v jejich povodi,
napt. vyskytem raselini§t. TOC, CHSK, huminové latky, zelezo
a mangan pravidelné piekracuji limitni hodnoty stanovené v na-
Fizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. a mezni limity upravitelnosti surové
vody na vodu pitnou kategorie A3 dle vyhlasky ¢. 448/2017 Sb.
V roce 2022 byla kvality vody srovnatelnd s pfedchozimi roky.

Nadrze v povodi Moravy Slabé eutrofni byly vodarenské na-
drze Hubenov, Mosti§té, Znojmo, Vir, Ludkovice a Kory¢any.
Mezotrofii odpovidaly pouze nadrze Nové Rise a Bidelec. Zhor-
$eni kvality vody bylo zaznamenano ve vodarenskych nadrzich
Hubenov a Ludkovice. Nejvétsi zlep$eni bylo zaznamenano u na-
drzi Landstejn a Boskovice.

Nddrze v Odry Jakost vody ve vodarenskych nadrzich
Kruzberk a Sance v roce 2022 byla dobr a stabilni v priibéhu
celého vegeta¢niho obdobi. Voda ve véts$iné sledovanych para-
metri spliovala limity kategorie A1 dle pfilohy ¢. 13 k vyhlasce
¢.428/2001 Sb. Na vodni nadrzi Moravka doslo v pribéhu sezény
ke zhorseni jakosti v disledku zvyseného rozvoje sinic ve druhé
poloviné vegeta¢niho obdobi. Tento fakt vsak neohrozil jakost
odebirané surové vody na upravnu.

KVALITA PODZEMNI VODY VE VODARENSKYCH
ODBERECH

Hodnoceni vysledki jakosti podzemnich vod za rok 2022 bylo
provedeno srovnanim naméfenych hodnot ukazatelt jakosti
podzemnich vod s limitnimi hodnotami pro podzemni vodu
dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sb. a dle smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2006/118/ES. Hodnoceni bylo provedeno pro ukazatele
dvou skupin polutantii sledovanych v podzemnich vodach, a to
dusikaté latky a pesticidy.

Nejvyraznéj$imi ukazateli zneci$téni podzemnich vod po-
rovnanim s limitnimi hodnotami jsou pesticidy (metabolity her-
bicidu a fungicidd pouzivanych zejména pro o$etfeni plodin jako
je fepka, kukuftice, fepa a obiloviny), anorganické latky (amonné
ionty, dusi¢nany a fosfore¢nany), stanoveni organickych latek
souhrnné (CHSKMn a DOC), kovy (baryum, mangan, kobalt,
arsen a kadmium), TOL (toluen a 1,2-cis-dichlorethen) a PAU
(fenantren a chrysen). Vysledky shrnuje tab. 1.

ZRANITELNOST UZEMI CR Z HLEDISKA
NEDOSTATKU VODY

Rok 2022 na tizemi Ceské republiky byl teplotné nadnormadini,
prumérna ro¢ni teplota vzduchu (9,2 °C) byla 0 0,9 °C vy$si nez
normal 1991-2020. Rok 2022 byl 5. nejteplej$im dle primérné

Procento objektii s prekroc¢enim limit pro podzemni vodu

Obiekt Pocet Pocet objektt s prekrocenim limita

Jexty objektt pro podzemni vodu
Mélké vrty 226 212 93,8 96,0 95,5
Hluboké vrty
a prameny 478 350 73,2 75,2 76,2
Vsechny objekty 704 562 79,8 81,9 82,4

Tabulka 1. Pocty objektii s prekrocenim limitil pro podzemni vodu minimdlné v jednom ukazateli za rok 2022, srovndni s roky 2021
a 2020. Zdroj: CHMU, cit. Mezirezortni komise VODA-SUCHO (2023)
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Obr. 2. Vysledky posouzent zranitelnosti nddrzi a povodi viici
nedostatku vody. Pro povrchové vody byly vyhodnoceny bilanéni
stavy za obdobi let 1999-2015. Zeleny trojiihelnik - vodni nddrz
bez rizika, cerveny trojithelnik - vodni nddrZ s potencidlnim
rizikem nedostatku vody, riizovd plocha - hydrologické povodi

s rizikem nedostatku vody, oranZovd plocha - hydrologické
povodi s potencidlnim rizikem. Zdroj: VUV, cit. Mezirezortni
komise VODA-SUCHO (2023)

ro¢ni teploty vzduchu v obdobi od roku 1961. Tepleji bylo v le-
tech 2014 a 2015 (9,4 °C), 2018 (9,6 °C) a 2019 (9,5 °C). Rok 2022
byl na izemi Ceské republiky srdzkové normdlni, primérny roé-
ni thrn srazek 634 mm predstavuje 93 % normalu 1991-2020.

Hydrologické sucho neohrozilo odbér vody ze zdrojti povr-
chové vody v roce 2022. Z vysledkti porovnani celkového ro¢-
niho odtoku mezi obdobimi 1961-1985 a 1986-2010 vyplyva,
ze dochazi spise ke stagnaci ¢i mirnému riistu celkového rocniho
odtoku. V obdobi 1851-2020 nebyl zaznamenan trend v intenzité
hydrologického sucha v profilu Labe v Dé¢iné.

Hydrologické sucho v podzemnich vodach se vyskytlo pre-
dev$im v letech 2015-2020. Viibec nejvyssi pocet historicky mi-
nimalnich stavi hladiny a vydatnosti prament byl zaznamenan
v roce 2018. Vyznamnd obdobi sucha se v podzemnich voddch
opakuji v priblizné 10-12letych periodach, jejich extremita v§ak
kolisa. Hydrologické sucho v podzemnich vodach neohrozilo
v roce 2022 odbér vody pro vodarenské ucely.

K identifikaci povodi nebo nadrzi, které jsou potencialné
zranitelné vici nedostatku vody, se uplatiiuji metody vodohospo-
darské bilance (pozadavky na uzivani v porovnani s dostupnymi
zdroji) a simula¢niho modelovani zasobni funkce vodohospo-
dafskych soustav. Vysledky hodnoceni jsou vykresleny na obr. 2
a obr. 3. Do oblasti rizikovych z hlediska nedostatku povrchovych
vod spadaji 3 % plochy tzemi CR, do oblasti potencidlné riziko-
vych 18 % plochy uzemi. Z celkem 89 hodnocenych vyznamnych
vodnich nadrzi bylo v souvislosti s plnénim jejich zasobni funkce
v kategorii potencialné rizikovych klasifikovano 19 nadrzi. Jejich
seznam je obsazen v Pfiloze 1 Koncepce ochrany pied ndsledky
sucha pro tizemi Ceské republiky na obdobi 2023-2027.

ZAVER
Diky dal$imu prodlouzeni vodovodni sité v lonském roce

0 808 km doséahla délka vodovodnich fada 81 005 km. V roce
2022 tak bylo v Ceské republice zdsobovano z vodovodi 10,1 mil.

zikladni raghny

[ neriziery

[ potwcainst iz

Obr. 3. Zranitelnost hydrogeologickych rajonii viici nedostatku
vody. Svrchni rajony: Cervené Srafovino -rizikovy svrchni rajon,
Cerné Srafovino — nehodnoceno. Zdkladni rajony: zelend plocha
- nerizikovy rajon, Zlutd plocha - potencidlné rizikovy rajon,
Cervend plocha - rizikovy rajén. Zdroj: VUV, cit. Mezirezortni
komise VODA-SUCHO (2023)

obyvatel, tj. témét 96 %. Délka kanaliza¢ni sité se loni prodlouzila
01014 km, a dosahla tak délky 51 568 km. V domech napojenych
na kanalizaci Zilo v loniském roce téméf 9,2 mil. obyvatel, coz je
87,3 % z celkového poctu obyvatel. Spotieba vody fakturované
v domécnostech klesla oproti roku 2021 o 3,8 I/os/den na 89,4 1/
os/den (Bily, Jesatkova 2023).

Z celkem 89 hodnocenych vyznamnych vodnich nadrzi bylo
v souvislosti s plnénim jejich zasobni funkce v kategorii poten-
cialné rizikovych klasifikovano 19 nadrzi. Vydatnost velkych
zdroji povrchové vody je proto dostatena a neomezuje vyrobu
pitné vody. Vydatnost malych zdroju, zejména mélké podzemni
vody, ve vzacnych piipadech nedostacuje pottebam.

Kvalita zdrojui povrchové vody ve vodarenskych nadrzich je
ohrozovana zejména eutrofizaci v dtisledku vnosu fosforu z ne-
dostate¢né ¢isténych odpadnich vod a ze zemédélského hospo-
dafeni do vodnich tokd. Pro zachovani alespon stavajici jakosti
vody do budoucna je tedy nezbytné nutné omezovat emise slou-
¢enin fosforu do vodniho prostfedi. Kvalita zdroji podzemni
vody je vyhovujici.

Nevyznamnéj$im problémem je nedostatecna tvorba pro-
sttedkil na obnovu vodohospodaiského infrastrukturniho ma-
jetku z vodného a sto¢ného. Od roku 2016 do roku 2021 ¢ini
deficit teoretické tvorby prostredki na obnovu infrastrukturniho
majetku VaK v celkové vysi 10,5 mld. K¢é. Coz odpovida zhruba
ro¢nim nakladim vynaloZzenym ze statniho rozpoctu na celé
vodni hospodafstvi v roce 2022.
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6. ANALYZA DATABAZE ODBERU VODY PRO ZAVLAHY V CR

Pavla Schwarzovd, Tereza Petiickovd, Ilona Sedldackovd, Tomds Dostdl, Miroslav Bauer, Martin Dockal

UvVOD

Vodni zdroje CR jsou zavislé vyhradné na atmosférickych sraz-
kach. Vice jak 90 % srazkové vody odtéka vodnimi toky do sou-
sedicich stati a vypatuje se do ovzdusi. Disponibilni zdroje
povrchové a podzemni vody (4-6 mld. m®) se tvori zadrZzenim
pouze 10 % dopadajicich srazkovych vod (40-60 mld. m*). CR
ma disponibilni zdsobu asi 500 m® povrchové a podzemni vody
na jednoho obyvatele. Evropsky primér je 4 650 m* (Punéochar
2019, 2020).

Zdroje disponibilni vody jsou na uzemi statu rozmistény
plo$né nerovnomérné. Nejvétsimi zdroji jsou vodni nadrze,
z nichZ je 165 piehradnich nadrzi (47 vodarenskych, 118 vicetce-
lovych). Objem vody v nadrzich dosahuje az 4,2 mld. m’, z toho
v prehradnich nadrzich 3,4 mld. m® a v rybnicich 0, 5 mld. m?
(Bily 2020). Objem vodarenskych nadrzi je 0,6 mld. m?. Vy-
znamnym zdrojem jsou vodni toky, z nichz lze ro¢né odebrat
asi 4,2 mld. m* Podzemni vody jsou zdrojem asi 0,6 mld. m*
vody (Bily, Jesatkova 2023).

S povrchovou vodou akumulovanou na tizemi CR se sofis-
tikované hospodati s cilem, aby nedochézelo k drancovani vod-
nich zdroj. Uzemi je rozélenéno na 1112 dtvari povrchovych
vod UPOV (HEIS VUV [online], Langhammer et al. (2010)).

Hranice povodi vodnich utvart pfinasi obr. 1. Aktudlni seznam
utvart povrchovych vod je uveden ve vyhlasce ¢. 44/2021 Sb.
Vétsi odbéry vody z téchto UPOV se limituji, eviduji a zpoplat-
fuji (ISVS-VODA [online]). Limity odbéru stanovuje rozhodnuti
o povoleni k nakldddni s vodami, které vydava prislusny vodo-
pravni ufad dle § 8 zdkona ¢. 254/2001 Sb. Tomuto rezimu pod-
1éhaji také odbéry vody pro zemédélské zavlahy.

Zavlahy jsou roz$ifeny tam, kde je napjata vodni bilance
v disledku malého mnozstvi srazek a vysokého vyparu (Braz-
dil et al. 2015). Proto vznika otazka, zda jsou v téchto kli-
maticky suchych oblastech dosti zaru¢ené odbéry vody pro
zavlahy v suchych letech, pfipadné zda lze v téchto oblastech
zavlahy dale roz$ifovat, aniz by doslo k vycerpani zdroju dis-
ponibilni vody.

Tuto otdzku zkouma mj. projekt TACR Vodni systémy a vodni
hospoddstvi v CR v podminkdch zmény klimatu (Centrum Voda
[online]). V ramci projektu byly (1) analyzovany odbéry zavla-
hové vody v obdobi 2014-2021, (2) vyhledany nadlimitni odbéry
zavlahové vody, (3) vymezeny deficitni oblasti, v nichz je nedo-
statek vody pro dalsi roz§ifovani zavlaZzovanych ploch, protoze
jiz dnes dochézi k nadlimitnim odbértim zavlahové vody. Pilot-
ni analyza databdze zavlahovych odbérii ISVS ukazala obtizné
vyhodnotitelnd mista.

Obr. 1. Hranice povodi utvarii povrchovych vod (ernd dra) s vyznacenou hranici CR (oranzovd édra). Zdroj: Langhammer et al.
(2010), data HEIS VUV [online]
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— m Plocha (ha) Procento plochy

Chmelnice 5278,20 0,15
Jing kultura 832,30 0,02
Jina trvala kultura 4746,90 0,13
Mimoprodukéni plocha 203,56 0,01
Rybnik 355,98 0,01
Rychle rostouci dieviny 2491,46 0,07
Obr. 2. Mapa deficitu srazek ukazuje kvantily rozdilii tihrnii sad 13864,75 039
srdzZek a evapotranspirace pro povodi IV. fddu. Hodnota 0,1 Standardni orna pida 2437112,27 68,91
odpovidd situaci, kdy evapotranspirace previddd nad srdzkami
v povodi v 0-10 % pripadis, tedy jen v nejsussich letech; Skolka 2155,49 0,06
hodnota 1 odpovidd situaci, kdy evapotranspirace previdda
nad srdzkami v povodi v 91-100 % pripadi. Travni porost 34305,35 0,97
Zdroj: Zahrddkovd et al. (2015) Trvaly travni porost 1000633,57 28,29
5 3 Uhor 13617,82 0,39
ZAVLAZOVANE OBLASTI A KULTURY
Vinice 15430,05 0,44
V CR zemédélstvi odebira 20x méné vody na obyvatele, nez vy- .
kazuje Evropa v celkovém priiméru ze viech zemi (Punéochar | Zalesnéndptda 575230 016
2029). Podlsdatabavze zj?oplatne’nych odbérii vody ISVS-VOD{X Celkem 3536780 100
[online] tvotily odbéry zavlahové vody v letech 2006-2019 v pru-

méru 18-31 mil. m?, coZ je asi 2 % z celkového odbéru vody v CR. | Tabulka 1. Vymér kultur podle vefejného registru piidy v roce
Nejnovéjsi udaj rikd, Ze v roce 2022 bylo celkem v CR odebréno | 2022. Zdroj: Dostdl et al. (2023), data LPIS [online],
1 089,5 mil. m® povrchové vody a 356,5 mil. m* podzemni vody, | CSU-zemédélstvi [online]

Vsechny kultury Zavlazované kultury Podil zavlahy (%)
1 | rciror | ot | roce 71 vt aociron
Chmelnice 52,78 33 11,01 22 21 67
Jind kultura 8,32 466 0,59 24 7 5
Jind trvald kultura 47,47 669 4,62 50 10 7
Mimoproduk¢ni plocha 2,11 153 0,16 13 8 8
Rybnik 3,56 32 0,00 0 0 0
Rychle rostouci dieviny 24,95 407 0,96 30 4 7
Sad 138,66 494 39,60 100 29 20
Standardni ornd ptda 24428,71 1009 1296,61 247 5 25
Skolka 21,55 277 4,85 43 23 16
Travni porost 344,54 893 12,55 114 4 13
Trvaly travni porost 10061,68 1112 53,24 188 1 17
Uhor 136,33 553 12,75 99 9 18
Vinice 154,60 91 34,36 35 22 38
Zalesnéna plida 57,62 638 0,78 20 1 3
Celkem 35482,88 1472,08 4 14

Tabulka 2. Vyskyt kultur na utvarech povrchové vody UPOV. Zdroj: Dostdl et al. (2023), data: LPIS [online], ISMS [online],
HEIS VUV [online]
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Obr. 3. Uzemi, na nichz se v soucasnosti uplatiiuje zemédélskd
zdvlaha (tmavé plochy). Zdroj: Pettickovd (2023)
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Obr. 4. Plocha chmelnic vzhledem k plose titvaru povrchové vody
v roce 2022. Zdroj: Sedlackovd (2023)

coz ¢ini 3,5 % z celkového objemu srazek 49 984 mil. m* (Bily,
Jesatkova 2023).

Klimaticky suché oblasti lezi v oblastech srazkového stinu
za Krusnymi horami (Zatecko, Podbotansko), za Ceskomorav-
skou vrchovinou (Znojemsko, Brnénsko) a v produkéni zemé-
délské oblasti v Polabi a v Pomoravi (obr. 2). V téchto suchych

[ oo

[ ] e 00l % do .50 %
0 o 0050 %o 1.00 %
B o 101 % do 200 %
I o 200 % da 500 %
I od 501 Ydo 12.30%

Obr. 5. Plocha vinic vzhledem k plose titvaru povrchové vody
v roce 2022. Zdroj: Sedlackovd (2023)

Obr. 6. Ptiklad lokalizace zaviazovanych pozemkii (zelené
plochy) k utvariim povrchovych vod (modré ohranicent).
Zdroj: Pettickovd (2023)

oblastech s vysoce produktivnim zemédélstvim se uplatiuje ze-
médélska zavlaha (obr. 3). Nejvice zavlahovych systémt se na-
chézi v Jihomoravském, Stiedoceském a Usteckém kraji.

V CR je zhruba 3,5 mil. ha obhospodafované zemédél-
ské ptidy a z toho bylo v roce 2022 69 % standardni orné ptdy
a 28 % je trvaly travni porost (tab. 1). Zavlahové zafizeni je

Odbér zavlahové vody (mil. m?) 18.3 26.4 194 29.1 30.8 27.0 238 20.8
Podzemni voda

Odbér (mil. m3) 0.9 1.0 1.2 1.1 1.6 1.5 2.2 1.2

Pocet odbératelli 62 67 82 87 101 101 94

Mnozstvi na 1 odbératele (tis. m?) 14.0 14.6 15.1 13.0 17.8 14.5 21.7 13.2
Povrchova voda

Odbér (mil. m3) 174 254 18.2 28.0 29.2 25.6 21.6 19.6

Pocet odbérateld 159 191 190 193 192 208 199 192

Mnozstvi na 1 odbératele (tis. m?) 109.6 133.1 95.6 145.2 152.2 123.0 108.7 101.9

Tabulka 3. Zaviahové odbéry z podzemnich a povrchovych vod pro podminku zdvliahového odbératele. Zdroj: Pettickovd (2023)
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Pramérné mnozstvi

Kategorie Mnozstvi odebrané vody (m?) odebrané vody
zavlazované 2014-2021
plochy

Drnovy fond 8766 17 600 6395 5999 11941 15902 11338 10030 10 996 0.04
Golf 731651 978723 924758 | 920264 | 1225576 | 1138057 | 929360 | 683374 | 941470 3.85
Chmelnice 19 866 44 575 101079 165473 331549 | 294767 289121 68010 164 305 0.67
Koupalisté 4300 17 809 18435 10350 20774 24271 16 556 1647 14 268 0.06
Lesni $kolka 181159 | 233601 | 229677 | 240697 | 311585 | 264968 | 253566 | 241994 | 244656 1.00
Neuréeno 966862 | 943224 | 699049 | 720099 | 964860 | 840680 | 716566 | 606791 807 266 3.30
Obec 102 965 91960 713132 141 946 148 188 125545 77 396 89898 186379 0.76
Sady 480223 900499 | 573260 | 578870 | 902449 | 766358 | 790784 | 648444 | 705111 2.88
Sportovisté 75936 84124 116 342 120189 238173 193 627 173731 140017 142767 0.58
Vinice 691659 | 1539388 (| 948891 | 1388144 | 1775145 | 1310623 | 1173560 | 1152982 | 1247 549 5.10
Zahradky 66720 90593 97 551 84194 131745 114419 151071 84412 102 588 042
Zahradnictvi 22 449 34239 30772 22749 31745 44614 30536 46619 32965 0.13
Zasnézovani 4600 13500 5600 39181 39485 29949 0 21006 19165 0.08
Zelenina 945465 | 1536341 | 1438623 | 1224979 | 1930131 | 1814737 | 1390092 | 1020602 | 1412621 5.77
Zemédeélstvi 13989 125(19872 05013 45589923 425 315|122 693 960|20 063 431|17 082 659|15 988 622(18 321383 | 74.89
Zoologicka zahrada 0 0 0 0 7760 7520 745 501 7 245 109718 0.45

Tabulka 4. Ro¢ni mnoZstvi odebrané zdvlahové vody dle prvniho rozdélent kategorii zaviazovanych ploch (pro podminku zdvlahového

odbératele). Zdroj: Pettickovd (2023)

v Informacnim systému melioracnich staveb ISMS [online] evi-
dovano na 147,2 tis. ha. CoZ znamen4, Ze zavlazovat lze asi 4 %
obhospodarované zemédélské pudy. Nejvétsi podil zavlazova-
né ptdy mély v roce 2022 kultury sady 29 %, chmelnice, vinice
a $kolky (21 az 23 %).

Na 644 tis. pozemcich s celkovou plochou 35482 km? byl
podle verejného registru piidy LPIS [online] v roce 2022 stanoven
vyskyt 14 kultur evidovanych v tab. 1. Bylo zji$§téno, na kolika
UPOV se pozemky s témito kulturami nachézeji (tab. 2). Podle
aktualnich dat HEIS VUV je na plose CR vymezeno 1118 ttvart
povrchovych vod a 174 atvart vod podzemnich. Z tohoto faktu
plyne, Ze na plose jednoho UPOV se miize vyskytovat vice kultur.
Zavlazované kultury se nachdzeji celkem na 985 UPOV a maji
plochu 1472 km?. Coz znadi, Ze zavlaha je na 4 % celkové plochy
kultur a zasahuje 14 % ze vsech UPOV.

Z tab. 2 plyne, Ze chmelnice a vinice patfi ke kulturdm s nej-
vétsim podilem zavlazované plochy. Chmelnice se vyskytuji
na 53 km? pozemkd, které lezi na 33 UPOV. Z toho je pod za-
vlahou 21 % plochy a 67 % UPOV. Vinice se vyskytuji na 154 km?
pozemkad, které lezi na 91 UPOV. Z toho je pod zavlahou 22 %
plochy a 38 % UPOV. Mapové zndzornéni vyskytu chmelnic a vi-
nic na UPOV ukazuji obr. 4 a obr. 5. Obé kultury se vyskytuji
zejména v klimaticky suchych oblastech s vysokym deficitem
srazek vuci vyparu (obr. 2).

ODBERY ZAVLAHOVE VODY V OBDOBI 2014-2021
Zdrojem informaci o odbérech zavlahové vody je databaze zpo-

platnénych odbérii vody ISVS-VODA [online]. K analyze bylo
vyuzito 2 733 evidovanych odbérti z let 2014-2021 rozlisenych

podle kategorie zavlaZované plochy (tab. 4). Pozemky se zavlaho-
vymi systémy byly zemépisné lokalizovany podle udajii v Infor-
macnim systému melioracnich staveb ISMS [online]. Na pozem-
cich byly stanoveny vyméry jednotlivych kultur podle vefejného
registru ptidy LPIS [online] (tab. 1) k datu 31. 12. 2022. Od-
béry zavlahové vody a zavlazované pozemky byly lokalizovany
ke 1118 stvariim povrchovych vod UPOV z databaze HEIS VUV
[online]. Pfiklad lokalizace pfindsi obr. 6.

Pro kazdy UPOV byl v ro¢nim kroku v obdobi 2014-2021
stanoven odbér z povrchovych a podzemnich vod (tab. 3), od-
bér podle kategorie zavlazované plochy (tab. 4) a odbér podle
kultury (tab. 1). Tab. 3 ukazuje, Ze pro podminku zavlahové-
ho odbératele (Pettickova 2023) byla zavlahova voda odebirana
prevazné z povrchovych vod. Z vod podzemnich bylo za celé fe-
$ené obdobi 2014-2021 odebirano méné nez 10 %. Ro¢ni mnoz-
stvi odebrané zavlahové vody dle kategorii zavlazovanych ploch
(pro podminku zavlahového odbératele) pfinasi tab. 4. V tabulce
je prvni prehled kategorii, vytvoreny z nejednotnych ¢iselnych
kéda v jednotlivych letech a jsou v ni také doplnény udaje chy-
béjici (vyplyvajici z ndzvu uzivatele, podniku).

Omezujici podminka zdvlahového odbératele musela vznik-
nout pri pilotni analyze databaze. Byla stanovena z divodu sou-
hrnného uvadéni ro¢niho odebraného mnozstvi vody v databazi
ISVS a bude do budoucna zpfesnovana.

Uzivatel, ktery uvadi vice aceltt odbért vody (napiiklad
ro¢ni odbér 9795 m? pro vefejny vodovod a 13 m? pro zavla-
hy), ma v databazi nasledné v jednotlivych mésicich uvadéno
pouze souhrnné mnozstvi odebrané vody. Tj. u nékterych od-
bératelti nebyl mési¢né specifikovan pouze zavlahovy odbér
(Pettickova 2023).
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NADLIMITNI ODBERY ZAVLAHOVE VODY
V LETECH 2014-2021

Nadlimitni odbéry zavlahové vody byly analyzovany na dil¢ich
povodich, v nichZ praimérné ro¢ni mnozstvi odebrané zavlahové
vody tvorilo vice nez 2 % z celkového primeérného ro¢niho odbé-
ru vody podle databdze ISVS-VODA [online]. Jednalo se o dil¢i
povodi Dyje, Horni a Stfedni Labe, Ohfte, Dolni Labe a ostatni
ptitoky Labe, Dolni Vltava. Mapa dil¢ich povodi je na obr. 7.
Mnozstvi odebrané zavlahové vody v jednotlivych mésicich
vletech 2014-2021 ukazuje obr. 8. Obr. 9 zobrazuje vyvoj ro¢nich
odbéri zavlahové vody. Na tizemich dil¢iho povodi Horniho
a sttedniho Labe, dil¢tho povodi Ohfe, Dolniho Labe a ostatnich
pritoki Labe a dil¢iho povodi Dolni Vitavy nedoslo k tak velkym
odbértim jako na dil¢im povodi Dyje, tj. v dilé¢im povodi Dyje
bylo odebirdno nejvice zavlahové vody. Primérny ro¢ni odbér
vody pro zavlahy zde tvoril 45 % z celkového primérného evi-
dovaného mnozstvi odebrané vody (Petfickova 2023).
Povolené mési¢ni limity odbéra povrchovych i podzemnich
vod pro zavlahy byly v obdobi 2014-2021 zabezpeceny na témér
viech UPOV. Obr. 10 ukazuje, Ze v nejsussim roce 2018 byl limit
piekrocen pouze ve 22 UPOV, coz je 2 % z celkovych 1112 UPOV.

Obr. 7. Mapa diléich povodi. Zdroj: Pettickovd (2023)
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Povolené mési¢ni limity odbérii vody byly v 98 % UPOV néko-
likrat vétsi nez skute¢né odebirané mnozstvi vody. Nejéastéji
se procenta vyuziti limitu pohybovala okolo 30 % a méné. Nej-
vétsi vyuziti limitu bylo 43,6 % v roce 2018 na dil¢im povodi
Dolni Vltavy.
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Obr. 9. Vyivoj mnozstvi odebrané vody v dil¢ich povodich Dyje
(modrd), Horni a Stfedni Labe (oranZovd), Ohte, Dolni Labe
a ostatni ptitoky Labe (zelend), Dolni Vitava (Zlutd). Zdroj:
Pettickovd (2023)
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Obr. 10. Vyvoj poctu titvarii povrchovych vod, ve kterych doslo
k prekroceni povoleného limitu odbéru vody. Zdroj:
Pettickovd (2023)
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Obr. 8. Mnozstvi odebrané zavlahové vody v jednotlivych mésicich. Zdroj: Pettickovd (2023)
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Obr. 11. Utvary povrchovych vod vyhovujici (zelené)

a nevyhovujici (¢ervené) z hlediska rozsitovdni zavlaZovanych

ploch. Zdroj: Petfickovd (2023)

K prekra¢ovani povolenych odbérti dochazelo zejména
na malych tocich (napt. Bakovsky potok v povodi Berounky
v roce 2015 a 2020). Nejvétsi pocet UPOV, na kterych doslo k pre-
kroceni limitu odbéru vody, byl v roce 2018 a od té doby jejich
pocet postupné klesal (obr. 10).

ZAVER

Z pilotni analyzy databaze zpoplatnénych odbéra vody ISVS-
-VODA [online] vyplynulo, Ze v letech 2006-2019 se ro¢ni od-
béry vody pro zavlahy pohybovaly v rozmezi 18-31 mil. m?, coz
tvotilo zhruba 1,4 % z celkové ro¢ni spotieby vody v CR.
Nejvice zavlahové vody bylo odebrano v roce 2018 a od to-
hoto roku se mnozstvi postupné snizovalo. Voda byla odebirana
prevazné z povrchovych vod. Z vod podzemnich bylo za celé fe-
$ené obdobi odebirdano méné nez 10 %. Nejvice zavlahové vody
bylo priimérné vyuzito pro zemédélské kultury, kdyz pramérny
objem odebrané vody tvoril témér 75 % z celkového mnozstvi
odebrané vody pro zavlahy. Pilotni vyhodnoceni zavlahovych

odbért z databdze zpoplatnénych odbérii vody ISVS-VODA vsak
vyzadovalo nutnd zjednoduseni.

Na zékladé analyzy miry vyuziti povoleného mési¢niho limi-
tu odbéru vody pro zavlahy byla posouzena moznost rozsiteni
zavlahovych systému (Petfickova 2023, Schwarzova et al. 2023).
Plochy zbarvené v obr. 11 zelené byly shledany jako vyhovuji-
ci z hlediska dostupnosti zdrojii zavlahové vody pro ptipadné
roz$ifovani zavlah.

Plochy, na kterych dochazelo v obdobi 2014-2021 k piekro-
¢eni limitu odbéru (¢ervené obarvené v obr. 11), byly vyhodnoce-
ny jako nevyhovujici pro rozsiteni zavlahovych systémi, pokud
by nedoslo k vodohospodaiskym opatfenim, jako je napfiklad
vystavba pfevodu vody, vystavba reten¢ni nadrze, plnéné za nor-
malniho stavu tokt a vyuZité v obdobi nedostatku vody apod.
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7. EXPERIMENTALNI POVODI S RUZNYM ZPUSOBEM
VYUZITI - 25 LET MONITORINGU VODNICH
A LATKOVYCH TOKU NA SUMAVE

Jan Prochdzka
UvVOoD

Sumava je v ramci Ceska mozn4 viibec nejvyznamné;jsi pramen-
nou oblasti, ktera syti jedno z nasich nejvétsich povodi s nejvét-
$imi pfehradnimi nadrzemi. Vyskyt velkého mnozZstvi pramenist
v oblasti Sumavy je ddn jednak rozlehlosti, reliéfem a geologic-
kym podlozim, a jednak vysokymi srazkovymi thrny zejména
na navétti podél statni hranice, které jsou zde béhem roku re-
lativné rovnomérné rozdéleny. Vechna voda spadla nebo usa-
zend ve srazkach se v ramci energetické bilance povrchu zemé
neodpari ani neprosakne do podzemniho kolektoru, nybrz se
v podstatném objemu ucastni odtoku. Odtok vody v ramci povo-
di je ovlivnén mnoha faktory, z nichZ nékteré miizeme do ur¢ité
miry ovlivnit. Je zfejmé, Ze voda v krajiné bude postupem ¢asu
pod stéle vétsim drobnohledem a bude stale vétsi potteba pro-
vadét rozhodnuti za ucelem jejiho co nejefektivnéjsiho vyuziti
pro tvorbu krajiny, klimatu, hospodafteni a pro Zivot ¢lovéka.
K ptislusnym rozhodnutim je ovSem potieba sousttedit potteb-
né znalosti o obéhu vody a tvorbé odtoku v riiznych podminkach
a umét je zarodit. K tomu ndm mohou do jisté miry poslouzit
studie a dlouhodoby podrobny monitoring v pramennych ob-
lastech provedeny prostfednictvim malych experimentalnich
povodi.

Jedna takova studie je realizovana v oblasti tzv. Lipenského
pravobrezi, kde byla béhem roku 1997 vymezena tfi experimen-
talni povodi Mlynského, Horského a Bukového potoka, v ramci
kterych probiha srovnavaci monitoring. Vysledky monitoringu
jsou pribézné prezentovany na odbornych akcich a v ¢asopi-
sech jak v Cesku, naposledy napiiklad na konferenci Hydrolo-
gie malého povodi 2023 (Prochéazka a kol. 2023), tak v zahranici,
napiiklad na konferenci 18" Biennial Conference ERB 2022
(Prochazka a kol. 2022) nebo v ¢asopisu Ecological Engineering
(Prochazka a kol. 2019). Nékteré z publikovanych souvislosti
a vysledku se nabizi uvést i v nasledujicich kapitolach tohoto
piispévku, pri¢em? se zde v piipadé porovnani tii povodi jedna
predev$im o hodnocené obdobi 1998 az 2022.

MALA EXPERIMENTALNI POVODI

Mald experimentalni povodi vznikala na nasem uzemi v rtizné
dobé a za riiznym tcelem, ponejvice pak v poslednich dekadach
minulého stoleti a ve vét$i mife v horskych a podhorskych oblas-
tech. Mald experimentalni povodi maji spole¢né piedevs$im to,
ze poskytuji podklady pro vyzkum, vodohospodaiské planova-
ni, spravu tizemi a rizné oblasti hospodareni v¢etné krizového
managementu. Jejich existence nabyva na vyznamu s kvalitou
a délkou pozorovaci fady, navic pak v kontextu s probihajici
zménou klimatu, pfi¢emz plocha malého povodi neni presnéji
definovana. Zatimco u experimentélnich povodi byva zpravi-
dla detailnéj$i pozorovani na mensi rozloze do 4 km?, u tzv. re-
prezentativnich povodi se predpokladd monitoring za ucelem
charakteristiky vétsi plochy (az stovky km?), kde dané povodi
reprezentuje rozsahlej$i oblast. Vymezeni konkrétni hranice v§ak
neni striktné dano a experimentalni povodi tak mohou byt za-
roven i reprezentativinim povodim a naopak. Ucelend databaze
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vSech experimentalnich povodi zatim nebyla kompletné vytvo-
fena. Evropské siti vybranych experimentélnich povodi se vé-
nuje napriklad organizace ERB (Euromediterranean Network of
Experimental and Representative Basins) zaloZena v roce 1986,
jejimz cilem je kooperovat a sdilet vysledky vyzkumu. Zejména
v souvislosti s klimatickou zménou a potiebé sdileni relevant-
nich dat z vyzkumu experimentalnich povodi byla deklarovana
nutnost vzajemné posilit komunikaéni platformy a podporovat
rozsifenou vyménu dat.

Na tizemi Ceska vzniklo podle ti¢elu monitoringu a pred-
métu vyzkumu prislu$né organizace nékolik soubort experi-
mentalnich povodi. Mezi nejzavedenéjsi patii naptiklad sedm
experimentélnich povodi Ceského hydrometeorologického tsta-
vu (CHMU) tvoticich hydrologickou zdkladnu pro vyzkum zmén
spojenych s odlesnénim a navazujici hydrologické aplikace v Ji-
zerskych hordach; sit lesnich povodi GEOMON zfizena prede-
v$im pro studium geochemickych cykld; lesni povodi ve spravé
Vyzkumného tstavu lesniho hospodafstvi a myslivosti, v. v. i.
v Orlickych horach, Beskydech nebo Jesenikach; experimentalni
povodi eko-hydrologického vyzkumu v Krkonosich, na Sumavé
a povodi Volyiiky dlouhodobé provozované Ustavem pro hyd-
rodynamiku, v. v. i.; experimentalnich povodi hydrologického
vyzkumu na Piirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v pra-
mennych oblastech Kru$nych hor, §umavské Blanice a predevsim
Otavy; experimentalni zemédélska povodi Vyzkumného dstavu
melioraci a ochrany pud, v. v. i. a dal$i, v¢etné t¥i malych povodi
provozovanych pracovistém Fakulty zemédélské a technologické
Jihoc¢eské univerzity v Ceskych Budéjovicich ( FZT JU, Prochaz-
ka a kol. 2023).

TRI POVODI NA SUMAVE

Myslenka zaloZit a porovnavat tfi srovnatelna experimentalni
povodi s riznym vyuzitim dzemi v pramennych oblastech Suma-
vy se zrodila v roce 1996 pti vzniku vyzkumného pracovisté La-
boratoie aplikované ekologie na Jihogeské univerzité v Ceskych
Budéjovicich, které mélo za cil dokumentovat rozdily ve vodnich,
latkovych a energetickych tocich. To vyzadovalo najit izemi, kde
se nepiedpokladaji v dlouhodobéjsim métitku vyraznéj$i zmény
ve vyuziti ploch téchto povodi. Jako nejvhodnéjsi z celé Sumavy
se pro tento ucel ukdzala oblast Vitkokamenské hornatiny, je-
jiz marginalita v tomto sméru byla dana na jedné strané statni
hranici s Rakouskem a na druhé strané pritomnosti prehradni
nadrze Lipno. Oblast je navic sou¢asti CHKO Sumava a Chra-
néné oblasti ptirozené akumulace vod.

Piedtim byl jeji dlouhodoby a poslednich nékolik desetileti
viceméné neménny stav urcen povale¢nym odsunem obyvatel-
stva a naslednym vybudovanim tzv. Zelezné opony. Ve zminé-
ném uzemi se zachovaly dvé malé osady s aktudlnim poctem
32 obyvatel (hustota 1,5 obyvatele na 1 km?), mezi svétovymi
valkami na stejném tzemi kolisal pocet obyvatel v Sesti sidlech
a roztrousenych stavenich s hustotou 50 obyvatel na 1 km? oko-
lo jednoho tisice (CSU 2023). Velmi nizké zalidnéni a odlehlost
této ¢asti Lipenského pravobrezni se ukazaly spolu s neménnym
zptisobem hospodareni na zdejsich plochach pramenné oblasti



Sumavy jako nejvhodnéjsi predpoklady
pro zalozeni dlouhodobého srovnavaciho
experimentu.

Vlastnimu vybéru experimentalnich
povodi viceméné predchazely studie, které
mély fesit posouzeni nékterych tamnich
lokalit z hlediska vhodnosti k zalesnéni
nebo pro navrh ochranného rezimu (Ha-
néak a kol. 2016, Pecharova a kol. 1997).
Diky této dokonalejsi znalosti byla vyti-
povana vy$e zminéna vhodna ¢ast Gzemi
spadajici hydrologicky do dil¢iho povodi
ostatnich pfitokt Dunaje, povodi III. fadu
Kleine Miihl, ¢islo hydrologického poradi
4-04-02. Dle Quittovy klasifikace nalezi
oblast do chladné oblasti CH7, dle Atlasu
podnebi CSR do chladné oblasti C1, podle
Koppenovy klasifikace se jednd o typ D
na rozhrani oblasti Dfb a Dfc (Tolasz a kol.
2007). Aktudlné lze sledovanou oblast cha-
rakterizovat z dlouhodobého hlediska (kli-
maticky normal 1991-2020) primérnou
ro¢ni teplotou vzduchu v rozmezi 5-6 °C
a ro¢nim thrnem srazek 1000-1100 mm.
Podle Aktualizace planu dil¢iho povodi
ostatnich pritoktt Dunaje (Povodi Vltavy,
s. p- 2022) zde pritoky ve vodnich tocich
ovliviiuji tfi hlavni ¢initelé: 1) charakte-
ristiky povodi - velikost a tvar povodi,
geomorfologické, ptidni a vegeta¢ni po-
méry, charakter fi¢ni sité, umisténi povo-
di ovliviiujici klimatické poméry (véetné
navétrnych a zavétrnych efektd), ovlivné-
ni uzemi ¢lovékem predev$im urbanizaci,
zornénim pudy a upravou tokt a niv; 2)
meteorologické podminky - vyplyvajici
z aktualni i pfedchozich synoptickych si-
tuaci, vyskyt atmosférickych srazek (je-
jich mnozstvi a rozdéleni), pribéh teplot
a rychlosti vétru (v letnim obdobi ovliv-
nuji retenéni schopnost izemi, v zimnim

obdobi predev$im akumulaci a odtavani
snéhové pokryvky); 3) pisobeni ¢lovéka.

Pravé predevsim z hlediska hodnoce-
ni vegetaénich poméri a pusobeni ¢loveé-
ka na vodni, energetické a latkové bilance
byly v uvedeném uzemi vymezena v roce
1997 tfi plo§né srovnatelna mala experi-
mentalni povodi Mlynského, Horského
a Bukového potoka.

MONITORING
A INSTRUMENTACE

Pozi¢né blizka experimentdlni povodi
s rozlohou mirné pres 2 km? se nachazi
ve srovnatelnych geologickych a klimatic-
kych podminkach, vyznamné se v$ak lisi
ve zpusobu vyuziti izemi (obr. 1). Povodi
Bukového potoka je prakticky celé zales-
néno prevazné smrkovym hospodarskym
lesem, probiha zde béZné lesnické hospo-
dafeni. Povodi Mlynského potoka je vy-
uzivano prevazné jako pastviny a louky,
po roce 1965 probéhlo napiimeni vodni-
ho toku a v 80. letech byla vétsi ¢ast ploch
povodi systematicky odvodnéna pomo-
ci podpovrchového drendzniho systému
(obr. 2). Povodi Horského potoka je kra-
jinnou mozaikou s pfevahou hospodar-
ského a poloptirozeného lesa (napriklad
Pfirodni pamatka Svaty Tomas), moktad-
nich biotopt a luk, zamokfena niva poto-
ka byla vyhlasena jako Pfirodni rezervace
(obr. 3). Experimentdlni povodi se nacha-
z{ v nadmoftskych vyskach 780 a7 1026 m,
vyuziti ploch uvedené $ir$i oblasti dil¢iho
povodi Dunaje se po celou dobu sledovani
prakticky neméni.

V osadé Pase¢nd, ktera je lokalizova-
na na rozvodnici povodi Mlynského po-
toka, byla pro zahdjeni monitoringu diky

Powodi Miynsky Horsky Bukowy | Vymezeni experimentilnich povedi, krajinng pokryy, instrumentace
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Obr. 1. Zdakladni charakteristika a vymezeni experimentdlnich povodi

(Prochdzka a kol. 2023)

spolupraci s mistnimi hospodati a obyva-
teli zfizena manualni sraZkomérna stanice,
kterou pozdéji prevzal pod spravu Ces-
ky hydrometeorologicky ustav. Nedaleko
rozvodnice povodi Horského a Bukového
potoka je dlouhodobé provozovana ma-
nualni srazkomérna stanice v osadé Sva-
ty Tomas$ s datovou fadou méfeni srazek
a vy$ky snéhu uz od roku 1963.

K odpovidajicimu méfeni odtoku
vody pfispéla v ramci programu Revita-
lizace Fi¢nich ekosystému realizace revi-
talizace Mlynského potoka (Prochazka
a kol. 1999), pti které se mimo jiné po-
datilo na zavérovych profilech vsech tii
povodi vybudovat mérné pielivy. Pies-
né zaméreni mérnych prelivii bylo po je-
jich instalaci provedeno pracovniky VUV
TGM a vypocteny konzumpéni kfiv-
ky pritoku, pficemz mérné prelivy byly
vzhledem k charakteru vodnich toku pti-
zpuisobeny jak moznostem rybi prostup-
nosti, tak moznostem pro odpovidajici
méreni priutoku (Mattas 1998). Po poca-
te¢nim hydrometrovani byly prelivy zahy
osazeny automatickym méfenim vys-
ky hladiny, teploty a elektrické vodivosti
vody. Do roku 2007 se jednalo o datalo-
gerry od firmy Ing. Jifi Kniourek snimaji-
ci vy$ku hladiny pomoci tlakového ¢idla,
nésledné byly nahrazeny ultrazvukovymi
snimaci a jednotkami M4016 od firmy
Fiedler AMS, s. 1. 0.

Podobné bylo postupné v povodich
automatizovano i méreni meteorologic-
kych prvki véetné srazek a snéhu pomoci
telemetrickych stanic s GPRS pienosem
dat na server. Pozorovatelé srazkomér-
nych stanic zaji$tovali tydenni odbé-
ry vzorki atmosférické depozice (bulk).
Od roku 2016 jsou tyto vzorky odebirany
pro analyzy chemismu jiZ jen jednou mé-
si¢né. V pravidelnych mési¢nich interva-
lech jsou od pocatku sledovani odebirany
vzorky odtékajici vody. Kromé sledova-
ni hydrologické a latkové bilance zde
v ramci vyzkumného projektu od roku
1997 probihal soustavny srovnavaci mo-
nitoring vegeta¢niho krytu, pad a dal-
$ich klimatologickych charakteristik, kdy
kromé pozemniho sledovani byla povo-
di monitorovana i prostfednictvi dat dal-
kového pruzkumu Zemé. VysSe zminény
projekt sice davno skon¢il, nicméné ex-
perimentalni povodi jsou provozovana
pracovistém FZT JU i nadale, a kromé
vyzkumu slouzi také k vyuce obort vy-
sokych kol (obr. 4). V tuto chvili se tedy
jedna jiz o vice nez 25 let, kdy je na tfech
experimentalnich povodich Mlynského,
Horského a Bukového potoka provadén
komplexni srovnavaci monitoring.
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Obr. 2. Odvodnéné pastviny povodi
Mlynského potoka s naptimenym vodnim
tokem v uidolnici

VYBRANE SROVNAVACI VYSLEDKY

Cilem dlouhodobého monitoringu je dokumentovat vliv rozdil-
ného krajinného krytu a vyuziti uzemi na sledované charakte-
ristiky méfené na tfech experimentalnich povodich Mlynského
(s prevahou pastvin odvodnénych podpovrchovym drendznim
systémem), Horského (s krajinnou mozaikou lesti, mokradii
a luk) a Bukového (zalesnéného predevsim smrkem) potoka.
Primérné mési¢ni dhrny srazek za sledované obdobi byly
pfi ro¢nich primérnych thrnech 1000-1100 mm (minimum
850 mm v letech 2003 a 2015, maximum 1500 mm Vv roce
2002) podobné ve vsech experimentélnich povodich, pfi¢emz

Obr. 3. Zamoktend niva Horského potoka
s meteorologickou stanici

Obr. 4. Preliv na toku z lesniho
povodi Bukového potoka pti vyuce
hydrometrovdni

nejsussim mésicem je duben s 50 mm, maxima srazek zde do-
sahuji uhrny v ¢ervnu a ¢ervenci s primérem kolem 130 mm
(podruzné maximum v lednu 95 mm). Pokud tedy mési¢ni
prumér srazek mtizeme pro plochu povodi dlouhodobé odhad-
nout na 87 mm, pramér mési¢ni odtokové vysky se na jednotli-
vych potocich vyznamné lisi (Mlynsky 51 mm, Horsky 34 mm
a Bukovy 29 mm). Nejvyssi odtok je dlouhodobé z povodi od-
vodnéné pastviny (Mlynsky) ve srovnani s povodimi Horskym
a Bukovym, kde v zastoupeni plochy dominuji predevsim lesy,
na Horském pak kromé prevazujiciho lesa zaujimaji vyznamnou
plochu i mokfady, louky a lada. Nejvyznamnéjsi mési¢ni odtok
byl zji$tén v mésici bfeznu, v priméru je to pro Mlynsky 85 mm,
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Obr. 5. Rocni pomér odtok/srdzky (tabulka nahote), roéni tihrny srdZek, vyska odtoku a bilancné vyjddrend evapotranspirace
(grafy vlevo), mésicni hodnoty elektrické vodivosti vody, koncentrace dusicnanii a bilance ldtek (grafy vpravo) pro jednotlivd povodi

za obdobi 1998-2022

30



Posledni rozsdhlé povodné v Cesku - na Vitavé
poditek éervna 2013 —»
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Obr. 6. Kalenddtni rok 2013 na experimentdlnich povodich z pohledu priibéhu denniho odtoku, thrnu srazek, vysky snéhové pokryvky
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svvr

Horsky 59 mm a Bukovy 40 mm, nejniz$i pak v mésici zati pro
Mlynsky 33 mm, Horsky 20 mm a Bukovy 18 mm. Minimalni
zaznamenané denni prutoky byly 6,7 l.s'pro Mlynsky potok,
7,1 1.s! pro Horsky potok a 6,8 1.s* pro Bukovy potok. Nejvy$si
denni prutok od roku 2007, kdy bylo méfeni zptesnéno novymi
stanicemi s ultrazvukovym ¢idlem méfeni vysky hladiny, byly
zaznamenany pocatkem ¢ervna 2013, kdy pramérné hodnoty
dosahovaly 651 1.s' pro Mlynsky, 412 Ls* pro Horsky a 173 Ls°
! pro Bukovy potok. Jesté vy$si hodnoty denniho pritoku (935,
359 a 181 1.s!) byly dosazeny pii zndmé povodnové situaci v srp-
nu 2002, zde jsou vSak vzhledem k vyse popsanym charaktertim
mérnych prelivi, tehdej$imu vodnimu stavu a zptisobu méfeni
spi$e jen vypoctenym odhadem nez néjakou presnéjsi hodnotou.

Realny stav a rozdily mezi povodimi mtizeme charakteri-
zovat také roénimi odtoky za hydrologické roky 1998-2022 dle
vyjadieni srazkového thrnu, vysky odtoku a zbyvajici slozky
bilance uvedené jako hodnota evapotranspirace (ET). Pfi po-
dobnych ro¢nich srazkach (1000-1100 mm) ¢ini pramérny od-
tok z povodi Mlynského potoka priblizné 600 mm, Horského
zaznamenan shodné na vSech povodich v roce 2014 (po sného-
vé rekordné chudé zimé, kdy zde byla také zaznamenana do té
doby nejvyssi pramérna roéni teplota vzduchu) pro Mlynsky
468 mm, Horsky 320 mm a Bukovy 298 mm) a nejvyssi v po-
vodnovém roce 2002 pro Mlynsky 864 mm, Horsky 701 mm
a Bukovy 428 mm. Podobné rozdily jsou potom vyjadfeny i po-
mérem srazky / odtok, jehoz hodnoty jsou za prislu§né roky pro
jednotliva povodi v priméru 0,59 na Mlynském, 0,38 na Hor-
ském a 0,33 na Bukovém (obr. 5).

Rozdily v odtoku z experimentalnich povodi maji i urcitou
dynamiku zavislou na podminkach a ro¢nim obdobi, kterou
je mozné dokumentovat i pribéhem dennich hodnot béhem
2013, kdy se vyskytovaly posledni dobou obvyklé zimni povod-
né a bézné jarni tani snéhu, déle pak vyznamna letni povoden
a na konec roku i del$i suchd perioda. Na datech odtoku z ex-
perimentalnich povodi v roce 2013 jsou zfejmé nejvétsi rozdily

pii situacich se zvy$enym odtokem béhem zimnich srazkoodto-
kovych epizod spojenych s destém a tanim snéhu a zejména pak
pii extrémnich srazkach na pfelomu kvétna a ¢ervna, kdy byly
v Cesku na fece Vltavé posledni rozsahlé povodné. V posledni
tretiné roku pii nizkych tthrnech srazek se naopak ukazuje, ze
pii dlouhodobéjsi absenci vydatnéjsich srazek jsou odtoky ze tii
povodi pomérné vyrovnané (obr. 6). Ostatné, jako pocateéni fazi
suché periody v letech 2014-2019 lze viceméné oznacit relativ-
né suchy podzim a zejména nésledujici, do té doby, neobvykle
mirnou zimu 2013-2014.

V zavislosti na rozdilném managementu tizemi a odtoku
vody je mozné porovnavat i mnozstvi latek, které se z krajiny pro-
sttednictvim povrchovych vod vyplavuji. Jednoduse métitelnym
parametrem s kontinualnim zdznamem, ktery odrazi mnozstvi
rozpusténych latek ve vodé, je jeji elektricka vodivost (konduk-
tivita). Z ptiloZzeného grafu mési¢nich priméra vodivosti jsou
zfejmé rozdily mezi povodim Mlynského potoka (odvodnéna
pastvina) na jedné strané a na druhé strané povodimi s lesem
a moktady (Bukovy a Mlynsky potok). Primér hodnot vodivosti
u vody v Mlynském potoce je za obdobi let 1998-2022 ptiblizné
90 puS.cm', kdezto v ptipadé Horského a Bukového potoka ¢ini
pramérné hodnoty vodivosti za stejné obdobi 44 uS.cm™ a 38 puS.
cm’, jez jsou obvyklé i pro lesni povodi v jinych oblastech Ceska.
Z pravidelnych analyz chemismu povrchovych vod se v tomto
pripadé na hodnotach vodivosti projevuji koncentrace rozpus-
ténych iontd dusi¢nani a siranti. Mési¢ni koncentrace pravé
u dusi¢nant vystizné dokumentuji rozdily v kvalité vody mezi
$umavskymi povodimi, kdy v lesnim povodi a v povodi s lesem,
loukami a mokfady jsou srovnatelné nizké, zatimco odvodnéna
pastvina dusi¢nany béhem roku do povrchovych vod vyplavu-
je evidentné nejvice. Koncentrace dusi¢nant v odtékajici vodé
vykazuje u Mlynského potoka dlouhodoby primér 6,6 mg.l?,
u Horského 2,2 mg.l" a u Bukového 2,0 mg.I"! (Prochazka et al.
2019). Dobfe ztejmy je i celoro¢ni trend, kdy v zimnim obdobi
jsou koncentrace vy$s$i nez v obdobi s rozvojem vegetace, tedy
od kvétna do Cervence. V tom samém obdobi je navic na povo-
dich s pfevahou lesa dobfe pozorovatelné zanedbatelné kolisani
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hodnot (rozptyl), kdezto na Mlynském povodi je v porovna-
ni nevyrovnanost hodnot vysokd. Pokud jde o celkovou latko-
vou bilanci povodi (vyjadfeno v t km=2.rok™"), ktera je sledovana
prostiednictvim chemickych analyz vzorkt celkové atmosfé-
rické depozice a odtékajici vody, jsou ztraty rozpusténych latek
ve v§ech méfenych parametrech vy$$i na povodi Mlynského po-
toka, u dusi¢nant, vapniku a hydrogenuhli¢itanu dokonce vice
nez dvojnasobné, v porovnani s lesnatymi povodimi Horského
a Bukového potoka (obr. 5).

S vysledky hodnoceni hydrologické a latkové bilance navic
koresponduji i dal$i parametry, jeZ jsou soucasti dlouhodobého
monitoringu, jako je stav a struktura vegetace, distribuce po-
vrchovych teplot, amplitudy teploty vzduchu a odtékajici vody,
zasoba organickych a dalSich latek v pudé (Prochézka a kol.
2019, 2022, 2023). Absence vzrostlé vegetace a odvodnéni ptd-
niho profilu se s vysokou pravdépodobnosti projevuji nejvice
na vy$sich odtocich vody a latkovych ztratach z povodi, na kte-
rém prevazuji prabézné sklizené pastviny a louky s pfitomnosti
podpovrchového drendzniho systému. Naopak povodi s preva-
zujicim lesnim pokryvem vykazuji v porovnani s odvodnénou
pastvinou nizs$i odtoky a ztraty latek, rozkolisanost sledovanych
parametrit béhem roku je zde nesrovnatelné nizsi.

ZAVER

Komplexni monitoring malych experimentalnich povodi pfinasi
cenné poznatky pro hodnoceni vlivu riznych typt krajinného
pokryvu a vyuziti izemi nejen pro hydrologii a hospodareni
s vodou, ale celkové pro krajinné planovani a management uzemi
majici za cil zachovani ¢i zlep$eni ptirodnich podminek prostie-
di pro zivot ¢lovéka a dalsich organismi. Hodnocené parame-
try na povodich v pramenné oblasti JV Sumavy ukazuji na vy-
znamny vliv vyuziti uzemi na hydrologickou i latkovou bilanci
v krajiné a lze je aplikovat jako mozny prostredek pro planovani
hospodareni v podobnych podminkach malych povodi. Pro fa-
dové vétsi izemi a povodi nemusi byt vyuziti téchto poznatki
vidy vypovidajici vzhledem k pfitomnosti rozsahlejsich zejména
antropogennich ploch, vét$i proménlivosti podminek a tim vys-
$imu poctu faktort ovliviujicich vegetaéni, ptidni, hydrologické
a hydrochemické charakteristiky.
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8. VODNI DILO FIRMY IGNAZ SPIRO & SOHNE
U VYSSIHO BRODU

Jiri Anderle

UvVOoD

Nékolikakilometrovy tsek feky Vltavy
mezi Louc¢ovicemi a Vy$$im Brodem byl
vidy tézkym ofiSkem pti snaze o jeho vy-
uziti k lidskému prospéchu. Staleté usili
o upravu balvanitého koryta Vltavy pod
Certovou sténou, které by umoznilo voro-
plavbu $umavského drfeva, nebylo nikdy
korunovéno patti¢nym aspéchem. Vice jak
stometrovy spad na tomto kratkém tseku
teky se vSak také velmi nabizel pro hyd-
roenergetické vyuziti. V letech 1896-1902
tak zde byla vystavéna hydroelektrara fir-
my Ignaz Spiro & Sohne (obr. 1). Jednalo
se o prvni velkou vodni elektrarnu nejen
na tizemi Cech, ale i v Rakousko-Uherské
monarchii. Svym instalovanym vykonem,
ktery byl koncem dvacatych let dvacaté-
ho stoleti jesté zvysen a dosahoval témér
17 MW, byla suverénné nejvétsi vodni elek-
trarnou v Cechach. Zaroven jeji vznik zcela
zasadni mérou ovlivnil brzkou elektrizaci
mést Vyssiho Brodu a Ceského Krumlo-
va a §irokého tizemi jihovychodni Sumavy.

KONCEPCE VODNIHO DILA

V roce 1861 zakoupil Ignaz Spiro (1817-
1894) starou papirnu v Ceském Krum-
lové. Investoval do pfemény ruéni prace
na strojovou a vyroba papiru tim zna¢né
vzrostla. Papir se v§ak tehdy vyrabél pouze
ze starych hadru, kterych byl nedostatek.
Jako nova surovina k jeho vyrobé se jevi-
la nejvyhodnéji jemna dfevna drt. Proto
Ignac Spiro zakoupil v roce 1867 Peckov-
sky mlyn ve Vétini a pfeménil ho na bru-
sirnu dfeva. Pro jeho vyhodnou polohu
nedaleko Ceského Krumlova a dostatek
pracovnich sil sem pak Spiro postupné za-
¢al prenaset vyrobu z krumlovské papirny,
kterou nebylo mozné do budoucna rozsi-
fovat. Tim byly polozeny zaklady pozdéj-
$iho mohutného papirenského podniku
Ignaz Spiro & S6hne. Zakladatel podniku
zemiel v roce 1894, ale jiz za svého Zivo-
ta pribral do vedeni zavodu dva své syny.
Ludwig (1854-1926) byl obchodni feditel
a Emanuel (1855-1928) technicky reditel.

Spirova papirna pottebovala pro svij
provoz stéale vice pohonné energie. Kromé
vodni sily a pozdéji i vodni a uhelné elek-
trarny pfimo v zavodé, neunikl pozornosti
majiteld papirny pravé vyrazny vyskovy

rozdil Vltavy pod Certovou sténou, ktery
skytal velky energeticky potencidl. V roce
1894 tak zakoupila firma Ignaz Spiro &
Sohne - tovarna na strojni papir v Ces-
kém Krumlové-Peckach (Vétini), spolu
s cisafskym radou Robertem Eisnerem
z Vidné a firmou Ganz & Comp. Buda-
pest - strojirnou v Leobersdorfu, takzva-
ny Steindltiv hamr (Steindlhammer) pod
Certovou sténou. Tim ziskdvaji i vodni
pravo na Vltavé od Loucovic az k Vyssi-
mu Brodu. Do stejné doby jsou datova-
ny i prvni plany na umisténi elektrarny
zpracované Ing. Franzem Karlem (1836-
1908) z Vyssiho Brodu. V nich je jiz zcela
jasné naznacena myslenka svedeni vltav-
ské vody pod Loucovicemi do mirné kle-
sajiciho kanalu, ktery by vedl az k ostrohu
Certovy stény. Odtud by se voda dale vedla
tlakovym potrubim do vlastni strojovny
elektrarny, ktera by byla umisténa na vl-
tavském brehu (obr. 2). Proto je za du-
chovniho otce této stavby pokladan pravé
Ing. Franz Karel, i kdyzZ vlastni zavére¢ny
projekt byl zpracovan projek¢ni kancelari
firmy Ganz & Comp.

Prakenfients Sledide)a) v fwand

Obr. 1. Celkovy pohled na aredl
hydrocentradly. Vpravo je hala elektrdrny,
vlevo ¢inZovni diim Cp. 167 a vila ¢p. 191.
Nabhote je patrny objekt vodniho zdvéru
(stav z roku 1926)

PFivedni kandly

VYSSI

—Stary a novy jez na Vitavé BROD

sLOUCOVICE

Obr. 2. Situacni plan vodniho dila

Na zékladé téchto prvnich studii bylo
v listopadu 1894 zahdjeno jednani na vy-
dani koncese ke stavbé a provozovani
zamys$lené elektrarny. Dle neovérené in-
formace se zapocalo s vykopem pfivod-
niho kanalu jiz v roce 1896, avsak jeho
stavba postupovala ve velmi kamenitém
terénu pomalu. Po fadé jednani, mist-
nich Setfeni a posuzovani projekti, bylo
vlastni vodopravni povoleni vodniho dila
schvéleno vynosem Cisafského a kralov-
ského mistodrzitelstvi v Cechach v Praze
ze dne 9. bfezna 1898 a povoleni ke stav-
bé a provozovani bylo vydano Okresnim
hejtmanstvim v Kaplici dne 22. ¢erven-
ce 1900. Projektova dokumentace se po-
stupné v drobnéj$ich ¢astech stale ménila
a dopliovala. Jedna z poslednich zasad-
nich zmén pochazi z roku 1902, kdy bylo
rozhodnuto, Ze misto koncesovanych osmi
Girardotovych turbin budou pouzity pou-
ze ¢tyfi tehdy nové Francisovy turbiny,
které mély vy$si tc¢innost.

Elektrarna byla postavena do konce
roku 1902 a spus$téna v roce 1903. Zavé-
re¢na kolaudace probéhla 16. fijna 1903.
Stavebni ¢ast elektrarny véetné privodniho
kanalu a jezu zhotovila firma Diss & Comp.
- spole¢nost pro betonové stavby ve Vidni.

KONSTRUKCE
HYDROELEKTRARNY

Voda feky Vltavy se pfimo pod Loudovi-

cemi zadrzovala jezem s 32 m dlouhou
pevnou korunou. Na jeho pravé strané
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Obr. 4. Hala elektrdrny. v pozadi tfi piivodni soustroji Ganz, v poptedi ctvrté soustroji Voith (stav z roku 1926)
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byl vtok do pfivodniho kanalu, ktery byl
chranén hrubymi cesly. Prah vtoku byl
oproti dnu zvy$en, coz zase branilo vna-
$eni naplavenin do kanalu. Od jezu dale
pokracoval otevieny, kamenem vyzdény
piivodni kanal o délce 1 650 m. Spad ka-
nalu byl 1 promile, sitka 5,7 m a hloubka
3,2 m. Kanal byl opatfen u vtoku uzavira-
cim stavidlem a protipovodnovou barié-
rou a nedaleko svého ukoncéeni i jalovou
vypusti, ktera ustila pfimo do Vltavy.

Na konci pfivodniho kanalu byl
objekt vodniho zavéru (vodni zamek)
a do vlastni strojovny elektrarny dale po-
kracovalo tlakové potrubi. Vodni zavér
byl opatfen jemnymi Cesly a padacim sta-
vidlem, které umoziovalo rychlé zasta-
veni piivodu vody do tlakového potrubi.
Prestoze byl vodni zavér stavebné pripra-
ven na zausténi dvou tlakovych potrubi,
k vlastni elektrarné bylo poloZzeno pro-
zatim jen jedno. Mélo délku 560 m, bylo
nytované z ocelovych plechi o tloustce
od 8 do 16 mm a mélo pramér 1 800 mm.
Potrubi umoznovalo dod4vku az 7,5 m?3
vody za vtefinu a jeho nejvétsi ¢ast dodala
a instalovala firma Skoda - kotldrna Plzer.
Zbyvajici ¢ast potrubi, které se nachazelo
pfimo pod komorou uzaviracich Soupat,
dodala v¢etné uzaviracich Soupat a au-
tomatického odleh¢ovaciho vypustného
zafizeni firma Ganz & Comp. - strojirna
v Leobersdorfu.

Vlastni kamennd budova strojovny
méla rozméry 49 x 12,3 m, vysku 9 m
a sila stén ¢inila 80 cm (obr. 3). Ze severni
strany k ni priléhala komora uzaviracich
$oupat a z jizni strany rozvodna. v hale
bylo mozno umistit v zdpadni a stfedni
Casti az Ctyfi soustroji, vychodni ¢ast byla
prickami rozdélena na kanceldf, dilnu
a sklad. Elektrarna byla spojena telefonem
se sluzebnami na vodnim zavéru a na jezu
a také s papirnou ve Vétini. Pfi uvedeni
do provozu bylo strojni zafizeni elektrar-
ny slozeno jen ze tfi soustroji firmy Ganz
& Comp. Budapest — Leobersdorf. Kazdé
se sklddalo z Francisovy turbiny s vodo-
rovnou htideli, kterd byla trvale spojena
s generatorem o vykonu 1 700 kW. Cis-
ty spad turbin byl 94,6 m a hltnost kazdé
z nich 2,9 m? vody za vtefinu.

Generatory vyrabély trifazovy stii-
davy proud o napéti 15 000 V a kmi-
toctu 42 Hz, ktery byl z elektrarny veden
bez dalsi transformace ptimo do papir-
ny ve Vétini. Pétadvacetikilometrova
vzdalenost byla pfekondana tfivodi¢ovym
délkovym vedenim s médénymi vodici
o prufezu 50 mm?* Kromé jiz zminova-
né papirny, byl prostfednictvim elektrar-
ny dodavan proud i méstim Vyssi Brod
a Cesky Krumlov a daldim okolnim

Obr. 5. Cdst druhého tlakového potrubz Uvnitt jsou zachycem pdnové Ludwig a Emanuel
Spirovi, majitelé papirny ve Vétini (rok 1926)

T “. e d

Obr. 6. Funkéni zkouska noveho jezu konstrukce Huber-Lutz. V pozadi projizdi elektricky
vlak druhé nejstarsi elektrické Zeleznice v Cechdch Rybnik — Lipno nad Vitavou (rok 1929)

Obr. 7. Hala elektrdrny po dostavbé a rozsiteni. Ndpadné svétlé zdivo pravé cdsti haly
(fimsy) je dostavénd Cdst (po roce 1929)
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Obr. 8. Pdté soustroji CKD s exkurzi konstruktérii a hydrotechnikii. Uprostied v brylich a klobouku je autor hydraulického
a konstrukéniho feseni pdtého soustroji Ing. Jakub Kardsek, konstruktér a vrchni feditel CKD (po roce 1929)

mésteckiim a obcim. Prestoze dalkové vedeni bylo koncesovano
az do Ceskych Budéjovic, nebylo nakonec v celé délce dokonéeno.

POSTUPNY VYVOJ A ROZSIROVANTI

Spolu s pofizenim nového velkého papirenského stroje na vyro-
bu rota¢niho tiskového papiru v papirné ve Vétini bylo v roce
1911 strojni zafizeni elektrarny doplnéno o ¢tvrté soustroji (obr.
4). To bylo dodan firmou Voith - Sankt Pélten a opét se sklada-
lo z Francisovy turbiny s vodorovnou hfideli, ktera byla trvale
spojena s generatorem. Ten mél jiz vyssi vykon nez predchozi
tfi soustroji, a to 2 700 kW. Hltnost turbiny byla také vyssi a ¢i-
nila 4,2 m® za vtetinu. Ctvrty generdtor vyrabél t¥ifazovy stii-
davy proud o kmitoc¢tu 42 Hz, oviem o mirné zvy$eném napé-
ti 15 500 V. Spolu s dodanim ¢tvrtého soustroji byla rozvodna
elektrarny rozsitena a byly v ni umistény dva autotransformatory.
Jejich prostfednictvim bylo prenosové napéti dalkového vedeni
do papirny ve Vétini zvy$eno na 22 500 V.

Dvacata léta dvacatého stoleti prinesla velkou vinu rozsi-
fovani a prestaveb vodniho dila. v roce 1924-1925 byla pred
vodnim zivérem na Certové sténé vybudovana firmou Wayss
& Freytag A.G. a Meinong G.m.b.H. z Brna usazovaci a vyrov-
navaci nadrz. v roce 1926 bylo Vitkovickymi Zelezarnami v Os-
travé-Vitkovicich dodano druhé tlakové potrubi o délce 640 m.
Bylo rovnéz nytované z ocelovych plechi, které mély tloustku
od 8 do 18 mm. Primér druhého potrubi byl 2 000 mm (obr. 5).

Spolu s planovanym rozsifenim strojniho zatizeni elektrar-
ny dochazi v letech 1928-1929 ke stavbé nového Zelezobeto-
nového jezu a na néj navazujiciho druhého ptivodniho kanalu.
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Projekt byl zpracovan Technickou projekéni a stavebni kancelari
Ing. J. Pfletschinger & Komp. z Vidné a Styrského Hradce a stav-
bu provadéla firma Wayss & Freytag A.G. a Meinong G.m.b.H.
z Brna, pozdéji Teplic-Sanova. Novy jez byl umistén o nékolik
desitek metra nize po proudu pod starym jezem, mél pohyb-
livou korunu rozdélenou do dvou poli o délce 14,6 m. Zveda-
ni a sklapéni koruny bylo provedeno dle systému Huber-Lutz,
ktery pracoval pouze na principu prepousténi vody pod jezové
klapky a pomoci jejiho tlaku umoznoval jejich zvedani (obr. 6).
Vtok do obou kanalti byl chranén hrubymi cesly a mél dvojité
dno. Jeho spodni prostor slouzil k zachycovani naplavenin a byl
pravidelné ¢istén $térkovou vypusti. Stary jez, ktery byl zadrze-
nou vodou zaplaven, ziistal zachovan, pouze z néj byl odstranén
pozdéji dodany pohyblivy jezovy nastavek a snesen navodni pilif.
Zaroven zustal plné zachovan pavodni vtok do starého kandlu,
ktery dale slouzil k plaveni polenového dieva.

Novy Zelezobetonovy ptivodni kanal byl budovan soubézné
se starym. Byl 3,3 m $iroky a 3,5 m hluboky a jeho poloha vlevo
od starého kanalu si vyzadala na 210 m dlouhém tseku u jalové
vypusti pobliz Certovy stény jeho volné vedeni nad zemi na Ze-
lezobetonovych pilifich. Tento kanal byl opatten kazdych 30 me-
tra dilata¢ni sparou zatésnénou dievénym tramcem a médénou
vlozkou. Novy kanal byl opatfen, na zac¢atku a spolu se starym
kandlem i na konci, uzaviracim stavidlem.

Od roku 1928 probihala také celkova prestavba a dostavba
strojovny elektrarny. U vlastni haly byl za nepferuseného pro-
vozu strzen vychodni §tit a tato zde byla prodlouzena o 17,5 m
véetné nové kancelarské pristavby. Na jizni strané byla stara
rozvodna a transformatorova stanice pfebudovana a rozsifena



a vznikly zde nové dilenské prostory, roz-
vodna a dal$i potfebné zazemi (obr. 7).
Zaroven byla na severni strané prodlou-
zena komora uzaviracich $oupat. Toto
vSe bylo ¢inéno za ucelem planovaného
zvy$eni instalovaného vykonu elektrarny
dosazenim patého soustroji. To dodala
v roce 1929 firma Ceskomoravskd Kol-
ben - Danék Praha - Blansko a skladalo
se z Francisovy turbiny s vodorovnou hfi-
deli trvale spojené s generatorem o vyko-
nu 9 000 kW. Hltnost turbiny byla 10,3 m*
za vtefinu a generator vyrabél tiifazovy
proud, kdy jeho napéti bylo 5 250 V pri
kmitoc¢tu 42 Hz pfipadné 6 300 V pfi kmi-
to¢tu 50 Hz (obr. 8). k buzeni generatoru
byl ztizen zvlastni agregat, ktery sestaval
z Peltonovy turbiny spojené prosttednic-
tvim vysuvné spojky Eupex s dynamem
o vykonu 55 kW.

LIDE KOLEM ELEKTRARNY

Vy$ebrodska hydrocentrala dévala
pracovni piilezitost pomérné dosti za-
méstnancim. Dle statistiky z roku 1923
zaméstnavala pred svym roz$ifenim
21 délnika a 2 ufedniky, v padesatych le-
tech dvacatého stoleti jiz dosahoval pocet
zaméstnancti az k sedmdesati. Kromé pra-
covniku zatazenych do nepfetrzité obslu-
hy a dozoru, jak v samotné hydrocentrale,
tak i na vodnim zavéru a na jezu, ¢ita-
la i pocdetné opravarenské a udrzbarské
Cety. Mezi pracovnimi profesemi nechy-
béli mimo strojnikd, zamedniki a elektri-
kara také zaméstnanci s ptivodni profesi
zednik, truhldf, dokonce i zahradnik.
Spolu s vystavbou elektrarny v roce 1902
byl pobliz postaven pro zaméstnance tro-
jpodlazni ¢inzovni dim ¢p. 167 (obr. 9),
ke kterému pribyla v roce 1922 viceby-
tova vila ¢p. 191 uréend predevsim pro
ufednictvo. Jinak dochédzeli zaméstnanci
do elektrarny z Vyssiho Brodu a okolnich
vsi a osad.

KONEC PROVOZU

Vystavbou Lipenského vodniho dila
(1953-1958, elektrarna spusténa 1959)
a svedenim veskeré vltavské vody do pod-
zemniho tunelu, ztratila vy$ebrodska hyd-
rocentrala sviij vyznam. ProtoZe byla v pa-
pirné ve Vétini néktera pohonna zafizeni
papirenského soustroji stavéna na kmito-
Cet 42 Hz, byla, doc¢asné do jejich vymény,
upousténa voda z Lipenské prehrady dale

Hobenfurt (BShmerwald), Elekrriziidawerk

Obr. 9. Cinzovni divm &p.167 a hala elektrdrny na dobové kolorované pohlednici (kolem

roku 1906)

do vltavského koryta, aby mohla pohanét
vy$ebrodskou hydrocentralu. Ta v$ak pra-
covala jen pii snizeném vykonu a zatize-
ni hydrocentraly se postupné rozebiralo
a likvidovalo. Po ukonceni provozu bylo
veskeré zbylé strojni zafizeni v pribéhu
$edesatych let dvacatého stoleti zlikvido-
vano a budova hydrocentraly byla v roce
1968 predana jako vyrobni hala Jihodes-
kym dfevatskym zavodum. Jiz za jejich
spravy postihl v roce 1970 nékdejsi ob-
jekt elektrarny nicivy pozar, kdy se zfitila
stfecha vyrobni haly.

Po likvidaci elektrarny nebyly ostat-
ni ¢asti vodniho dila vyuzivany a postup-
né chétraly. Do kamenného ptivodniho
kanalu bylo poloZeno betonové potru-
bi, kterym byla vedena odpadni voda
z obce a papirny v Loucovicich k vodni-
mu zavéru u Certovy stény. Odtud byla
vedena jednim tlakovym potrubim pfi-
mo do vyrovnavaci vodni nadrze Lipno II.
Od devadesatych let minulého stoleti byly
na tomto potrubi také ziizeny tfi soukro-
mé malé vodni elektrarny. Druhé (starsi)
tlakové potrubi bylo demontovano. Oba
privodni kanaly v¢etné usazovaci a vy-
rovnavaci nadrze u vodniho zavéru byly
nasledné zavazeny vyrobnim odpadem
z loucovické papirny, a zvlasté pilinami
z loucovické pily. Od roku 2020 se pro-
vadéla sanace téchto kanald.V soucasné
dobé probiha v jejich trase vystavba nové
povltavské cyklostezky mezi Loucovicemi
a Vy$$im Brodem.

Chatrajici jez na Vltavé pod

Loucovicemi se dockal své revitalizace
v roce 2000-2001, kdy byl spole¢nosti
Povodi Vltavy a.s. zrekonstruovan a byla
u néj ztizena mald vodni elektrarna. Spo-
lu s rekonstrukci byl zasypan dochovany
puvodni vtokovy objekt od starsiho jezu
do ptivodniho kanalu. Obnovy se ne-
dockal stavebné zajimavy ¢inzovni dim
¢p. 167 ani vicebytova vila ¢p. 191. Oba
domy byly v roce 2008 zboifeny. Tomuto
smutnému osudu zatim odolava pivodni
hala elektrarny, na kterou je v$ak jiz néko-
lik let vydan demoli¢ni vymér.

POZNAMKA

Pfetisténo se souhlasem autora
z https://www.vyssibrod-historicky.cz/

PRAMENY

o Podnikovy archiv jihoc¢eskych papiren,
fondy: Spirova papirna Vétini (SV),
Hydrocentrala Vyssi Brod (HO),

« Statni okresni archiv v Ceském Krum-
lové, fond: Okresni urad Kaplice,

+ Podnikovy archiv CKD Praha,

o Odborna literatura, statistické rocenky,
technické ¢asopisy,

o Vzpominky pamétniki a dalsi.

Jifi Anderle
jiri.anderle@centrum.cz
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9. TECHNICKA KANCELAR ZEMEDELSKE RADY A ROZVO]J
MELIORACI V CECHACH 1884-1928

Tomds Psencny

UvVOoD

Vodohospodaiské meliorace zemédélskych pozemku byly
od druhé poloviny 19. stol. pokladany za novy, progresivni a pre-
lomovy aspekt zemédélské politiky Rakouského cisafstvi a pozdéji
Rakousko-uherské monarchie. Agrarni politika usilovala o in-
tenzifikaci zemédélstvi, jehoZ podstatnou soucasti bylo trvalé
zlrodnéni pid a zptistupnéni pozemku pro za¢inajici zemédél-
skou mechanizaci. Obou cilii se dosahovalo tpravou vodnich
pomérii - melioraci.

Zapo¢néme kratkym zemépisné-historickym exkurzem,
aby bylo jasné, k jakym tzemim se vztahuji informace a stati-
stické idaje uvadéné v ¢lanku. Uzemi dnesni CR bylo v letech
1804-1867 soucasti Rakouského cisafstvi, v letech 1867-1918
Rakousko-uherské monarchie a od roku 1918 Ceskoslovenské
republiky. Rakousko-uherskd monarchie se neformalné délila
na Predlitavsko a Zalitavsko. Pojmem Cechy se oznaluje Ceské
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krdlovstvi (vyznaceno ¢ervené na obr. 1), coz byla soucast zemi
Koruny Ceské (oznacované jako ceské zemé). Veskeré statistické
udaje tykajici se ¢eskych zemi byly homogenizovany tak, aby se
vztahovaly k tizemi dnesni CR, které dobte odpovidd zemim
Koruny ceské v Piedlitavsku. Dnesni Slovensko, od roku 1918
slovenska ¢ast Ceskoslovenska, bylo do roku 1918 soucast Uher
v Zalitavsku.

Statni sprava v Predlitavsku respektovala fakt, ze ¢eské zemé
se sklddaji ze tfi historicky odlignych zemi, kterymi jsou Ceské
krdlovstvi, Moravské markrabstvi a Slezské vévodstvi. V dusled-
ku toho doslo k odlisné institucionalni spravé a fizeni meliorac-
nich praci v &eské a moravsko-slezské ¢4sti. Na uzemi Cech byla
spravnim organem pro meliorace od roku 1884 Technickd kan-
celdt zemédeélské rady pro krdlovstvi ceské. Na Moravé a ve Slez-
sku byla zemédélsko-technicka oddéleni vytvorena v roce 1887
piimo u Zemskych urada (Polacek a kol. 1927). Kulturné-inze-

s

nyrské arady uherské byly statni a podléhaly pfimo ministerstvu

i
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Obr. 1. Zemé Koruny Ceské (mapa z roku 1906): Ceské krdlovstvi (Cervené), Moravské markrabstvi (modre) a Slezské vévodstvi

(zelené). Kreslil a ryl . E. Wagner 1906. Nakladatel F. Kytka
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N
1,14 1,35 1,10 6,93

1880-1882 1,37 20,91
1902-1914 1,74 1,54 1,75 1,43 9,55 26,73
1920-1933 1,86 1,68 1,82 1,74 12,25 27,00
1933-1937 1,90 1,72 1,85 1,76 14,24 27,47

Tabulka 1. Prehled hektarovych vynosii na tizemi dnesni CR v letech 1880-1937 (v tundch na hektar): Zdroj: Berkovd (2012)

podle Kubii, Pdtek et al. (2000)

orby v Pesti. Prvni zemédélsko-technické oddéleni bylo zaloZe-
no v Kosicich (1880) a postupné v Bratislavé, v Banské Bystrici
a Komarné (Kulhavy 2014).

INTENZIFIKACE ZEMEDELSTVI

V ¢Ceskych zemich se meliorace povazovaly za dulezity prvek
intenzifikace zemédélstvi. Kdyz zmensujici se podil obyvatel-
stva pracujictho v zemédélstvi (od 40,6 % v letech 1881-1890
do 24,1 % v obdobi 1921-1930) dosahoval vzestupnych hektaro-
vych vynost hlavnich plodin, jak ukazuje tab. 1. Pfi¢emz vyméra
zemédélské ptidy se témérf neménila, nebot v letech 1845-1896
vzrostla jen o 35 tis. ha (SPU [online], Bi¢ik et al. 2012) pfi cel-
kové pozemkové drzbé 5 073 401 ha (Razicka 1918).

V desetiletém primeéru obdobi 1890-1899 produkovaly ces-
ké zemé 0,93 mil. tun chlebovin (p$enice a Zzita), po odecteni
0,15 mil tun na semeno zbyvalo na konzum 0,78 mil. tun (Vis-
kovsky 1903). Pfi dne$ni primérné spottebé 160 kg chlebovin
(asi 120 kg mouky pti vytéznosti 75 %) na obyvatele za rok by
to postacovalo pro vyzivu asi 5 mil. obyvatel. AvSak ¢eské zemé
mély v té dobé jiz 7,8 mil. obyvatel (CSU O [online]).

V letech 1904-1913 stoupla intenzita zemédélstvi v ¢eskych
zemich natolik, Ze z celkové sklizné predlitavské pripada u pseni-
ce témér 40 %, u zita 50 %, u jemene 66 % a u ovsa 50 % na ceské
zemé. Tedy priblizné polovina celkové obilni sklizné predlitavské
pripada na ceské zemé, jakkoliv rozlohou nezabiraji ani jednu
tretinu. V praméru let 1904-1913 se vyprodukovalo po srazce
osevu 1,6 mil. tun chlebovin z celkem 3,7 mil. tun obili (tab. 2).
Podle ufedniho s¢itani z roku 1910 Zilo v ¢eskych zemich asi
10 mil. obyvatel, coZ znamena, Ze na obyvatele pripadlo asi 160 kg
chlebovin za rok. Produkce obili tedy v letech 1904-1913 stacila
uplné ke kryti vlastni spotieby (Razicka 1918).

Uroda (mil. tun) | Po srazce osevu (mil. tun)

psenice 0,6 0,50
Zita 1,3 11
chlebovin celkem 1,9 1,6
jeCmene 0,9 0,8
ovsa 1,0 0,9
obili celkem 37 33

Tabulka 2. Produkce obilnin na tizemi Ceskych zemi v obdobi
1904-1913. Zdroj: Ruzicka (1918)

Nakonec v roce 1928 dosahla produkce chlebovin na tizemi
dnesni CR asi 2,3 mil. tun, coZ piekracovalo potteby na vyZzivu
10,5 mil. obyvatel tehdejsiho Ceskoslovenska (CSU O [online],

CSU Z [online]). Intenzifikace zemédélstvi se tak stala podstat-
nym faktorem hospodarského vzestupu ¢eskych zemi (Jindra,
Jakubec et al. 2015).

MELIORACE - TRVALE ZURODNENT
ZEMEDELSKEHO POZEMKU

Meliorace jsou synonymem pro trvalé ziirodnéni zemédélského
pozemku, na rozdil naptiklad od hnojeni, jehoz efekt je pouze
kratkodoby a zasah musi byt pravidelné opakovan. Smyslem
a podstatou meliora¢nich ¢innosti v uz$im slova smyslu bylo diky
jednorazovému technickému zasahu, ktery v podstaté spocival
v odvodnéni nebo zavodnéni pozemku, trvale zvysit irodnost
zemédélské puidy, a to pfi zachovani stejnych nakladd, jako pred
upravou.'"! Tato tprava spocivala v polozeni tzv. drendzi, tedy
cihlovych trubek, které byly vedeny pod povrchem pozemku,
z néjz vodu odvadély pry¢ nebo ji naopak privadély (v dobo-
vé terminologii tzv. povodriovdni). Ackoli si je oboji rovné co
do technické naro¢nosti, z pravniho hlediska byla problematic-
téjsi meliorace, ktera vodu k pozemku privadéla, jelikoz moz-
nost odbéru vody z potokd a fek byla komplikovana vodnimi
pravy majiteld téchto toki."> Uzemi celé dnesni Ceské republiky
v8ak trpélo spise nadmérnym podmacenim pidy, a tak na nasem
uzemi s prevahou prevladala meliorace pomoci odvodnovani.

Zemédélci v ¢eskych zemich, vyznamné zemédélské oblasti
Predlitavska, byli velice aktivni ptfi melioracich pozemki. Pocat-
ky melioraci v pravém slova smyslu sahaji do 40. let 19. stol.'®
V této dobé na nékterych velkostatcich probéhly prvni vétsi za-
vodnovaci i odvodiiovaci prace i drobné upravy potoku a fek.
Zdarny prubéh téchto praci méli zajistit pozvani odbornici, az
z Hannoverska'*, kterym se zde pocalo fikat inzenyti-lukafi,'
ackoli to byli lidé zbéhli v této ¢innosti spiSe diky praxi nez in-
zenyrskému vzdélani."'® Tito inzenyfi-lukafi si u nds postupné
vychovali fadu nastupc, ktefi pokracovali v jejich praci. Jednim
z nich byl Franti$ek Véclavik (obr. 2), jenz v tomto femesle pro-
slul natolik, Ze byl zvan k praci na melioracich po celych Cechach
i Moravé, pri¢emz jeho kanceldf se stala prvnim odbornym ga-
rantem melioraci u nds a postupné hannoverské mistry uplné
vytladila (Vaclavik 1869).""

Cinnost inZenyri byla Cisafskym patentem ¢. 227 1. z. ze
dne 20. 12. 1859, jimz byl vydan Zivnostensky fad, prohlasena
za svobodné povolani a Nafizenim statniho ministerstva ze dne
11. 12. 1860 ¢. 36.413-2194 byl zalozen stav civilnich inZenyrii,
kam byl zafazen i kulturni inZenyr. Protoze se jednalo o zastou-
peni statni moci, pattila jim také mimo spravni agendy i tech-
nick4 kontrola vodnich dél, dozor nad vedenim vodnich knih,
ale byli i odbornymi znalci a vefejnymi Zalobci s pravem stihat
prestoupeni vodniho zékon (Kulhavy 2014).

Od roku 1884 meliora¢ni &¢innost v Ceském kralovstvi or-
ganizovala a fidila Technickd kanceldt zemédélské rady pro krd-
lovstvi ¢eské (Némec 1887) a jeji éeskoslovenska pokracovatelka
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MELIORACE

il
zlepSeni pozemkii
pro
umélé povodiovdni & opatrovini luk,
- roli a lesit

s poukashsnim

na diimajief dosud v zemi kapitdly, na dileitost
lesii, nutnost brzké -opravy zdkona vednihe, na
drenafovini vihkych pozemka a na
kanalizovini Cech.

V prospéch éeskych hospodiHl jaked i kK upozoméni naich
zemskyeh zistuped na dilezité a svechované jiz mutné opravy
tyto v keilovstvi Ceském
sepaal

FrantiSek Vaclavik,

intenyr vedkerého zemévadéldoi

S dtyrmi Bithage, aballami 3 o plises 1 barmotinke,

- =i
Y Praze.
Tiskem dra. Bd. Grégra. —

1568,

- Nikladem spisovatelovim.

Obr. 2. Titulni strana knihy Meliorace Cili
zlepsent pozemkii pro umélé povodriovini
a opatrovdni luk roli a lesti (Viclavik 1869)

od roku 1918 az do jejiho zruseni v roce
1928. Zemédélskd rada byla zalozena ci-
safskym rozhodnutim z 27. bfezna 1873.
Od roku 1891 byla ustavena cisafovym za-
konem jako tstav zemsky se sidlem v Pra-
ze, ktery se skladal z ¢eského a némeckého
odboru a tstfedniho sboru pro zalezitosti
spole¢né.

V dusledku soustavné ¢innosti Tech-
nické kanceldre zemédélské rady pro krd-
lovstvi Ceské bylo do roku 1918 na uzemi
budouciho Ceskoslovenska meliorovano
nejvice pozemki v Cechéch, i kdyz Mora-
va méla vétsi zastoupeni vysoce urodnych
pud v fi¢nich nivach, kterym by meliorace
svéddily:

+ Cechy 79 403 ha (pod vedenim TK),
e Morava 41 278 ha a Slezsko 5 557 ha,
« Slovensko 14 400 ha.

Béhem let 1884-1928 doznala melio-
ra¢ni ¢innost dynamického ristu. V prv-
nim desetileti sice postupuji meliorace
diky administrativnim i praktickym kom-
plikacim, a také kvtili nedostatku osvéty,
pomérné pomalym tempem. Za rok 1885
vykonala TK melioriza¢ni prace pouze
na 17 ha orné pudy'® a regulovano bylo
1,3 km vodnich toki,'*! za rok 1886 to bylo
482 ha orné pudy a 25,2 km regulovanych
tokd.'*? Stoupajici trend byl zachovan
a pocet projektt rychle stoupal, s obcas-
nymi vykyvy, az do svého vrcholu v roce
1911, kdy bylo meliorovano 8 425 ha pudy
a regulovano cca 224 km toka.'*

Jiz pred valkou, vlivem nedin-
nosti zemského snému a dale pak
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z pochopitelnych diavodu za valky, pocet
projektti zna¢né klesa, az na 217 ha v roce
1918."** Celkem tak byly do roku 1918 pro-
vedeny meliorace na 79 206 ha pudy a re-
gulace na cca 2 865 km vodnich toku.'*
Hned po vzniku Ceskoslovenské re-
publiky nastava nova vlna melioraci, ktera
dosahuje vrcholu v roce 1928 s 11 056 ha
meliorované pudy a cca 296 km tok,*
do roku 1928 pak celkové 51 508 ha a cca
1 253 km.'*” Za celou dobu existence TK
pak toto ¢islo dosahuje 110 922 ha melio-
raci a pfes 4 000 km regulovanych toka.'*

ZALOZENI TECHNICKE
KANCELARE ZEMEDELSKE RADY
1884

Zasadnim dokumentem pro rozvoj vod-
niho hospodaistvi v Cechach byl zdkon
¢. 71/1870 ¢eského zemského zakoniku
O tom, kterak Ize vody uzivati, ji svozova-
ti a ji se brdniti z roku 1870. Ten vytvoril
obecné pravni predpoklady pro nakladani
s vodou a vodnimi dily v oblasti majetko-
vych prav. Vytvoril vSak také predpokla-
dy pro rozvoj vodohospodarského ruchu
ustanovenim o moznosti zakladat vodni
spolecenstva, pozdéji druzstva (Pelisek
(2021). Trvalo ale dal$ich téméf patnact
let, nez bylo potencialu vodnich druzstev
naplno vyuzivano. Stalo se tak aZ po roce
1884, kdy byl vydan zékon ¢. 116/1884 fis-
ského zakoniku s podtitulem Aby zemédél-
stvi zvelebeno bylo stavbami vodnimi a za-
kon ¢. 117/1884 1. z. O neskodném svidéni
horskych vod, které byly oba svou podsta-
tou zaméfeny na ochranu proti vodnimu
zivlu a posileni hospodarského potencidlu
monarchie Gpravami vodnich toki na ce-
1ém jejim tizemi.

Uvedené zakony, v kombinaci se za-
lozenim Technické kanceldte zemédélské
rady, vytvorily predpoklady pro rozvoj
kulturné-technického, pozdéji vodohos-
podaiského rozvoje Cech. Spolu s vodnim
zakonem ¢. 71/1870 Ces. z. z. pak vytvotily
v posledni tfetiné 19. stol. pravni ramec
vodohospodarstvi, ktery byl pozdéjsi le-
gislativou pouze ¢aste¢né pozménén, a je-
hoz zasady tak s mensimi tpravami platily
az do roku 1955, kdy byl vydan zcela novy
vodni zédkon.

Technicka kancelaf zemédélské rady
byla zaloZena v roce 1884." Popudem
k jejimu zaloZeni se stala potteba koordi-
nace, ale predevsim stimulace meliora¢-
ni ¢innosti. V jejim Cele stal v roce 1884
mimo jiné inZenyr Trojan, ktery byl jed-
nim z zaka Frantiska Vaclavika.'?

TK plnila tyto tikoly v meliora¢ni ¢innosti
(Kulhavy 2014):

o podpora pfimych vynosnych melioraci
odvodnovanim a povodiovanim,

o podpora nepfimych melioraci zame-
zovanim povodni (regulace) pouze po-
kud se prokdzou jako vynosné a nebra-
ni pfimym melioracim,

o pomahat stavebnikim ziskavat subven-
ce a laciné uvéry,

o pouceni odborné verejnosti a uZivatel
pozemku o prospésnosti staveb meli-
orac¢nich,

o postarat se o vychovu odborniki,

o vytvofit pfiznivé podminky pro melio-
race ve vodnim pravu,

o vést statni a samospravné instituce
k podpore vytvareni vodnich druzstev,

o kancelat musi provést Setfeni v celé
zemi a vysledky zanést do pedologic-
kych a hydrografickych map a vybu-
dovat pokusnou stanici pro meliorace,

o vénovat pozornost soustavné uprave
vodniho hospodafrstvi v krajiné véet-
né vyuziti hnojivého a¢inku fi¢ni vody.

V roce 1884 v TK puisobili dva zem-
§ti inzeny¥i, dva inZenyrsti asistenti a dva
inzenyrsti praktikanti, celkem tedy Sest
inzenyru, a navic jeden 1ékaf (obr. 3).'*!
V roce 1892 méla jiz kancelar 19 odbor-
nikd, v roce 1908 to bylo 36 odbornika
a pfi svém zaniku v roce 1928 pak 57 od-
borniku plus dal$i ifedni a pomocny per-
sonal.'?

V prvnich letech existence se ¢innost
TK soustfedovala piedev§im na propaga-
ci meliora¢nich ¢innosti prostifednictvim
informativnich prednasek, jejichZ cilem
bylo nejen vylozit technické aspekty, ale
zejména presvédcit hospodare o rentabi-
lité takovych praci, coz idajné nebylo vzdy
jednoduché.'® Vzhledem k nedostatku
odbornika dostate¢né technicky vzdéla-
nych v provadéni melioraci, vypracovava-
la TK az do roku 1896 jednotlivé projekty
sama. Teprve od roku 1897 pfijimala
i projekty civilnich inzenyrt (tzv. sou-
kromych kulturnich technikii), u kterych
provedla pouze revizi.'* Tento posun byl
zfejmé umoznén jednak pfichodem nové
vzdélanych inZenyru, ktefi méli moznost
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Obr. 3: Prvni ¢lenové technické kanceldre.
Zdroj: Kulhavy (2014)



studovat meliora¢ni ¢innost na obou vysokych skolach polytech-
nickych v Praze,'” jednak byl dan mnozZstvim zdjemcti o melio-
race, které TK nebyla nadéle schopna zpracovavat sama. Pocet
soukromych kulturnich technika byl vsak jesté dlouho velmi
nizky. Jesté v roce 1900 jich bylo v celych Cechich pouhych 8,
v roce 1908 jiz 28 (Brdicko et al. 1924).'%

MELIORACNI VZDELAVANI A OSVETA

V prvnich letech existence méla i sama TK problém ziskat
do svych fad kvalifikované pracovniky a nasnadé tak byla potte-
ba vytvoreni vzdélavacich instituci, které by poskytly kvalifiko-
vané inzenyry, stavbyvedouci a dal$i odborny personal. Za timto
ucelem udélil zemsky vybor nékolik stipendii, diky nimz mohlo
byt nékolik studentti z Cech poslano studovat problematiku vo-
dohospodarskych opatieni v zemédélstvi do zahranici. Napriklad
v roce 1884 a 1885 byla vypsana celkem 4 stipendia k pobytu
na hospodariské akademii v Poppelsdorfu (univerzita v Bon-
nu).'” Podminkou pro stipendisty bylo pusobit po dokon¢eni
studia nékolik let v Cechach.'”® Ze zminénych ¢tyt stipendistt
byli nasledné t#i zaméstnani v TK.'® Clenové kanceldie také
publikovali, pro osvétu ostatnim inZenyrim, fadu knih a ¢lanka
v odbornych ¢asopisech.

Pro meliora¢ni obor je vyznamnym meznikem ztizeni vyso-
ké skoly zemédélské ve Vidni (1884) a zalozeni oddéleni kultur-
né-technického na polytechnice v Praze (1886). Ve $kolnim roce
1891/1892 bylo na c. k. Ceské vysoké skole polytechnické v Praze
jiz zavedeno ttileté kulturné-technické oddéleni a od roku 1906
¢tytlety odbor kulturniho inzenyrstvi. Podobné jako v Praze bylo
zatatkem naseho stoleti kulturné-technické vzdélani zajisténo
i na Ceské vysoké $kole technické v Brné (zalozené r. 1899), Né-
mecké vysoké skole technické v Praze (zalozené r. 1869) a v Brné
(zaloZené r. 1850) (Kulhavy 2014).

Podatilo se také zalozit v Cechach dveé lukaiské Skoly, roku
1897 rolnicko-lukarskou $kolu (1906 prejmenovana na $kolu lu-
katskou) ve Vysokém Myté (obr. 4) a druhou v Chebu. Tyto Skoly
ov$em nepfipravovaly kulturni inZenyry, ale spiSe stavbyvedouci
a kvalifikované délniky'*, jak o tom svéd¢i vyroéni zprava vyso-
komytské $koly (Vyro¢ni zprava [online]).

KOMPETENCE TECHNICKE KANCELARE

V kompetenci TK nebyly pouze meliora¢ni prace. Bylo zde od-
déleni vodovodni, ackoli prace na zavadéni vodovodu se v Ce-
chach stavaji pravidelnou agendou az od roku 1891;"" oddéle-
ni stavebni poradny pro zalezitosti zemédélského stavitelstvi;
pedologické oddéleni; zabyvajici se zkoumanim ptd; oddéleni
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Obr. 4. Rolnicko-lukatskd Skola ve Vysokém Myté

meliora¢ni, rozdélené pozdéji na ucelené okrsky stanovené podle
politickych okresu,'* které se zabyvaly jednak samotnymi melio-
racemi, jednak regulaci vodnich tokd. Poslednim oddélenim bylo
oddéleni vseobecné, pro spole¢né zalezitosti.'** Tato struktura
se ovSem vytvarela postupnym vyvojem instituce v navaznosti
na prichazejici vyzvy.

Na pocatku své existence byla TK zaméfena pfedevsim na re-
gula¢né-meliora¢ni prace, postupem casu se vak jeji pisobnost
rozsitila i na prace vodovodni a v dobé zaniku presahl jeji za-
bér zdaleka uvedena pole ptsobnosti.’** V roce 1928 tak patfila
do jeji kompetence mimo jiné kanalizace venkovskych obci, zu-
rodnovani raselinist ¢i rekultivace ploch zni¢enych dolovanim.'*
Nejdilezitéjsi casti prace TK v$ak ztistala ¢innost meliora¢ni, re-
gula¢ni a stavba vodovodu. V oblasti regulaci se kancelar délila
o ptisobnost s Hydrotechnickou kanceldi Zemského vyboru. Ta
meéla na starosti regulaci velkych fek fi$skych a zemskych. Mensi
toky pak spadaly pod kompetenci TK."*

ZALOZENI PEDOLOGICKE LABORATORE 1889

TK se zacala angazovat pfi zirodnovani neplodnych nebo ladem
lezicich pozemkd. Pro zirodnéni na ornici chudych pozemku
se uzivalo ozivujicich zemin, jako byl napfiklad slin, jimz byl
pozemek zavazen.”” Pedologie je véda, jeZ je pro odborné zu-
$lechténi zemédélské ptidy zcela zasadni. Predmétem jejiho za-
jmu je totiz sloZeni, vlastnosti a geografické rozlozeni pud. Tuto
skute¢nost si dobie uvédomovala i Zemédélska rada pro Cechy,
kdyz pfi TK v roce 1889 zalozila pedologickou laboratot, pedo-
logicky referent zde piisobil jiz od roku 1886. Postupem casu
se pocet pracovniku i agenda kancelafe vénujicich se pedologii
rozrostly az do té miry, Ze bylo zaloZeno samostatné pedologické
oddéleni.*** V pedologickém oddéleni ptisobili prof. Dr. A. Sla-
vik a prof. Ing. J. Kopecky, ktefi svym dilem prispéli k vydani
smérnic pro volbu rozchodt a hloubek drenaznich, v mnoha
ptipadech dosud pouzivanych (Kulhavy 2014).

V roce 1887 odhaduje zminovany cesky pedolog Antonin
Némec, ze téméf % orné pady v Cechéch (asi 656 tisic ha) po-
trebuje odvodnovaci zasah. K tomu jesté pripocitava 174 tisic ha
luk, které odvodnéni pottebuji taktéz.'” Celkem tedy pres 830 ti-
sic ha pidy vhodné k odvodnéni, ke které je nutné pridat jesté
nespecifikovany, ackoli zfejmé podstatné nizs$i odhad melioraci
zavodnovacich. V dobé, kdy Némec prichazi s témito odhady, je
meliorovano po tfech letech ¢innosti TK kolem 2 500 ha orné
pudy a okolo 1 500 ha luk.'**

ROZVOJ MELIORACNI CINNOSTI 1884-1908

Posledni desetileti 19. stoleti je, co se melioraci tyce, zZlomovym
bodem. Strmé stoupa pocet zZadosti o projekty a iniciativa se s pl-
nou platnosti presouva z velkostatki a statnich projekti na drob-
né zemédélce, a predevsim na vodni druzstva, ktera po dlouhé
dobé zacdinaji napliovat oéekavani, jez do nich byla vkladana jiz
pii schvalovani zemského vodniho zékona v roce 1870. Divo-
da k tomuto zasadnimu posunu je hned nékolik. Vyznamnym
akceleratorem meliora¢ni ¢innosti se stala Zemska banka, jejiz
meliora¢ni piijéky znamenaly vyznamny posun v dostupnosti
pottrebného kapitalu. V roce 1896 se podatilo prosadit do zem-
ského rozpoctu dostate¢nou sumu, aby bylo umoznéno cerpa-
ni statnich subvenci z meliora¢niho fondu.'” Rok 1897 se diky
tomu stal prvnim, kdy se témét podatilo vycerpat sumu, ktera
ve stitnim melioraénim fondu na Cechy ptipadala.'”

Pocet zadosti o projekty, které byly do TK zaslany,'*'stoupal
kazdym rokem, nasledkem toho, jak stoupalo povédomi o jejich
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ekonomické vyhodnosti a také proto, Ze jiz hotové projekty pti-
sobily jako priklad pro své okoli.’*? Pozitivné ptisobilo také zkra-
ceni doby vytizovani zadosti o subvence.'”® V reakci na strmy
rust projekti doslo také k nékolikerému navyseni melioraéni-
ho fondu, jehoZ podpora tak drzela krok s rtistem poptavky'*.
Sama kancelaf pak opakované apelovala na Zemédélskou radu
i pfimo na sném krélovstvi Ceského, aby byl podstatné navysen
jeji personalni stav, a to vzhledem k naristajicimu poctu zadosti
o projekty ¢i jejich posouzeni i vhledem k zavadéni expositur'>®
TK, které ale oslabovaly personalni zakladnu ustfedni kancelare
v Praze™. Personalni podstav byl feSen jednak podporou soukro-
mych kulturnich technikii, kteti mohli meliora¢ni prace provadét
ve vlastni rezii, pouze s posudkem od TK, jednak $kolenim me-
lioracnich mistrii* a dilovedoucich, kteti mohli pod ob¢asnym
dozorem inZenyru provadét mensi melioraéni prace, zejména
pro drobné zemédélce nebo mald vodni druzstva.'*

MEZINARODNI REPREZENTACE TECHNICKE
UROVNE CESKEHO ZEMEDELSTVI

Vedle reprezentace zajmut zemédélcii byla TK také reprezentan-
tem technické urovné ¢eského zemédélstvi, a to na celé fadé lo-
kalnich i mezinarodnich vystav a na fadé odbornych sympozii.
Z nejprestiznéjsich uvedme zejména tcast na jubilejni zemské
vystavé v roce 1891, kde byly jeji prace zhlédnuty i samotnym
cisafem Franti$kem Josefem I. Dal$i prilezitosti, ktera byla po-
svécena cisarskou pritomnosti, se stala vystava v roce 1907, kte-
ra byla usporadana u prilezitosti navstévy cisafe v Zemédélské
radé. Béhem této navstévy dal cisaf najevo své uspokojeni nad
velmi ptiznivymi vysledky podnikii melioracnich.**® Na takovychto
vystavach byly prezentovany typické projekty melioraci a uprav
mensich vodnich toki, nejriiznéjsi modely melioraénich staveb,
diagramy o ¢innosti kancelafe za dobu jejtho trvani, ¢i pedologic-
ké pristroje.”"! Byla to také prilezitost pro prezentaci odbornych
publikaci, tedy pro $ifeni zemédélské osvéty. Jinou vyznamnou
udalosti byla tcast odbornika TK na pedologii Antonina Ném-
ce na mezinarodnim hospodaiském kongresu ve Vidni v oboru
meliora¢nim.*? Pro mezinarodni obec byla u této prilezitosti
vydana publikace zemédélské rady Dosavadni zkusenosti v oboru
melioraci v krdlovstvi Ceském (Némec 1907), ktera byla publiko-
vana v obou zemskych jazycich.

VODNI DRUZSTVA A DROBNI ZEMEDELCI

Dulezita byla zemédélska osvéta organizovana TK na rtiznych
mistech Cech s cilem sezndmit mistni zemédélce s piinosem,
ktery meliorace pro jejich hospodarstvi mohou predstavovat.
Podstatna pro budovani byla aktivita vodnich druzstev, kterych
se v Cechéch k roku 1896 registrovalo jiz kolem 100.'® Aktivni
zapojeni vodnich druzstev a drobnych zemédélcti bylo do znac-
né miry podporeno rozsifenim institutu soukromého kulturni-
ho technika a také vznikem malého melioracniho fondu v roce
1893, se kterym souvisi fakt, Ze podpora meliora¢nich praci se
v tomto obdobi kond z velké vétSiny formou zemskych, nikoli uz
statnich, subvenci.’®! Odpadla tak zna¢nd administrativni zatéz,
prodluzujici schvalovani projektd, a také se zna¢né zjednodusil
ptistup k subvencim.

Drobni zemédélci se v tomto obdobi stavaji vyznamnymi
iniciatory melioraci diky moznosti ziskat vyhodny uvér z ma-
lého melioracniho fondu prosttednictvim vodniho druZstva.
V zemském zajmu totiz bylo, aby drobni zemédélci nezadali
o uvéry na projekty jako jednotlivci, nybrz aby se za timto uce-
lem sdruZovali do vodnich druzstev. Vodni druZstvo, na rozdil
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od soukromého podniku, mélo povinnost pecovat o zachovani
a dobry stav provedeného projektu. Za timto ucelem byly do-
konce v roce 1904 vydany sluzebni instrukce pro druzstevni do-
zorce,'® ktet{ méli kontrolu stavu dila na starosti. Aby tedy byli
jednotlivi zemédélci ke vstupu do vodniho druzstva jesté vice
motivovani, méli jako soukromi Zadatelé narok na statni podpo-
rujen v pfipadé, Ze se jejich pozemky nachézely v prostiedi, kde
nebylo mozné, nebo bylo velmi obtizné ustavit vodni druzstvo.'®?

Druzstva byla preferovana také z dal$iho dtivodu. Jak jiz bylo
feceno, pocet zadosti o projekty zaslanych TK se rok od roku
rapidné zvy$oval a kapacity kancelare byly stdle nedostate¢né.
Proto bylo administrativné i technicky rychlejsim a méné kom-
plikovanym fe$enim slu¢ovani malych projektt jednotlivych
zemédélct do vétsich, jednotnych projektt vodnich druzstev.
To prinaselo jesté jedno pozitivum, a to zminéné zrychleni pro-
cesu vyFizovani zadosti. V roce 1902 totiz TK vyjadtila obavu,
ze s tim, jak stoupa pocet zadosti o projekty a doba vytizeni se
prodluzuje, klesa trpélivost drobnych zemédélcu s ¢ekacimi lhi-
tami a zvyS$uje se tak riziko, Ze pfistoupi k podniku na vlasti pést
nebo skrze tzv. volné sdruzeni melioracni, coz by mélo za nasledek
ztratu povinnosti udrzovat dilo v dobrém stavu.'®

Agenda drobnych zemédélcti predstavovala v praci TK stale
vétsi roli s tim, jak se rozsifovala moznost nechat si projekt vyho-
tovit soukromym kulturnim technikem a ten kanceléafti predlozit
pouze ke schvéleni,'® i diky stale pokracujici osvété formou se-
minafi. Sluzby soukromého kulturniho technika si v§ak mohly
dovolit pouze obce, velci podnikatelé nebo vodni druzstva.'s

MELIORACE V CHUDSICH OBLASTECH
A VHORSKYCH KRAJINACH

Aktivni ¢innost TK se tak zaméfovala predev$im na velky pocet
malych meliora¢nich podniku. Jeji pozornost byla soustfedéna
také na oblasti Cech, které byly do jisté miry vné nejdtilezitéj-
$ich zemédélskych oblasti. Jiz v roce 1903 vyro¢ni zprava TK
konstatuje nutnost vzit na sva bedra také meliorace v chudsich
oblastech a v horskych krajinach,'® kde by se bez iniciativy TK
tato zemédélska inovace jen tézko prosadila. V téchto piipadech
byl kladen diiraz na to, aby vybrana lokalita slouzila co mozna
nejvice za vzor okolnim majitelim pozemk.'® Problém se sou-
kromou iniciativou v téchto lokalitach byl také spojen s tim, Ze
se zde Casto jednalo o tzv. melioraci lucni, kterd byla finan¢né
ho toku. Dalsi komplikaci pak byla legislativa, ktera v ptipadé
zavlazovani komplikovala odbér potiebné vody, a to vzhledem
k potfebam mlynara a pramyslu.'® TK se zde zasazovala o re-
vizi vodniho zdkona. Jako feSeni navrhovala ustanoveni, které
by nafizovalo mlyniim a primyslovym podnikim nedélni klid.
Takto uvolnéna zasoba vody by pak, za uritou ndhradu, byla
od soboty vecer do nedéle rdno pouzivana na zavlazovani luk.

KRIZOVY FOND

Od roku 1902 az do roku 1904 zasahla Cechy fada Zivelnych
pohrom (kroupy, sucho atd.), v jejichz dusledku nastal pokles
zadosti o meliora¢ni projekty.”®* Za povsimnuti stoji, ze TK se
k témto udélostem nestavéla pasivné. Naopak, ke zlepseni situace
v celostatnim méfitku se snazila aktivné pfispét zintenzivnénim
podpory meliora¢nich praci, a to s dvoji argumentaci. Provede-
ni melioraci zefektivni ekonomicky vytézek z naslednych skliz-
ni, coz pomize vyrovnat napachané skody. Za druhé, ale jako
argument, na ktery je kladen nemensi dtiraz, melioraéni prace
davaji sezonni Zivobyti zna¢nému poctu délnikd a mohou tak



vytvorit do¢asna pracovni mista pro lidi postizené Zivelnymi po-
hromami, ktefi pfisli o vlastni obZivu.'*® Po netirodé z roku 1903
tak v roce néasledujicim poskytla kancelaf provadéjici tou dobou
prace na 142 mistech v Cechdch préci téméf 3 000 délnik. '

V roce 1905 byl dokonce s podporou Snému Kralovstvi Ces-
kého zaveden tzv. krizovy fond s kapacitou 1 mil. K, ktery byl ur-
¢en na podporu meliora¢nich, regula¢nich i vodovodnich praci
a na stavby rybnikii a nddrzi v Zivelnymi pohromami zasazenych
oblastech.'” Subvence poskytované z krizového fondu byly kom-
binovéany s béznymi subvencemi, poskytovanymi z meliora¢nich
fond tak, aby bylo zadavateli projektu jesté vice uleh¢eno v place-
ni zbylé ¢asti nakladi (po odedteni béznych subvenci).””® Podmin-
kou pro ziskani subvence z krizového fondu bylo, aby Zadatelsky
projekt lezel v oblasti, ktera byla v letech 1903 a 1904 zasazena
zivelnymi pohromami a aby bylo mozZné s jeho realizaci zadit
v nejblizsi dobé.'”® S pozadavkem na udéleni subvence®® se mél
zadatel obratit bud na Zemédélskou radu, pod jejiz svrchovanost
nélezela TK, nebo k zemskému vyboru kralovstvi Ceského. Zde
bylo nutné predlozit podrobny projekt a rozpocet planovaného
podniku a dale potvrzeni, Ze byl zadatel v poslednich dvou letech
postizen Zivelnymi pohromami natolik, Ze jeho situace vyZzaduje
zvlastni podporu z vetejnych fonda.”! Za timto ucelem si zem-
sky vybor opatfoval od doty¢nych okresnich vybora ufedni data
o $koddch, jez Zadatelé utrpéli.*®* Pii rozdélovani subvenci bylo
také prihlizeno k tomu, aby byla podpora rozdélena pokud moz-
no rovnomérné, mezi véechny postizené okresy s tim, ze mély byt
uprednostnény okresy postizené krupobitim v roce 1903.2 Tato
nouzovd akce vzbudila po celych Cechach obrovsky zdjem, a to
i v koncinach, kde se dosud ptistupovalo k meliora¢nim pracim
jen vlazné. Napor zadosti dalece prevy$oval moznosti krizového
fondu, takze zdaleka nemohlo byt vyhovéno vsem zadateltim.>*
Cely projekt nouzové akce se povazoval za ukonceny az v roce
1907, kdy byla vétsina zadanych projektti dokoncena.?®

FOND PRO PODPORU NEJMENSICH MELIORACNICH
PODNIKU

Novinkou roku 1907 bylo zfizeni zvlastniho fondu pro podporu
nejmensich meliora¢nich podnikd, pficemz v rozpoétu Zemé-
délské rady pribylo kazdoro¢né na tyto tucely 10 tisic K.2** Fondu
meélo byt vyuzito predev$im pro podporu melioraci v okresech,
kde dosud nebyly Zddné podobné prace vykonany** (opétovné
se zde projevuje snaha podporovat meliora¢ni usili zejména tam,
kde je potieba vybudovat priklad, ktery by tdhnul k nasledovani).
O subvence z tohoto fondu se mohl uchazet pouze malorolnik
s maximalni rozlohou pozemku 2 ha, pticemz naklady na prace
nesmély presahnout 800 K.** Subvence byla v takovém ptipadé
stanovena na 60 %,”'¢ coz je doposud nejvyssi procento podpo-
ry, jaké meliora¢ni fondy poskytly. Zietelné se zde ukazuje pre-
sun pozornosti na jednotlivce a na drobnéjsi projekty s mensimi
néklady v oblastech, kde je zemédélska osvéta dosud slaba. Jak
bylo naznaceno dfive, tento posun byl umoznén stale stoupaji-
cim mnozZstvim soukromych kulturnich techniki i iniciativou
obecnich samosprav, které zastitovaly velké obecni meliora¢ni
projekty vlastni administrativou. Oboje umoznilo TK napnout
své sily i k doposud prehlizenym oblastem a k malym projekttim.

V ramci této snahy byly poradany tzv. lukafské kurzy (pora-
daji se jiz od roku 1884). Jejich smyslem bylo zejména prinést
zemédélskou osvétu do dosud zanedbavanych regiont a umoznit
zdej$im drobnym zemédélctim zapojit se do meliora¢ni ¢innosti
tfeba i na vlastni pést, pokud jim prostfedky nedovoluji jinak.
Z toho dtivodu se kurz skladal z prednaskové (teoretické) a prak-
tické ¢asti, béhem které bylo mozné ziskat praktické poznatky.?”

DECENTRALIZACE TECHNICKE KANCELARE

I nadéle se TK potykala s nedostatkem personalu, ackoli sou-
kromi kulturni technici byli stale ¢astéjsimi pomocniky, ktefi
na sva bedra prejimali velkou ¢ast projektti (v roce 1908 pisobilo
v Cechach jiz 26 takovych oficilnich techniki).?'* S rostoucim
poctem ¢innosti a s neustalym zvy$ovanim poctu projektii a 7a-
dosti o revize se vSak za¢inala projevovat zahlcenost zptisobena
prilisnou centralizaci. Tento problém byl na pidé Zemédélské
rady Casto debatovan a potfeba decentralizace se s postupuji-
cim ¢asem jevila jako jediné vhodné feseni. Uvazovalo se nad
decentralizaci formou polozeni vétsiho diirazu na budovani do-
¢asnych expozitur.?

Mezitim probéhla i jista vnitfni decentralizace, kdy vznikla
struktura referatd, kde kazdy mél na starosti urcity pocet okrest,
jejichz agendu spravoval téméf nezavisle, ackoli byl stéle podfi-
zen prednostovi kancelare, ktery nadale schvaloval veskeré pro-
jekty, zpravy, vyjadreni atd.??! V roce 1907 tak vniklo 18 referatii
v Cele s referenty, z nichz kazdy mél na starosti urcity pridéleny
pocet soudnich okresti. V doty¢nych okresech byl dany referent
zodpovédny za veSkerou meliora¢ni agendu. Vyhodou nového
usporadani bylo kromé administrativniho zjednoduseni prede-
v$im to, Ze referent, ktery byl zaméren na konkrétni oblast, byl
schopen se mnohem dtikladnéji seznamit s mistnimi podmin-
kami a potfebami. Sdm zde pak mohl vyvinout efektivnéjsi ini-
ciativu za $ifeni melioraci.”

V tom samém roce byla také zfizena nova expozitura v Cer-
nilové u Hradce Kralové. Jejim tikolem zde bylo fidit stavbu do-
posud nejrozsahlejsiho meliora¢niho podniku v Cechéch, jenz
sdruzoval 20 obci s celkovou rozlohou 6 966 ha pady.?'s

CESKY A NEMECKY MELIORACNI SVAZ

V oblasti spravy a vystavby hydromelioraci vznikaji od r. 1906 za-
stfeSujici organizace, meliora¢ni svazy (MS), s puisobnosti v ¢es-
kojazy¢né a némeckojazy¢né oblasti: Meliora¢ni svaz pro kralov-
stvi Ceské (1906), Némecky meliora¢ni svaz pro Cechy (1909).
V obou téchto svazech méla TK svého zastupce.?” Dale vznikly
Meliora¢ni svaz pro markrabstvi moravské (1909) a Vodohos-
podatsky svaz pro povodi Odry. Meliora¢ni svazy soustiedovaly
v sobé veskerd vodni druzstva a zajemce ve své oblasti. Cleny MS
se stavaly okresni vybory, okr. hospodarské zalozny, obce, vodni
druzstva, korporace, podniky a velkostatky, jednotlivci, a sou-
sedni MS (Kulhavy et al. 2017).

MS predstavovaly Gfedni poradni a pomocnou instituci pro
meliora¢ni podnikani. Nabizely odborné a efektivnéjsi rozvrho-
vani prispévka a nakladi na ¢leny druzstev, vypracovani ptiloh
k projektiim, odbornou revizi pokladen a vedeni uétd prostied-
nictvim svého revizniho oddéleni. Vykonavaly intervence a ur-
gence, poradaly odborné prednasky. Odbornymi institucemi
a spolky jsou vydavany oborové praktické prirucky, navodné
pro zemédélskou praxi.

Vyznamnou zménou v dynamice meliora¢ni &innosti v Ce-
chach byl rist iniciativy okresnich zastupitelstev, které vstou-
pily do MS. Néktera okresni zastupitelstva, naptiklad v Novém
Bydzové, Hoticich, Nechanicich, v Pfelou¢i nebo v Libani, se
rozhodla centralné organizovat (jednalo se zejména o jednotné
vypracovani projektl pro vSechny obce)™ a se statnim prispé-
nim také financovat meliora¢ni a regula¢ni projekty pro veskeré
obce ve svém obvodu. Tato iniciativa zahrnovala také upravy fek
a potokt na délce toku pod spravu okresu spadajici.’®! Pro TK
to znamenalo velkou administrativni ulevu, ackoli spoluicast
na takto rozsahlych projektech ji i tak velmi zatézovala.'*?
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SPOJENI MELIORACI S UPRAVOU REK

Soucasné s meliora¢nimi pracemi stoupal také pocet projekta
na verfejné vodovody, a to do té miry, Ze v roce 1906 se popr-
vé vyrovnal, co do ndkladd, melioracim. I v této situaci ale TK
nadale za svoji prioritu a za prioritu pro rozvoj hospodarstvi
povazovala podporu pravé melioraci.” Rozrista se také dalsi,
v uvodu naznacend agenda. Zejména pedologicka, stavba rybni-
kit a nadrzi, upravy koryt mensich toku, rekultivace dolovanim
poskozenych pozemkd, zfizovani zirnych pastvin atd. K povin-
nostem TK patfilo mimoto vyhotovovat fadu dobrozdani, ze-
jména pro Zemskou banku, ale také odborna stanoviska pro
mistodrzitelstvi a ministerstvo orby. Do jeji kompetence spadal
také dozor nad udrzovanim melioraci, které byly subvencovany
z vefejnych fond.?"”

Velmi dulezita byla role zastupce Zemédélské rady v Zem-
ské komisi pro vipravu ek v krdlovstvi Ceském, ktera byla zaloze-
na roku 1903. Na pudé této komise TK hajila zdjmy zemédélcu
ve vztahu k planovanym fi¢nim dpravam. Jednim z hlavnich
ukold, které si zde predsevzala prosazovat, bylo, aby byl pfi pla-
novani uprav bran zfetel na provedené nebo i budouci meliorac-
ni projekty. Pfrednosta kancelafe mél pravo nahlédnout do vsech
piipravovanych projektii a v¢as tak héjit zajmy zemédélcu.?® TK
se stavala sty¢nym bodem mezi stitem a zajmy obci, vodnich
druzstev i jednotlivych zemédélcti v oblasti melioraci. Na této
roli, kterou kancelati umoznoval pfimi styk majiteli zemédél-
skych pozemkad, si kancelaf velmi zakladala a do zna¢né miry
chapala sama sebe jako zprosttedkovatele hlasu a zajmt zemé-
délctr ve vztahu k zemské kulturné-technické politice.

V roce 1908 bylo na ptdé Zemské komise pro upravu fek
v krdlovstvi Ceském dosazeno velkého uspéchu, kdyz se TK po-
dafilo prosadit usneseni, jenz spojilo meliorace s Gpravou rek.
Na zakladé tohoto usneseni mélo presidium Zemédélské rady
napii$té povinnost provést pti planovani uprav fek informativ-
ni fizeni, béhem kterého bude prozkoumano, zda neni mozné
pridruzit k tomuto projektu soubéziny projekt melioraci. I v ta-
kovém piipadé je ale nutna soucinnost majitelt pozemkd, které
by ptipadaly pfi soubézné melioraci v ivahu. Na jejich iniciativé
bude zalezet, zda se dohodnou na vytvoreni vodniho druZstva
a v soucinnosti s TK véas vyfidi pravni i projektové pozadavky.2®

DOBA POKLESU 1909-1918

Do uvedeného obdobi spadd vydani nového meliora¢niho za-
kona z roku 1909, ktery by byval mohl kultivaci ¢eského zemé-
délstvi napomoci. Politicky rozvrat po volbach do zemského
snému v roce 1908 zpuisobil, Ze sném se od tohoto roku prestal
schazet a nebylo tak mozné udélovat zemské subvence, které
byly ptidélovany formou zemského zakona.??® Vznikla finan¢ni
krize vedla k tomu, Ze ustalo vyplaceni jiz ptislibenych subvenci
a zadné nové nebyly udéleny.””” Dokonce i Zemska banka odmi-
tala udélovat nové meliora¢ni pij¢ky a nadale financovala pou-
ze dokoncent jiz zapocatych projektii.??® Diky jisté setrva¢nosti
a dobré vife, Ze se poméry brzy zlepsi, se stoupajici trend v poétu
melioraci nezastavil az do roku 1911. Valka, ktera vypukla v roce
1914, pak znamenala naprosty pfesun priorit, a to i finan¢nich,
ackoli se uvazovalo, zda by meliora¢ni ¢innost nebyla vhodnym
prostiedkem ke snizeni nezaméstnanosti. V roce 1914 se proto
zemska spravni komise rozhodla vyplatit ¢tvrtinu subvenci, které
byly ptislibeny jesté v roce 1908.

Nakonec v$ak byly z vodohospodarské agendy vzaty v ivahu
pouze prace regulaéni. Nezaméstnanost byla vbrzku vystfidana
nedostatkem pracovnich sil i materialu, coz vedlo k jesté vétsimu
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utlumu.”” Bylo u¢inéno nékolik pokust, aby byli pro meliorace
ziskani vale¢ni zajatci. Vale¢na sprava vsak kladla prili§ naro¢né
pozadavky na vyZivovani a ubytovani zajatcii i straZznich oddilq,
jelikoz se v ¢eskych zemich bala sympatii mistniho obyvatelstva
k zajatcim.”° Jednim z méla pfipadii nasazeni vale¢nych zajatct
na meliora¢ni prace bylo vodni druzstvo v Cernilové u Hradce
Kralové, kde bylo nasazeno 100 zajatcti z ruské fronty, ktefi se
zde podileli na melioraci nékolika set ha pady.>*"

PO VZNIKU CESKOSLOVENSKA

Po vzniku samostatné Ceskoslovenské republiky v r. 1918 mélo
vodohospodarskou kompetenci Ministerstvo zemédélstvi, Mini-
sterstvo vefejnych pracia od r. 1928 téz Ministerstvo vnitra. Tém
byly podftizeny vodohospodarské referaty zupnich a okresnich
uradd, od r. 1927 pak zemskych a okresnich tradi. Kli¢ové za-
kony, vztahujici se k melioracim pfed r. 1918, byly pfi osamostat-
néni prevzaty a rovnéz se pokracovalo v tradici fondu a podpor
pro meliora¢ni prace.

Kulturné-technické arady byly po roce 1918 pievedeny
pod Ministerstvo zemédélstvi, kde od roku 1923 byl jmenovan
Ing. Dr. J. Hordk odborovym pfednostou fidicim tuto ¢innost
v celé zemi (se 438 systemizovanymi misty, z toho 295 inzenyr-
skych a 143 technickych sil). U Zemédélské rady v Praze se vy-
tvoril kulturné-technicky referat (Kulhavy et al. 2017).

V oblasti melioraci se navazalo na predchozi rozpracované
koncepéni podklady a studie (napt. plany vystavby odvodnéni,
vyhledy Gprav vodnich toku, hrazeni bysttin, lokalizace vhod-
nych prehradnich profilit) a nastartovalo se planovité propoje-
ni meliora¢ni praxe a vyzkumu, zahrnujiciho vyzkumné astavy
zemédélské se statnimi vyzkumnymi zemédélskymi stanicemi
(provazanost rostlinné a zivoc¢isné vyroby, $lechténi, odriidové
pokusy se zavlahou). Ziizeny jsou pokusné stanice drenazni,
které sleduji vysledky sklizni. Ministerstvo zemédélstvi vydava
technické podminky pro prace a dodavky pti provadéni meliora-
ci. Meliora¢ni svazy dale distribuuji pravidla, predpisy, smérnice
a navody. Postupné dochazi k propojeni a aktivizaci vyrobnich
podniki. Cinnosti zahrnuji stavby odvodnéni, stavby zavlah,
upravy tokd, rekultivace pud, slinovani, vapnéni, meliorace ra-
$elin, vystavbu obecnich vodovodi a kanalizaci, zajiténi svaz-
nych Gzemi.

Nadale rozviji ¢innost Meliora¢ni svaz pro Cechy, Némec-
ky MS pro Cechy, MS pro Moravu v Brné a VH svaz pro povodi
Odry v Opavé. V MS sdruzend vodni druzstva dosahovala po-
¢tu radové stovek.

FINANCOVANI A RENTABILITA MELIORACNICH
PRACI

Dvéma zakladnimi zdroji financi na meliora¢ni projekty byly
statni a zemské subvence. Zakonem ¢. 166/1884 f. z. byl zave-
den melioracni fond, ktery byl zdrojem statnich subvenci, ve vysi
500 tisic zlatych, tedy 1 mil. K, ze kterého bylo mozné udélovat
pujcky, nebo primo financovat ¢ast projektii.'®* Ac¢koli to v za-
koné z roku 1884 neni obsazeno, z dalstho kontextu vyplyva, ze
zemé zastitujici dany projekt se musela zhruba z jedné poloviny
podilet na jeho financovani.'s

V prvnich letech ¢innosti TK to ¢asto zptisobilo, Ze v Ce-
chach byla vybrana pouze mensi ¢ast subvenci, které byly v me-
liora¢nim fondu pro tuto oblast vy¢lenény, jelikoz se zemské
spravé nepodafilo z rozpoctu vyclenit recipro¢ni sumu. Dalsi
pti¢inou bylo zdlouhavé administrativni fizeni ohledné Zados-
ti, diky kterému nebyly nékteré zadosti vytizeny véas.'* Pomér,



podle kterého mély jednotlivé zemé narok na ur¢ity dil subvenci
z meliora¢niho fondu, se stanovoval podle velikosti dané zemé
avynosu z dani.'®® Ze zminénych 500 tisic zlatych tak ptipadalo
na Cechy okolo 120 tisic zlatych.'® Oviem naptiklad v roce 1885
se podarilo vycerpat z této sumy jen asi 20 tisic, v roce 1886 pak
kolem 40 tisic.'®” V reakci na prudky nartist meliora¢ni ¢innos-
ti byl meliora¢ni fond jiz v roce 1892 navysen na 1,5 mil. K'¢®
a v roce 1900 dokonce na 4 mil K.'* Obecné se da konstatovat,
ze velikost fondu byla v dalsich letech proménliva, piesto, az
na vyjimky, vykazovala vzestupny charakter.

V roce 1893 byl jako doplnék k jiz existujicimu meliorac-
nimu fondu zaveden tzv. maly zemsky zemédélsky fond melio-
racni o 20 tisic K.'”* Ten slouzil k financovani mensich staveb
se skromnéj$im rozpoétem, zejména staveb, kde byli zadavateli
jednotlivi zemédélci. Tento fond byl ovéem zifizen na zemské
urovni a jednd se tedy o zemské subvence. Stejné jako u fondu
meliora¢niho, i zde dochazelo v pribéhu dalsich let k navysSova-
ni dispozi¢ni sumy. V roce 1903 se tato suma vzrostla na 300 ti-
sic K ro¢né,'”" v roce 1908 pak na 400 tisic K.'”> Fond byl v této
dobé uzivan k financovani staveb s rozpocétem, ktery neprevy-
$oval 50 tisic K.'”* Subvence z tohoto fondu ¢inila 30-35 % roz-
poctovych naklada.'”

Dal$im zdrojem financovéni se od roku 1890, stala Zem-
skd banka krdlovstvi Ceského. Po jejim zalozeni jako vhodného
prostfedku k financovani vodnich druZstev a malorolniki vo-
lal jiz Antonin Némec.'”” V kompetenci této banky bylo mimo
jiné udélovani meliora¢nich Gvéra.'”® Pro udéleni tivéru zde ale,
stejné jako v pfipadé meliora¢nich fondt, musel Zadatel dolozit
dobrozdani TK. Napiiklad v roce 1896 poskytla banka pujcky
celkem pro 23 Zadatelt v hodnoté 2,35 mil. zlatych.'”

Meliora¢ni ¢innost pod patronaci TK méla také svou zpét-
nou vazbu. Od roku 1900 zacala s kazdoro¢nim rozesildnim
dotaznik jednotlivym vodnim druzstviim, velkostatkiim a ma-
lorolnikiim s dotazem na u¢inek provedenych meliora¢nich praci,
pti¢emz vysledky se daly zhodnotit jako veskrze pozitivni. V§ich-
ni respondenti se shodli na tom, ze meliorace pfispéla k hoj-
néjsi sklizni. Udajné se zlepsila i kvalita urody. Usnadnilo se
obdélavani pozemkd, a tedy se i sniZila jeho finan¢ni naro¢nost
a v posledni fadé mélo dojit také ke zvySeni odolnosti plodin vii¢i
nepriznivému pocasi, jak trvajicimu suchu, tak podmaceni.'

Na majitele pozemku, ktery prosel melioraci, éekaly za priz-
nivé situace podle odhadti odbornik tu¢né zisky. Pfedpokladalo
se zvy$eni vynost o 1/3.1 Tedy pfi primérném vynosu z dosud
neupraveného pozemku 12 zlatych na ha mame ptiristek 4 zla-
té.!s! Po celé zkoumané obdobi se neustale hodnotila rentabilita
melioraci vzhledem k proménlivym cenam prace i materialu.

ZAVER

V letech 1884-1918 organizovala a fidila Technicka kancelaf
zemédélské rady melioraéni prace na tzemi Cech (tedy nikoliv
Moravy a Slezska). Jeji pokracovatelka fidila meliora¢ni prace
v letech 1918-1928 na tizemi celého Ceskoslovenska. Za dobu
44leté existence TK bylo provedeno 110 922 ha melioraci a pres
4 000 km regulovanych tokii (Racek 1930). Senatni tisk z roku
1928 udava podobné tidaje: Meliorace byly provedeny na plose asi
155 000 ha, upravy toka v délce asi 3 900 km (Tisk 776 [online]).

Meliorovano bylo asi 3 % z celkové pozemkové driby
5073 401 ha v ¢eskych zemich (Razicka 1918), tedy asi 4 %
osevni plochy 3 853 404 ha v roce 1928 na tizemi budouci CR
(CSU Z [online]). Podil meliorované ptidy viiéi obdélavané piidé
v obdobi 1884-1928 v tehdejsich politickych okresech na izemi
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Obr. 5. Podil odvodnéné piidy (v procentech obdéldvané piidy)

v obdobi 1884-1928 v tehdejsich politickych okresech na tizemi
Cech. Zdroj: Kulhavy (2014)

Cech ukazuje obr. 5. Nejvyssi intenzita melioraci probihala v se-
verovychodni oblasti Cech, kde bylo provadéni téchto praci, diky
urodnym nizinam horniho a stfedniho Labe velmi rentabilni.'*
V této oblasti, zejména kolem Hradce Kralové, Pardubic a Podé-
brad, dosahovaly v roce 1928 zemédélské pozemky, které prosly
melioraci 15-40 %, zatimco v jiznich, zapadnich a severnich
Cechiéch se toto ¢islo pohybovalo, az na vyjimky, okolo 0,1-2 %
(obr. 5).1%0

TK byla zrusena ke dni 29. 11. 1928 zakonem ¢. 188/1928 Sb.
ze dne 20. listopadu 1928. Fakticky doslo k jejimu zestatnéni,
kdyz byla prefazena do Zemského utadu v Cechach. Zemsky
urad pak v oblasti melioraci obstaraval agendu pro finanéni
programy, dil¢i rozpoéty a uzavérky, vyplatu subvenci, technic-
ko-ekonomické kolaudace, zavodnéni a odvodnéni, kultivace
a rekultivace, slinovani a vapnéni piid (Kulhavy et al. 2017).

Zemédélské odvodnéni se mezi léty 1870 a 1928 povazovalo
za prilom k modernizaci zemédélstvi, umoznujici dlouhodobé
zvy$eni vynosu jednorazovou technickou upravu hospodarské-
ho pozemku. Meliorace zemédélskych pozemkut na tizemi bu-
douci CR ptispivaly ke zvy3eni urody hlavnich zemédélskych
plodin, ¢imz se podilely na zajisténi vyzivy rychle rostouciho
poctu obyvatel ze 8,44 mil. v roce 1884 na 10,55 mil. v roce 1928
(CSU [online]).

Meliorace byly proto chapany jako veskrze Zadouci a slouzi-
ly i jako doklad zemédélské vyspélosti regionti. Podle zdznamii
Technické kanceldfe se za celé obdobi nestalo, Ze by se provddéni
melioraci stalo nerentabilnim.

POZNAMKA

Clanek je upravenym vynatkem z bakalatské prace P$encny
(2015).
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10. UPLATNOVANI POZNATKU HYDROMELIORACNIHO
VYZKUMU PRI OCHRANE VOD

Petr Fucik, Tomds Hejduk

UvVOoD

Drenazni odvodnéni v CR je vyznamnym zdrojem plo$ného ze-
médélského znedisténi vod, zejména v podobé dusi¢nanového
dusiku, pesticidi a jejich metabolitii a také rozpustnych forem
fosforu. Do drendaze infiltruje voda nejen z odvodnéné plochy,
ale i z hydrologicky souvisejici ptidy. Zékladem ochrany vod
na odvodnénych plochach jsou proto opatieni nejen na drenazi,
ale i na hydrologicky souvisejici ptidé. Jejich smyslem je omezit
vstup znecistujicich latek do povrchovych vod, regulovat polohu
HPV v ptidnim profilu, akumulovat vodu v pidé po del$i obdobi,
zpomalit odtok vody do fek a zmensit kulminaéni priitoky pfi
velkych srazkach.

Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pidy, v. v. i. (VUMOP
[online]) se v oddéleni Hydrologie a ochrana vod dlouhodobé za-
byva aplikovanym vyzkumem v oborech hydromeliorace (odvod-
néni a zavlahy), vyuziti ptidy v zemédélskych povodich, izemni
planovani, kvalita a dostupnost vody. Na§ prispévek predstavuje
nékolik projektt ochrany vod, ve kterych byly vyuzity vysledky
hydromelioraéniho vyzkumu ve VUMOP.

MAPOVANI A IDENTIFIKACE ZEMEDELSKEHO
ODVODNENI

Névrh opatfeni na drenazi vychazi ze znalosti detailni polohy,
skute¢ného provedeni, rozsahu, stavu a funk¢nosti staveb zemé-
délského odvodnéni. Zakladni informaci o odvodnéni poskytuji
zékresy verejné dostupné v aplikaci Informacni systém melio-
racnich staveb (ISMS [online]). Polohové informace vychazeji
z ptivodnich mapovych zékrest byvalé Statni melioraéni spravy
(SMS) a jejiho nastupce Zemédélské vodohospodarské spravy
(ZVHS), které byly digitalizované v letech 2001-2008 (ZVHS
[online]). Informace o odvodnénych plochach jsou v ISMS ne-
spolehlivé (Safaf, Tlapakova 2021). Proto je pro piesnou identifi-
kaci odvodnénych ploch a odvodiiovacich prvka (drény, prikopy)
vyuzivan dalkovy priizkum Zemé (archivni i aktudlni letecké mé-
tické snimky), popt. nové porizované snimky zejména z dront
(Tlapakova et al. 2016).

Dilezitym informaénim zdrojem je ptivodni projektova
dokumentace odvodiiovacich staveb, ktera obsahuje vykresy
a technické zpravy. Ortorektifikace situa¢nich vykrest posky-
tuje vychozi informaci o projektem navrzené topologii drendzni
sité a dal$ich objektti odvodnéni. Nutno vSak poznamenat, Ze
skute¢né provedeni stavby bylo malokdy zaméfeno, takze pro-
jektova dokumentace neposkytuje informaci o skute¢né poloze
odvodnovacich prvki. Technické zpravy obsahuji hydropedo-
logické a dalsi priazkumy, které jsou velmi podrobné a ve velké
mife dodnes aktualni. Nékdy obsahuji prehnané zavéry o potie-
bé a intenzité odvodnéni, coz plynulo z dobové snahy ziskat co
nejvétsi plochu orné pudy vhodné pro péstovani obilnin. Tyto
podklady Ize ¢asto dohledat v archivech podnikti Povodi, Lest
CR, Statniho pozemkového ufadu, Statnim / okresnim / zem-
ském archivu ¢i u zemédélskych / soukromych subjektt. Ne vidy
se to vSak zdafi, nebot uloZeni puvodni projektové dokumentace
neni systematicky evidovano (Tlapakova et al. 2021).
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Obr. 1. Odkryti sbérného drénu pro zjisténi funkcnosti drendZe.
Zdroj: Rakovnicko [online], foto P. Fucik

Zdrojem informaci byvaji také historické mapy, které jsou
vhodnym podkladem pro dokumentovani vyvoje krajiny, zmén
vyuziti pozemki, cestni a vodni sité atd. Zejména se jedna o ci-
safské povinné otisky stabilniho katastru z poloviny 19. stoleti
(CUZK [online]). Neopominutelnou soucasti je pozemni prii-
zkum véetné zaméfeni objekttt odvodnéni presnou GPS, pii-
padného fyzického odkopu drénti (obr. 1), méfeni pritoki ¢i
odbéru vzorki vod nebo ptid.

Studie proveditelnosti opatieni zadrzovini vody v krajiné pro
mésto Slavicin (Slavi¢in [online]) ukazuje, Ze pfi identifikaci zemé-
délského odvodnéni v krajiné neni mozné spoléhat jen na infor-
mace v Informacnim systém melioracnich staveb (ISMS [online]).
Pomoci leteckych snimki bylo zjisténo, Ze ptiblizné 30 % staveb
odvodnéni ve ¢tyfech katastralnich dzemich bud v ISMS vtibec

i
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Obr. 2. Identifikace staveb odvodnéni - Slavicin, okr. Zlin.
Cervené ohranicené polygony - hranice k. 1., fialové ohranicené
polygony - odvodnéné plochy identifikované dalkovym
prizkumem Zemé, svétle zelené plochy - aredl odvodnéni podle
ZVHS (¢islo stavby - rok vystavby), svétle hnédé obdéiniky

- ortorektifikované projektové dokumentace. Zdroj: Slavicin
[online]



neni, nebo je vystavéno ve vyznamné ji-
nych polohach. Rozdily mezi projekto-
vanou (svétle zelené plochy) a skute¢nou
(fialové ohranicené polygony) polohou od-
vodnénych ploch ukazuje obr. 2.

NAVRHY OPATRENI

NA ODVODNENYCH PLOCHACH
A HYDROLOGICKY SOUVISEJICI
PUDE

Projekt Ptiprava listii opatieni typu a lo-
kalit plosného zemédélského znecisténi
pro pldany dil¢ich povodi (PVL 2019) fesi
vstup drenaznich vod do sité vodnich tokt
na uzemi v pusobnosti zadavatele projek-
tu Povodi Vltavy, s. p. Projekt byl fesen
v letech 2015-2019 konsorciem ve sloze-
ni VUMOP (koordinator), CVUT v Praze,
SWECO Hydroprojekt a. s. a VUV TGM,
v. v. i. (Kvitek et al. 2023). V navaznych
projektech, zpracovanych pro Povodi V1-
tavy, s. p., byla pouzita inovovand meto-
dika Identifikace kritickych bodii odtoku
vody a kategorizace jejich ptispivajicich
lokalit (Zajicek et al. 2023), schvalena
Ministerstvem zemédélstvi CR. Povodi
Vltavy, s. p. touto metodou identifikoval
mista potencialniho vstupu rychlého od-
toku vody a zneli$ténych povrchovych
a podzemnich vod do sité vodnich toku
v celém povodi Vltavy (Atlas povodi VI1-
tavy [online]).

V navazujicim projektu Pfirodé bliz-
kd a technickd opatieni na zemédélské
ptidé v povodi voddrenské nddrze Svihov
na Zelivce (PVL-ZS 2019) jsou navrhova-
na spole¢na protiodtokova a protierozni
opatfeni pro povrchovy a podpovrchovy
odtok. Jejich cilem je zvy$ovani retence
a akumulace vody v krajiné a zlep$ovani
jakosti vody (Zajicek et al. 2020, Kvitek
2023). Pro navrh opatfeni byla uplatnéna
metoda SIPO - Sdruzeny index potiebnosti
opattent, ktera hodnoti potfebnost opat-
feni na drenazi a na hydrologicky sou-
visejici pudé (Zajicek et al. 2020, 2021a,
2022, 2023). Metodu lze pouzit pro po-
vodi riznych métitek od subpovodi veli-
kosti stovek hektarti az po povodi velikosti
desitek km?. Obr. 3 ukazuje navrh proti-
odtokovych a protieroznich opatfeni
na pozemcich v k. 4. 697524 - Mnicho-
vice: odkryti zatrubnéného odvodnova-
ciho kanalu, vystavba svodného prikopu,
zalozeni mokfadu a zatravnéni ddolnice.

VUMOP dile zpracoval analyzy a ni-
vrhy opatfeni na stavbach odvodnéni pro
povodi Bakovského potoka (BP [online]).
Navrhuje se (1) Zprtitoénéni nebo zvyseni
reten¢niho potencialu koryt vodnich toki
a ptilehlych niv, zlep$eni ptirozenych roz-
livii. (2) Lepsi hospodareni se srazkovymi
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Obr. 3. Protiodtokovd a protierozni opatieni na pozemcich v k. 11. 697524 - Mnichovice

v povodi VN Svihov na Zelivce: Zlutd ¢dra - odkryti zatrubnéného odvodiiovaciho
kandlu, modrd cdra - vystavba svodného ptikopu, svétle modrd plocha - zaloZeni
moktadu, zelené ohranicend plocha - zatravnéni tdolnice. Zdroj: PVL-ZS (2019)

vodami v intravilanu a jejich dalsi vyuziti
namisto jejich urychleného odvadéni ka-
nalizaci do toki. (3) Obnoveni, vystavba
a rekonstrukce, pfipadné modernizace
vodnich dél slouzicich k povodnové ochra-
né (vystavba ochrannych nadrzi - suchych
nadrzi, reten¢nich nadrzi, poldrt). Ve stu-
dii odtokovych poméra pro povodi Zdko-
lanského potoka (ZP [online]) se navrhuje
vystavba suchych nadrzi, pfipadné poldrti
na pritocich Zakolanského potoka.

V ramci projektu RainPRAGUE (RP
[online]) byly identifikovany stavby ze-
médélského odvodnéni na celém tzemi
Prahy (v evidenci cca 10,6 tis. ha, iden-
tifikovano cca 5,5 tis. ha). V k. 4. Cholu-
pice a To¢na byly navrzeny postupy pro
revitalizaci nékolika lokalit s nezddoucim
odvodnénim a navrZena strukturni a ag-
rotechnicka reten¢ni opatfeni na pozem-
cich ohrozenych vodami z privalovych
srazek a erozi pudy (Fucik et al. 2021a).

Ptinosné je zahrnovani poznatkua
a zkusenosti o hydrochemickém fungo-
vani staveb odvodnéni do vicekriterial-
nich analyz, kdy je potfeba posoudit vétsi
uzemi a nasledné urcit okrsky, na kterych
se vyskytuji hlavni problémy spojené
s vodnim rezimem krajiny. Tento ptistup
byl napt. uplatnén v Regiondlni strategii
adaptacnich opatieni Plzetiského kraje pro
zadrzeni vody v krajiné (ReSAO [online])
a v Adaptacni strategii pro Mistni akéni
skupinu Podlipansko (ASP [online]) Tyto
strategické dokumenty maji pfimou vazbu
na uzemni planovani obci a navrhy opat-
feni v krajiné.

Pro spole¢nost Panattoni Czech Repub-
lic Development byly mezi lety 2021-2023
zpracovany studie, v nichz byla navrzena
opatfeni pro ochranu ptidy a vody v S$ir-
$im uzemi. Studie byly poskytnuty obcim
k dal$imu vyuziti pii pozemkovych upra-
vach. Priklad feseni hospodareni s vodou
v logistickém Parku Panattoni v zdpadnich
Cechéch je znazornén na obr. 4. Projekto-
vana stavba skladi se nachdzi na lokalité
s drenaznim odvodnénim. Pod komunika-
cemi a zdklady staveb je navrzeno odkry-
ti a odstranéni drénd, ptipadné zaslepeni
neodstranénych ¢asti drénu. Na vyustich
z drendznich skupin byly navrzeny dva
umélé mokrady, jejichz funkci je posilit
biodiverzitu, akumulovat, pomalu od-
poustét a zaroven predcistovat drendzni /
srazkové vody pred vtokem dale do koryta
blizkého potoka (Fucik et al. 2021). Tyto
navrhy podporuji pivodni navrzené fe-
$eni v podobé akumulace srazkové vody
ve tfech povrchovych a jedné podzemni
ndadrzi v aredlu parku.

Pro vlastnika odvodnéného pozemku
s pis¢itohlinitou pidou byl zpracovan pro-
jekt uprav vodniho rezimu (Rakovnicko
[online]). Projekt zahrnuje pasivni regu-
laci odtoku vody z drénti a okolni pudy,
prevod drendznich a ¢aste¢né povrcho-
vych vod do blizké udolnice a vystavbu
dvou malych reten¢nich tini o objemech
220 m* a 750 m? (obr. 5). Béhem analyzy
a zpracovani navrhu byla lokalita sledo-
vana cca 1 rok. Po dobu sledovani v dre-
ndzi setrvale tekla voda (specificky odtok
0,01-0,033 1 s! ha') a moZnost dotace
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Obr. 4. Ndvrhy opatteni na melioracnich stavbdch v aredlu Parku Panattoni v zépadnich Cechdch. Odstranéné drény na zastavéné
plose - Cernd Cdra, odstranéné drény na nezastavéné plose — cervend Cdra, zaslepeni drénu - Cerveny ter, povrchovd akumulacni
nddrz — modrd plocha, podpovrchové potrubi — modrd cdra, podzemni akumulacni nddrz - plocha ohranicend modrym Cdrkovdnim.

Zdroj: Fucik et al. (2022)

vody do tini podzemnim prevodem drendznich vod byla sta-
novena v rozpéti 4,5-11,2 m* den!. Odhad dlouhodobé zadrzi-
telného objemu vody v ptidé na plose cca 4 ha se pohybuje kolem
1 500 m’. Odhad byl vypocéten pomoci drendzniho kalkulatoru
pro pasivni regulaci odtoku v drénech pti primérné vysce vzduti
cca 25 cm nad pavodni niveletu drénti a pfi primérné porovi-
tosti pidy 30 % (DK [online], Kulhavy et al. 2013). Zadrzena
voda je pohotové k dispozici plodinam, nebot je v malé hloubce
(0,5-1,0 m pod povrchem).

VUMOP spolupracuje pii identifikaci drenazi a ndvrzich
opatfeni na drendzi se Stdtnim pozemkovym utadem, resp.
spole¢nostmi zpracovavajicimi pozemkové upravy, na radé
katastralnich tizemi ¢i jejich ¢asti v okresech BenesSov, Dé¢in,
Litoméfice, Chrudim, Jihlava, Pelhfimov, Kolin, Zlin aj. Pro
Agenturu ochrany p¥irody a krajiny CR jsou v ramci Studie pro-
veditelnosti opatteni vedoucich ke zlepseni kvality vody na vy-
branych vodnich tocich v CHKO K#ivokldtsko, CHKO Cesky kras
a CHKO Brdy (2021-2023) identifikovany stavby zemédélského
odvodnéni a formulovany konkrétni navrhy opatteni z hlediska
vodoreten¢nich opatieni a jakosti vod ¢i moznosti nadlep$ovani
nizkych pratoka.

ZAVLAHY ZEMEDELSKYCH PLODIN

VUMORP se v poslednich cca 25 letech vyzkumné vénoval z4-
vlaham v fadé projektd, béhem kterych vznikly podnétné
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aplikované vysledky (Duffkova et al. 2020; Spitz et al. 1998, Za-
vadil 2008). Pro Ministerstvo zemédélstvi byl zmapovan stav
arozsah vyuzivanych a nevyuzivanych zavlah (Novak et al. 2016).

VUMOP poskytuje volné dostupnou online aplikaci Kalku-
lacka vlahové potieby (KVP [online]), ktera umoziuje posouzeni
prumérné dlouhodobé vlahové potieby, vodniho deficitu a pti-
padné zavlahového mnozstvi pro vice nez ¢tyficet zemédélskych
plodin a kultur, resp. osevnich postupti pro volitelna klimaticka
obdobi. Kalkula¢ka vlahové potteby je vhodna i pro vybér osev-
nich postupii Setficich vodu v ptidé a lokalizaci a dimenzovani
zavlahovych soustav v oblastech s dlouhodobym vodnim defi-
citem. Pfikladem jejiho uplatnéni v praxi je napf. v materialu
Studie rozvoje zavlahovych systémii v podminkdch v CR (Kulha-
vy et al. 2019) nebo ve Studii proveditelnosti zdvlahové soustavy
v oblasti Hustopecsko, zpracované v letech 2019-2020 pro Statni
pozemkovy urad.

DISKUSE

Identifikace odvodnéni a navrhy intervenci na nich v konkrét-
nich Gzemich (k. 1, malé povodi, ORP) jsou nezbytné pro bez-
konfliktni uzemni planovani a rozvoj obci, pozemkové upravy,
zemédélské hospodareni, spravu vodnich toki, ochranu pfirody
a optimalizaci ndvrht a implementace vodoreten¢nich opatieni
na zemédélské pudé a v jeji navaznosti. Vhodné zasahy do zemé-
délskych drendazi predstavuji obrovsky potencial pro zpomaleni
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Obr. 5. Opatteni na odvodnéném pozemku. Pasivni regulace — modré terce, prevod
drendznich vod - Cervend Cdra, tiné v tidolnici - Cerné obrysy piidorysu. Zdroj:

Rakovnicko [online]

odtoku vody z krajiny, feseni jeji jakosti
a zaroven zachovani zemédélského vyu-
ziti pudy.

Je tfeba konstatovat, Ze nemaly podil
z realizovanych staveb odvodnéni v CR
(25-30 % - odhad VUMOP; tj. min. ko-
lem 250-300 tis. ha) je prili§ intenzivné
a nevhodné provedenych (Kulhavy et al.
Soucasny stav a vyhledy zemédélského od-
vodnéni v tomto ¢isle Vodohospodarské-
ho Bulletinu). Na ¢4sti takto odvodnénych
pozemkd jiz samovolné ¢i fizené probiha
a dalsi ¢ast ¢eka néjaky zasah, napt. upl-
nda ¢i ¢aste¢na eliminace meliora¢nich
soustav, at uz z davodu obnovy ekosysté-
mu a ochrany biodiverzity, retence vody
a zlepseni jeji kvality, vytvareni USES, ob-
novy prirozenych funkci pidy nebo ob-
novy klimatiza¢nich jednotek krajiny; tj.
nékdejsich moktadu, raselinist, niv a pra-
mennych oblasti. Pro tyto zasahy a souvi-
sejici u¢inky existuji metodické podklady
(Kulhavy et al. 2013b), nicméné pro prak-
tické vyuziti chybi propracované a ovére-
né konkrétni variantni postupy, které by
umoznovaly u¢inné, spolehlivé a levné re-
alizace. Tj. zohlednéni méfitka predmétné
a navaznych lokalit, posouzeni ptivodni-
ho, zménéného a olekavaného (cilového)
rezimu stanovisté, ovéfeni a popis uplat-
nitelnych technologii a materialti pro
eliminaci, prolnuti elimina¢nich a revita-
liza¢nich procedur, kvantifikace u¢innosti,

rizik a spolehlivosti jednotlivych postupti
z hlediska eliminace, ale i zdrZeni vody,
biodiverzity a sekvestrace latek.

Velkd ¢ast nevhodné odvodnénych
ploch zahrnuje zemédélsky vyuzivané
hydromorfni pidy a/nebo ty s vysokym
podilem organické hmoty, kterd se po od-
vodnéni rozklada — uvoliuje CO, a Zivi-
ny. V CR jde o byvalé mokré az raselinné
(¢i slatinné) louky a navazné lokality se
znaénym zastoupenim organickych ptd-
nich horizontt o celkové rozloze cca 55-
60 tis. ha (Vopravil, Fuc¢ik, 2023). Obnova
vodniho rezimu, tj. vhodny a fizeny zasah
do stavby odvodnéni a soucasna citliva re-
vitalizace vodniho toku na takovych plo-
chach je cestou, jak vyznamné zpomalit
odtok vody, podpotit ¢i zvysit biodiver-
zitu a snizit ¢i zastavit mineralizaci pudni
organické hmoty, spojenou s velmi vyso-
kou emisi CO, a dalsich latek (zejména N)
a soucasné zohlednit / nastavit vhodné ex-
tenzivni zemédélské ¢i jiné vyuzivani téch-
to a navaznych ploch (Lysak 2020).

ZAVER A VYHLED

Ochrana vod na zemédélské pudé vyZzadu-
je kvalitni znalosti o drendzi a zavlahach.
Opatieni na ochranu vod je tfeba zacle-
nit do izemniho planovani, pozemkovych
uprav, zemédélského hospodareni, spravy
vodnich toku a ochrany pfirody. Opatieni

na zemédélskych drendzich maji obrov-
sky potencial pro zpomaleni odtoku vody
z krajiny, zlep$eni kvality povrchové vody
a zemédélské vyuziti pudy.

Projekty, pfedstavené v tomto pri-
spévku, mohou vyznamné ptispét k ci-
lam formulovanym v Adaptaci na zménu
klimatu AZK [online] a zavadéni ekono-
micky efektivnich mitiga¢nich opatfeni,
jak je uvadi Ndrodni akcni pldn adaptace
na zménu klimatu NAP [online].

INTERNETOVE ZDROJE

1.] Atlas povodi Vltavy [online]:
Dostupné z https://atlaspvl.vumop.cz/

2.] AZK [online]: Adaptace na zménu klimatu.
Dostupné z https://www.mzp.cz/cz/adaptace_
na_zmenu_klimatu

3.] CUZK [online]: Cisatské povinné otisky
stabilniho katastru 1:2 880 — Cechy.
Dostupné z https://geoportal.cuzk.cz/
(S(p5jofruwzkrdiw04hifaubxf))/Default.
aspx?mode=TextMeta&side=dSady_
archiv&metadatalD=CZ-CUZK-COC-
R&menu=2901

4.] DK [online]: Kalkultor pro kvantifikaci
efektu regulace odtoku vody. Dostupné
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11. OTAZKA DOSTATKU KVALITNI VODY PRO POTREBY

CLOVEKA I PRO KRAJINU -

Pavla Schwarzovd

UvVOoD

Kli¢ovou vodohospodaiskou otazkou poslednich let je zabez-
peceni dostatku vody pro CR v podminkach klimatické zmény.
Letni mésice roku 2023 opét potvrdily jeji aktualni vyznam. Pra-
mérné mési¢ni teploty ¢ervna az srpna byly tradi¢né mirné vyssi
nez normal 1991-2020 (¢erven i srpen o 0,7 °C, ¢ervenec vys$si
o 1,3 °C), klimatologické teplotni rekordy padaly i v prtibéhu
celého mésice zari a fijna. Primérna mési¢ni teplota vzduchu
v zafi s deviti tropickymi dny byla 16,5 °C, coz je o 3,5 °C vy$si
teplota nez normal 1991-2020 a zafi 2023 bylo dokonce nejtep-
lejsi od roku 1961. Extrémné teplé zati bylo podle svétové or-
ganizace Copernicus Climate Change Service (C3S [online]) za-
znamenano i pro Evropu, s odchylkou primérné teploty +2,5 °C
od dlouhodobého priméru 1991-2020. Letosni zati bylo podle
C3S 0 1,1 °C teplejsi nez doposud nejteplejsi zari 2020.

Srazkové byly letni mésice zna¢né rozkolisané, jak ¢asové
(jednotlivé mésice), tak i prostorové (odli§nosti na Grovni regiont
a krajit CR). Srazkové chudsi mésice ¢erven a Eervenec (mési¢ni
uhrny zhruba 60 % normalu 1991-2020) byly vystfidany nad-
primérnym srpnem (thrn 134 mm, 172 % normalu 1991-2020).
Mésic zati byl v CR srazkové podpriimérny (thrn 18 mm, 30 %
normalu 1991-2020), coz se spolu s vysokymi teplotami proje-
vilo hydrologickym suchem v tadé mist CR (CHMU [online]).

Uvedené klimatické podminky potvrdily vyznam projektu
Vodni systémy a vodni hospoddistvi v CR v podminkdch zmény
klimatu (Centrum Voda [online]), ktery se pod vedenim Vy-
zkumného dstavu vodohospodarského T. G. Masaryka, v. v. i.
snazi odpovédét na otazku, zda dokdzeme pro CR zajistit dosta-
tek kvalitni vody pro potteby ¢lovéka a pro krajinu. Vyzkumny
projekt, ktery sdruzuje osm vyzkumnych a vzdélavacich instituci
(VUV, CHMU, AOPK, CVUT, CZU, UVGZ, VSCHT, VUKOZ),
fesi sucho z hlediska potieb vody v nejbliz$i budoucnosti, hleda
moznd feSeni nedostatku vody a hled4 hydrologicka vychodiska.
Navazuje na probihajici projekty PERUN (modelovani klimatic-
ké zmény PERUN [online]) a CEVOOH (hospodarteni méstskych
odpadnich vod CEVOOH [online]). Cilem projektu je v letech
2020-2026 zkompletovat a analyzovat dostupné tdaje a trendy
a poskytnout statni spravé dostatek podkladu k pripravé na zmé-
nu podminek zptisobenych klimatickou zménou.

PRACOVNI SKUPINY CENTRA VODA

Vyzkum v ramci projektu Centra Voda se déli na sedm ¢asti, sedm
pracovnich bali¢ktl. Osmy bali¢ek je zaméfen na fizeni projektu
a jeho propagaci mezi vefejnosti, statni spravou a vodohospo-
dafskymi odborniky a na mezinarodni spolupraci. Nové je také
pro roky 2022-2023 Centrum Voda zapojeno do vyzvy TAP Ac-
tion (TAP Action [online]). Odbornym garantem vyzkumného
programu je Ministerstvo zivotniho prosttedi, projekt je finan-
covan grantem Technologické agentury CR (program aplikova-
ného vyzkumu).

Pracovni balicek WP1 budoucnost vody je zaméfen na pre-
dikci zabezpecenosti vodnich zdroji v CR do roku 2050. Mo-
deluje potieby vody pro zemédélstvi, rostlinnou a zivoc¢isnou
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vyrobu (CZU, UVGZ-Czech Globe), pokousi se stanovit vyvoj
technologii pro zavlahu a zménu ve velikosti zavlazovanych
ploch (CVUT). Monitoruje hospodaieni s vodou v primys-
lu (VSCHT), sleduje situaci v energetice (VUV) a na zékladé
demografické progndzy vyhodnocuje vyhledové pozadavky
na odbéry vody pro vetejné vodovody (VUV). Rovnéz se zaby-
va problematikou ovlivnéni pratoku ve vodnich tocich uzivainim
povrchové vody (CHMU). Dopad klimatické zmény na vod-
ni zdroje je modelovan pomoci metod hydrologické bilance
(VUV). Pomoci metod vodohospodarské bilance a simula¢niho
modelovani bude posouzena kapacita vodnich zdrojt vzhle-
dem k vyhledovym pozadavkiim na jejich vyuzivani a budou
stanoveny deficitni oblasti (VUV). Vyuzit bude novy distribu-
ovany model hydrologické bilance, ktery bude kalibrovan pro
tizemi CR. Ziskand data budou nasledné vstupem do modelu
vodohospodarské bilance a simula¢niho modelu zasobni funkce
vodohospodarskych soustav.

Pracovni balicek WP2 voda a krajina (VUV, CHMU
a CVUT) je zaméfen na podporu planovani v oblasti vod podle
Ramcové smérnice (Smérnice 2000/60/ES) a Povodiiové smérni-
ce (Smérnice 2007/60/ES). Zabyva se zejména opatfenimi na sni-
zovani negativnich dopadti povodni, dosazeni dobrého stavu
vod a hodnocenim efektivnosti téchto opatfeni. Budou hleda-
ny nové postupy hodnoceni efektivnosti opatieni, které budou
slouzit ke zmirnéni dopadt hydrologickych extrému (povodné
/sucha). Vysledkem bude metodicky postup pro navrhy a posu-
zovani vhodnych kombinaci opatfeni a vyjadfeni jejich efektiv-
nosti (naklady x uzitky).

Pracovni bali¢ek WP3 voda pro lidi (VOV, CHMU, CVUT,
CZU a UVGZ-Czech Globe) je zaméfen na problematiku volby
spravnych adaptacnich opatfeni pro management vodnich zdro-
ji v podminkach klimatické zmény a nedostatku vody v oblas-
tech do budoucna potencialné deficitnich. Resi prevody vody
mezi povodimi ¢i moznosti umélé infiltrace, modeluje mozné
zmény v hospodareni s vodou akumulovanou ve vodnich nadr-
zich zménami manipulaénich fadi nebo navysenim zasobnich
prostor nadrzi piipadné vystavbou ¢i obnovou MVN, posuzu-
je moznosti realizace vodnich nadrzi v héjenych lokalitach pro
akumulaci povrchovych vod (LAPV [online]). Posuzuje vzajem-
nou provazanost opatfeni, synergicky efekt a moznosti jejich
vzajemné kombinace.

Pracovni balicky WP4 a WP5 voda a pramysl (VUV
a VSCHT) jsou zaméfeny na problematiku sniZzovéni objemu
a miry zneli$téni odpadnich vod z pramyslu, vybér preferova-
nych technik v oblasti technologické vody a vyuzivani nejlepsi
dostupné techniky (BAT). Priimysl je ve vybranych odvétvich
vyznamnym spotiebitelem vody v CR, a proto je kladen diiraz
na snizovani potieby vody, zvét§ovani recyklace a znovu vyu-
zivani vody, coz méa dopady na konkurenceschopnost podnikd.
Naplniuji se tak mezindrodni zavazky Ceské republiky v oblasti Zi-
votniho prostiedi. Zvlastni pozornost je vénovana pramyslovym
odpadnim vodam, které jsou vypousténé do méstskych kanaliza-
ci. Bude provedena inventarizace souc¢asnych nejvyznamnéjsich
pramyslovych polutantd, které nejsou bézné odstranitelné na ko-
munalnich COV (farmaceutika a latky z kosmetickych produktii



PPCPs [online], pesticidy, lepidla, barvy, laky, slou¢eniny kovu
aj.) a bude provedena jejich kategorizace. Posouzeny budou nej-
lepsi dostupné technologie a sou¢asnd Groven poznani v oblasti
zneskodnovani téchto latek. Diraz bude kladen na znovuvyuzi-
ti predc¢isténych odpadnich vod v procesech vyroby a zavadéni
principu cirkularni ekonomiky. Jsou stanovovany a vyhledavany
dal$i vyznamné znelistujici latky, napf. perfluorované a polyflu-
orované alkylové latky PFAS [online].

Pracovni bali¢ek WP 6 ¢istéjsi voda (VUV, CVUT, VUKOZ
a CHMU) je zaméten na identifikaci zdroji, pivodu a mnoz-
stvi zneci$téni (predevsim polycyklickych aromatickych uhlo-
vodikd PAU, tézkych kovu, dusiku a fosforu) ve vodé. Zabyva
se modelovanim latkovych tokd znedistujicich latek v urbanizo-
vaném uzemi, podilem zneli$téni, které se dostava do vodnich
toktl z odleh¢ovacich komor jednotné kanalizace, vyhodnoce-
nim vstupt dusiku a fosforu ze zemédélstvi nebo hodnocenim
spadu z ovzdusi. Cilem fe$eni je upfesnit a aplikovat postupy
stanoveni zdrojii zneci$téni, pokusit se o stanoveni obecnych
principt roz$ifenim na vét$im uzemi a navrhnout postupy pro
zdroje a cesty zneci$téni, které dosud nebyly timto zpisobem
modelovany. Navrzené postupy budou uplatnény na pilotnim
uzemi a pro identifikaci pivodu a zdroju zneli$téni bude vyu-
zivana rovnéz metoda fingerprintingu.

Pracovni skupina WP7 voda jako prosttedi pro Zivot (VUV,
AOPK a CHMU) fesi zlep$eni stavu vodnich a na vodu véza-
nych ekosystémil. Zkoumad vybrané ohrozujici faktory a efek-
tivitu opatfeni k omezeni jejich vlivu, hodnoti stavy reofilnich
i dalsich ohrozenych skupin ryb v CR, vodnich bezobratlych
nebo evropsky vyznamnych druhii Zivocichti a rostlin. Zabyva
se moznosti renaturaci pfi spravé vodnich toki. Mapuje migraci
ryb nebo vytvarti pfipravu podkladt pro zachranny program raka
kamenace. Terénni i experimentalni vyzkum (etologicko-hyd-
raulicky model rybiho pfechodu) a aplikace novych modernich
monitorovacich metod poskytnou vysledky, které budou imple-
mentovany do praxe aktualizaci Koncepce zpriichodriovdni fi¢ni
sité Ceské republiky (KMZ [online]).

Obr. 1. Projekt Centrum Voda fesici zajisténi dostatku vody
do budoucna pro krajinu i pro clovéka. Zdroj: P. Schwarzovd

TAP ACTION

V letech 2022 az 2023 je projekt Centrum Voda zapojen téz do vy-
zvy Thematic Annual Programming Action 2022 (TAP Action
[online]) v rdmci ERA-NET Cofund Aquatic Pollutants (ERA
[online]) s finanéni podporou programu Horizon 2020. Jedna se
o zFizeni sité nebo seskupeni excelence narodnich projekti s ci-
lem vytvorit partnerstvi a zajistit sdileni know-how a informaci.
Do vyzvy Measuring of Inputs and Taking Actions to Reduce CECs,
Pathogens, and Antimicrobial Resistant Bacteria in the Aquatic
Ecosystems (inland and marine) je zapojeno celkem 8 narodnich
projektti ze ¢tyt evropskych zemi — Ceské republiky, Francie, Ir-
ska a Spanélska. Ulohou ¢lentit TAP Action je aktivné nachdzet
moznosti spoluprace, pomoci rozsitit a/nebo prenést znalosti
o charakterizaci a transformaci CEC latek (CEC [online]), anti-
mikrobialni rezistenci, o metodologiich a strategiich k napravé,
a moznostech sniZeni téchto kontaminantti ve vodnich ekosysté-
mech. Vybudovani vazeb s jinymi vyzkumnymi ¢i vzdélavacimi
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Obr. 1. Projekt Centrum Voda fesici zajisténi dostatku vody
do budoucna pro krajinu i pro clovéka. Zdroj: P. Schwarzovd

institucemi ¢i motivace ke sdileni ptikladu a znalosti dobré praxe
napoméha vyhnout se duplicitim ve vyzkumu ¢i otevird nové
diskuse na mezinarodnim poli v oblasti CEC latek zahrnuji-
ci mikroplasty, 1é¢iva, pesticidy, priamyslové latky, patogeny aj.

ZAVER

Projekt Centrum Voda je vypsan na obdobi 2020-2026. Jeho vy-
sledky jsou kazdoro¢né prezentovany na vefejnych konferencich
Centra Voda. Tento projekt, s vy$e uvedenymi ptinosy, neni vy-
znamny pouze pro vodni hospodarstvi Ceské republiky, ale také
nabizi ptilezitost pro zapojeni mladych vyzkumniki a studentt
vysokych $kol prostiednictvim bakalafskych, diplomovych i di-
serta¢nich praci. Projekt shromazduje a analyzuje dostupné in-
formace, jak z domaciho, tak z mezinarodniho kontextu, s cilem
resit otazku zajisténi dostate¢ného mnozstvi kvalitni vody pro
potteby lidi i pro zachovani krajiny v dobé klimatickych zmén
s horizontem v roce 2050.
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