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1. UVODNI SLOVO PREDSEDKYNE

Miloslava Melounovd

Neni tydne, abychom v mediich nezaslechli komentaf k problé-
muim sucha a klimatickych zmén. Kazdy mésic probihaji konfe-
rence zabyvajici se tematikou klimatickych zmén a hospodareni

vodou v krajiné, kde nas odbornici z riiznych obort presvédcuji

o hrozbé sucha a nepfipravenosti spole¢nosti na zvladani téchto

hrozeb. Ptijata opatieni stitu podporovand dota¢ni politikou

jsou dle mého nazoru spi§ medialniho charakteru a jejich skutec-
ny ptinos v oblasti hospodareni s vodou a predchazeni dopadim

sucha je vice méné zanedbatelny.

Muizeme tam zaradit dotaéni programy Destovka, Malé vod-
ni nddrze, Rybniky, Propojeni voddrenskych soustav apod. Chybi
jasné stanoveni priorit staitem s vyslednym cilem realizovanych
opatfeni.

Pfi hledani cest, jak lépe hospodafit s vodou v krajiné, mu-
sime pohled na vodu zaméfit komplexné na cely systém vysky-
tu vody a jejiho pohybu v ptfirodé. Primarnim zdrojem vody
v krajiné jsou srazky, které bezprosttedné ovliviuji jak vznik
povodniového ohroZeni, tak vznik nedostatku vody s nasledkem
sucha. Pokud si uvédomime tuto tezi, musime se zamyslet, zda
nase legislativa a s tim spojené nase chovani sméfuje k feseni
vyuziti srazek pro snizeni dopadu sucha i pfedchazeni povod-
novym staviim.

Rozvojem mést a obci doslo k podstatnému snizeni zemé-
délské pudy ve prospéch zastavénych tzemi, zpevnénych ploch
a komunikaci. Tim se podstatné zvysil objem srazkovych vod,
které odvadime z intravilanu obci a mést nejkratsi cestou do toku
a dale pak mimo Gzemi nasi republiky. Podstatné kroky k zachy-
ceni srazkovych vod v intravilanu a jejitho zpétného vyuZiti pro
zéavlahy a jinou ¢innost narazi na nechut investort a nedostatec-
nou legislativni podporu uz pti feSeni izemnich planti a projektt
uzemnich celkd. Snaha o hospodareni s touto srazkovou vodou
neni podporena ani ekonomickymi néstroji, tj. zpoplatnénim od-
vodu srazkovych vod do kanalizace. Nové zavedené zpoplatnéni
srazkovych vod vypousténych v dobé desté z destovych odleh¢o-
vaci nemd Zadny ekonomicky ani vychovny dopad na vlastniky
staveb a je jen ukdzkou nekoncep¢nosti a neodbornosti ze strany
MZP s dopadem na cenu sto¢ného bez zasadniho ptinosu pro
fe$eni zakladnich principti hospodareni s vodou.

Obdobna situace je se srazkovou vodou v krajiné. Pro posi-
leni podzemnich vodnich zdrojt je nutné umoznit zasakovani
srazkovych vod v krajiné. K tomu je potfeba omezit dal$i zabory
zemédélské a lesni ptidy a podpotit moznost zachyceni srazkové
vody a obnovit propustnost pidniho profilu fizenym zptsobem
hospodareni. Pidni profil musi vykazovat pfirozenou struktu-
ru, zrnitost a pérovitost, aby mohl pfijimat vodu a doplnovat
podzemni zdroje vody. Nelze toto ocekavat od podporovaného
bezorebného tzv. ekologického zptisobu hospodareni.

V této souvislosti je nutno pripomenout i zemédélské melio-
race. Jejich ti¢elem bylo a je tiprava vodniho rezimu pud, tj. od-
vodnéni a zamezeni eroze pfi mimoradném zavodnéni pozemku
a zavlaha, pokud dochazi k vysuseni pozemku. Formalni pfedani
vybudovanych systému vlastnikim pozemki, bez potfebné do-
kumentace a povinnosti idrzby a spravy, je nyni pfi¢inou $patné
funkce téchto zafizeni, a predev$im neplnéni ciltt melioraci. Ani
zde nejsou navrzena opatfeni k feSeni této situace.

Z vyse uvedenych diivodii je nutno podpofit vyznam a roz-
voj budovani zavlah at uz formou gravita¢nich systémt nebo
tlakovym Cerpanim. Jsou to prioritni opatfeni s cilem podpo-
fit zarodnéni a vys$$i kvalitu zemédélské pudy a tim zachovani
a ochranu vydatnosti podzemnich zdrojii vod. Ale jejich realiza-
ce narazi na rozdrobenost vlastnikii zemédélské pridy, finanéni
naro¢nost i nedostate¢nou legislativni podporu.

K hospodateni se srazkovou vodou neodmyslitelné pat-
i akumulaéni nadrze vody, které jsou schopny vodu zachytit
a v dobé sucha prutok vody v tocich dotovat a byt zdrojem vody
pro zavlahu a jiné vyuziti. Vybudovanim vodnich nadrzi v mi-
nulém stoleti s cilem ochrany pfed povodnémi a zajisténi zdroje
vody pro obyvatelstvo jsme vyfes$ili na mnoho let problematiku
povodni i moznost dotace minimalnich pratoka v tocich. Ale
s ohledem na soucasné klimatické zmény je potreba s dalsi vy-
stavbou ndadrzi pocitat. Bohuzel, navrhy na vystavbu dal$ich
nadrzi v mistech vhodnych pro zachyceni srazkovych vod se
setkavaji s nepochopenim ob¢anii a nedostate¢nou legislativni
podporou ze strany statu.

O to vyznamnéji je dotaéné podporovana vystavba rybni-
kit a malych vodnich nadrzi za acelem zadrzeni vody v krajiné.
Zamér jisté tctyhodny, ale rybniky jsou vodni dila, kterd slouzi
predevsim k chovu ryb a manipulace s akumulovanou vodou
je podstatné omezena jinym vyuzitim téchto nadrzi. Vystavba
malych vodnich nadrzi a jejich provoz bez diilezitého legislativ-
niho fizeni a jasného cile vyuziti se mize stat dal$im problémem
v krajiné v dobé vyznamnych srazek.

Koncepce na ochranu pred ndsledky sucha pro tizemi Ceské re-
publiky, schvalena vladou Ceské republiky dne 24. Cervence 2017
usnesenim ¢. 528 se stala zakladem pro navrh zmény vodniho
zakona s nazvem Zvldddni sucha a stavu nedostatku vody. Cilem
vladou schvalené novely je nastaveni systému operativniho fi-
zeni v obdobi sucha a nedostatku vody v reakci na opakujici se
hydrologické extrémy. Novela nastavuje systém odpovédnosti
kompetentnich organii obdobné jako je nastaven systém feSe-
ni povodnovych situaci. Zékladnim operativnim dokumentem
pro zvladani sucha a nedostatku vody budou Pldny pro zvldddni
sucha a stavu nedostatku vody, které na Grovni vSech kraju zpra-
cuji krajské urady. Krajské komise pro sucho budou opravnény
pri nedostate¢né kapacité vodnich zdrojt vyhlasit ,,stav nedo-
statku vody“ a ulozit po dobu nezbytné nutnou pottebna opat-
feni ke zmirnéni dopadii sucha. Névrh novely vodniho zédkona
je v soucasné dobé predmétem legislativniho procesu schvaleni
Parlamentem CR.

INFORMACNI ZDROJE:

1.] Dota¢ni program Desfovka
https://www.dotacedestovka.cz/

2.] Dotaéni program 129 280 Podpora retence vody v krajiné - rybniky
a vodni nddrze
http://eagri.cz/public/web/mze/dotace/narodni-dotace/dotace-ve-

vodnim-hospodarstvi/rybniky/


https://www.dotacedestovka.cz/
http://eagri.cz/public/web/mze/dotace/narodni-dotace/dotace-ve-vodnim-hospodarstvi/rybniky/
http://eagri.cz/public/web/mze/dotace/narodni-dotace/dotace-ve-vodnim-hospodarstvi/rybniky/

3.]  Dotacni program 129 290 Podpora opatieni na drobnych vodnich tocich
a malych vodnich nddrzich
http://eagri.cz/public/web/mze/dotace/narodni-dotace/dotace-ve-
vodnim-hospodarstvi/drobne-vodni-toky-a-male-vodni-nadrze/

4.] Koncepce na ochranu pred néasledky sucha pro tizemi Ceské republiky
http://eagri.cz/public/web/mze/ministerstvo-zemedelstvi/koncepce-a-
strategie/koncepce-na-ochranu-pred-nasledky-sucha.html

5.] Soucasné trendy zpracovani pudy
https://www.agrojournal.cz/clanky/soucasne-trendy-zpracovani-
pudy-327

6.] Strategické cile vodniho hospodafstvi do roku 2030
http://eagri.cz/public/web/mze/voda/strategicke-cile.html
7.]  Zvladani sucha a stavu nedostatku vody

https://www.mzp.cz/cz/news_20190708_sucho-vodni-zakon

Ing. Miloslava Melounova
predseda Ceské spole¢nosti vodohospodaiské CSSI, z. s.
miloslava.melounova@seznam.cz

TECHNICKE

V PRAZE Katedra vychovava vodohospodaiské inzenyry se zamérenim

na projektovani, vystavbu a provoz vodovodu a kanalizaci,

FAKULTA STAVEBNI Upraven vody, Cistiren odpadnich vod, inzenyrskych siti, bazé-

nu a lazenstvi. Katedra pfipravuje studenty bakalafského, magi-

Thakurova 7, 166 29 Praha 6 sterského a doktorského studia. Védeckovyzkumna cinnost se

http:/www.fsv.cvut.cz/

Katedra zdravotniho a ekologického inzenyrstvi
CVUT v Praze
Fakulta stavebni

CESKE VYSOKE UCENI Thakurova 7, 166 29 Praha 6

http://kzei.fsv.cvut.cz/

soustfeduje na problematiku vodarenskych provozu, kanalizaci,
vcetné Cistirenskych procesu a balneologickych zafizeni.
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2. VODNI ZDROJE A JEJICH BUDOUCNOST

V CESKE REPUBLICE

Pavel Puncochdr

Poklesy prutoka ve vodnich tocich i zasobnich objemu v pie-
hradnich nadrzich spolu s drastickym poklesem hladiny pod-
zemnich vod v minulych péti letech svéd¢i o nepiijemném po-
tvrzeni nasledkti zmény klimatu na na$e omezené vodni zdroje.
Je véeobecné znamou skute¢nosti, Ze vodni zdroje CR jsou zavis-
1é vyhradné na atmosférickych srazkach, a Ze prakticky vSechna
voda odtéka do sousedicich stattl, aniz by od nich néjaky vyraz-
néjsi pritok sméfoval na nase uzemi. Z téchto dtivodi patii Ces-
ka republika k zemim, které maji nejmensi disponibilni zdroje
vody vztazené na 1 obyvatele, a je na 3.-4. misté od konce poradi
stati EU (za nami je je$té Dansko, Kypr a Malta).
Nerovnomérné srazky (¢asové i prostorové) v poslednich le-
tech a vyrazny narust teplot vzduchu, ktery zvysuje vypar a eva-
potranspiraci vegetace, pfina$eji novou zkusenost: Nase dosud

dostate¢né zdroje vody, schopné preklenout jeden az dvouletd
sucha, jsou v fadé regiond na hranici moznosti pokryt odbéry
uzivateltim vody, dokonce ohrozuji zajisténi dostatku pitné vody
pro zasobovani obyvatelstva. A vyhled, podle trvale zpfesnova-
nych scénart vyvoje klimatu, pfindsi jesté dalsi zhorseni pod-
minek pro nase vodni poméry. Narust teplot vzduchu je totiz
rychlej$i, nez nase scénare ocekavaji. Zvyseni priimérné teplo-
ty vzduch o 1-1,5 °C predpokladané az po r. 2040 existuje jiz
v soucasnosti a pocet dnii s tropickou teplotou (tj. nad 30 °C)
po r. 2070 byl vyrazné prekonan jiz v r. 2018, kdy bylo 47 tako-
vych dnu. Tyto zmény svéd¢i o tom, Ze rychlost vyvoje klimatu
akceleruje. Jaké zmény teplot a vyvoje srazek lze ocekavat je vi-
dét a adajich v tab. 1.

Tab. 1. Pfehled ocekdvanych zmén v teplotdch vzduchu a srdzkovych Ghrnech pfi zméndch klimatu predpoklddaného existujicimi

scéndri vyvoje. Zdroj: Upraveno z prezentace Czech Globe (2019)

Poéet dnti

Srazkové rocni . o
Pocet dnui se

Obdobi Teplota vzduchu Smpiaen uhrny srazkami gosst r’nrazovych
teplotou N — dni v roce
Q) (nad 30 °C) (mm/rok)
1981-2010 7,9 7,6 703 18,3 116
2041-2060 9,3-9,7 12,3-13,4 730-754 19,6-20,7 83-93
2081-2100 9,9-11,9 14-29,5 762-792 20,6-22,3 46-81

Pro stav a vyvoj vodnich zdroji je podstatny rust vyparu a eva-
potranspirace rostlin (coz je jejich spotieba vody dychanim,
které se zvySuje s narastem teploty vzduchu). Evapotranspirace
sice ptiznivé ovliviiuje klima nad terénem, ale odebira z pidni-
ho profilu rostouci objem vody, ktery nejenom ovliviiuje vyskyt
a rozsah zemédélského sucha, ale prispiva k suchu hydrologic-
kému.

Nerovnomérnost srazek v prubéhu letniho obdobi (tedy

delsi ¢asové intervaly bez srazek) umociiuji nastup a rozsah ze-
médélského (ptidniho) sucha a nasledné vede k suchu hydrolo-
gickému, provazenému nedostatkem vodnich zdroji. Zejména
uroven hladiny mélkych podzemnich vod silné poklesla a desitky
obci odkazanych na pitnou vodu z vrtd a studni musely vodu
dovazet v cisternach do vodojemi vefejnych vodovodi. Vodo-
pravni arady rozhodovaly o omezeni a zdkazech odbéru vody
(tab. 2) zejména v r. 2018.

Tab. 2. Pocet vodoprdvnich uradd, které vyhldsily rozhodnutim omezeni odbéri vody. Zdroj: Sekce vodniho hospoddrstvi

Ministerstva zemédélstvi

1X/2018 X1/2018 1/2019 11/2019 VI11/2019
13 12 1 12 15

Labe

Ohfe 22 16 16 16 36
Vitavy 12 7 7 7 18

Odry 2 0 0 0 1
Moravy 48 23 21 20 9
Celkem 97 58 55 55 79

Poklesy zasobnich objemt vody v pribéhu roku v nékterych
prehradnich nadrzich, zejména vodarenskych (tab. 3), vzbu-
zuji obavy o jejich dostate¢nost v budoucnu a vedou k potiebé

4

hledat, resp. zajistit dals$i vodni zdroje nebo napojit ptivadéci
vodovody na vodarenské systémy s dostate¢nym a udrzitelnym
vodnim zdrojem.



Zdroje pro vyrobu pitné vody pro obyvatelstvo v Ceské re-
publice tvori priblizné stejné velky podil podzemni i povrchové
vody. Situace z poslednich let vsak ukazuje, Ze zatimco povrcho-
vé zdroje vody ve vodarenskych prehradnich nadrzich se v zimé
sta¢i dopliiovat, podzemni vody se dopliuji velmi pomalu, se

zpozdénim. Zavisi to nejenom na mnozZstvi, ale i na charakteru
srazek (aby neprevazovaly privalové epizody), a zejména na sné-
hové pokryvce v niz$ich nadmotskych vyskach, které pravé v po-
slednich letech chybély. Je tedy riskantni spoléhat na dostate¢nost
i udrzitelnost vodarenskych zdrojti z podzemnich vod.

Tab. 3. Porovndni vyvoje zdsobnich objem( vody (% naplnéni) v nékolika pfehradnich nddrZich v povodi Dyje a Labe v letech 2017-
2019. Z prabéhu vyplyvd zdsadni funkce prehradnich nddrzi pro preklenuti suchych obdobi, kdy i pri deficitu srdZek umoZnuji odbéry
vSem uzivatelim a rovnéZ zajistuji dostatecny pritok ve vodnim toku pod nddrZi. Pres zimni a jarni obdobi se vyprdzdnény objem
nddrze opét doplini a je pFipraven plnit povolené odbéry v dalsim roce. Zdroj: Udaje dispecinkd s. p. Povodi Moravy a s. p. Povodi

Labe
x) — voddrenské nddrze

rok 2017 2018 2019
mésice X. XIl. 1. IV. VI. VIII. X. XIl. I. IV. VI. VL. IX. X.
Vranov ¥ 54 52 63 76 76 54 46 45 82 100 96 88 55 50
Vir» 54 60 75 80 67 48 42 38 55 100 99 94 71 61
Hubenov ¥ 82 84 97 99 87 48 39 32 73 100 99 92 73 64
Pastviny 71 100 52 91 87 57 22 74 63 82 91 81 65 76
Vrchlice 81 83 98 96 920 76 67 60 74 92 94 84 77 73
Rozko$ 87 100 98 100 97 71 30 17 25 74 100 88 74 73

Piesto paradoxné vodopravni urady registruji riist zajmu o pro-
hlubovani studni, zfizovani a prohlubovani vrtd v mélké pod-
zemni vodé, o jejichz budoucich kapacitach lze pochybovat jiz

nyni. Jaké je vyuziti podzemnich zdroji vody ukazuji tdaje v tab.
3 a o jejich problematickém dopliovani svéd¢i tab. 4.

Tab. 4. Pohyb hladin podzemni vody v mélkych vrtech a pramenech béhem roku 2019 jako procento vyskytu ve vsech mérenych
objektech v CR. Zdroj: CHMU

uroven mésice stagnace stagnace
hladiny 2019 nebo pokles nebo vzestup
mélké IX 0 1 67 32 0
vrty
Xl 0 0 36 64 0
V. 0 8 65 27 0
prameny IX. 0 2 44 53 0
XI. 1 1 33 63 2

Jelikoz celkové ro¢ni srazkové uhrny na nasem tzemi se prak-
ticky nemaji ménit a pokud, pak spiSe nartstat (tab. 1), je zfej-
ma orientace vodniho hospodafstvi na posileni akumulace po-
vrchovych vod v nadrzich. Z adaja v tab. 5 je zfejmé, Ze zatim
disponibilni zdroje povrchovych vod ¢ini priblizné 10 % ro¢niho
srazkového uhrnu, takze je znaény prostor pro jejich akumula-
ci na izemi CR. Ostatné diky existenci 47 vodarenskych nadrzi
nedoslo vr. 2015 a ani v r. 2018 k poruse nebo ohroZeni zdsobo-

vani obyvatelstva pitnou vodou tam, kde vodnim zdrojem byly
tyto nadrze anebo jejich kombinace s vodou odebiranou z pod-
zemnich vod. Z adajt v tab. 5 je zfejmé, Ze podil odbéru pro
vodarenstvi z podzemnich zdroji vody je téméf stejny s celkové
odebiranym objemem, a tedy Ze disponibilni zdroje podzemnich
vod jsou zna¢né ohrozeny.

Pokracovdni, tab. 5 na strané 6 »



Tab. 5. Porovndni rocnich srdZkovych uhrnt vody na nasem tzemi's objemy disponibilnich zdroji vody, velikosti odebiraného
objemu a objemu vyuZzivaného pro vyrobu pitné vody z povrchovych zdroji a podzemnich zdroju vody. Zdroj: Sekce vodniho
hospodadrstvi Ministerstva zemédélstvi

Zdroje povrchové vody Zdroje podzemni vody

Roc¢ni uhrn

srazek3 Disponibilni | Odebirany Odbéry Disponibilni | Odebirany Odbéry

(mld. m?) zdroje objem vodaren zdroje objem vodaren

(mld. m3) (mld. m3) (mld. m3) (mld. m3) (mld. m3) (mld. m3)
2012 54,8 52 1,46 0,33 1,3 0,38 0,31
2015 42,0 3,6 1,24 0,32 0,9 0,37 0,3
2017 53,9 4,3 1,26 0,32 0,9 0,30 0,3
2018 41,2 3,4 1,22 0,33 0,77 0,37 0,3

Zabezpeleni dostate¢nych vodnich zdroju pro zdsobovani oby-
vatelstva pitnou vodou jak z povrchovych, tak z podzemnich vod
predstavuje prioritni orientaci vodohospodarské politiky na re-
alizaci prislusnych opatieni, které umozni zachovat kvalitni 7i-
vot obyvatel v Ceské republice nejenom v soucasnosti, ale i pro
budouci generace. Jde o zasadni adapta¢ni opatieni na predvi-
dané negativni dtisledky zmény klimatu pro nase vodni zdroje.
Resenim je akumulace vody v nejohrozenéjsich regionech Ces-
ké republiky a z dosavadni situace vyplyva pfednostni orientace
na zadrzeni povrchovych vod v kapacitnich ptehradnich nadr-
zich. Lokality vhodné k jejich vystavbé jsou, diky praci predcho-
zich generaci vodohospodari, znamé a jejich vycet je obsazen
v ,Generelu tizemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod®
Proto je tfeba v¢asné rozhodnuti o fe$eni v nejohrozenéjsich re-
gionech, kde je vyrazna negativni vodohospodarska bilance, ne-
bot vystavba prehrad je zalezitosti 15-20 let.

Ministerstvo zemédélstvi iniciovalo zahajeni pfipravy néko-
lika novych prehradnich nadrzi v regionech s negativni vodohos-
podarskou bilanci. Jedna se o nadrz Vlachovice na Zlinsku, dale
3 nidrze na Rakovnicku (Kryry, Senomaty, Sanov s moznosti

napojeni na Ohfi pod nadrzi Nechranice) a probiha studie vy-
uziti poldru Skalicka (dfive poldr Teplice) na horni Be¢vé k vy-
tvoreni zasobniho objemu vody v ¢asti akumulaéniho prostoru.
Za zminku jisté stoji pfipomenuti, ze posledni prehrada v CR
(Slezska Harta) byla zkolaudovana pred vice nez 30 lety, v r. 1996.

Z jednani Narodni koalice pro boj se suchem (v Gnoru
a kvétnu 2019) vyplynul ukol pro Ministerstvo zemédélstvi
na zabezpeceni dals$ich akumulaci vody v pfehradnich nadrzich
v budoucnosti, bude-li vyvoj vodnich zdroji neptiznivy. Jedna
se o roz$ifeni poctu lokalit Generelu lokalit k akumulaci povr-
chovych vod. Vytvoreni Generelu LAPV vychazi ze Smérné-
ho vodohospodaiského planu (1975) a z ptivodné provéfenych
457 lokalit jich, po viceletém projednavani s obcemi, ochranci
ptirody ministerstvem Zzivotniho prostiedi, bylo 65 odsouhlase-
no dohodou ministra zemédélstvi a ministra Zivotniho prostfedi
v r. 2011. Pfehled vyvoje izemniho héjeni lokalit obsahuje tab. 6,
z niz7 je také zfejmy pokus navysit pocet hajeni jiz v r. 2015, tedy
v obdobi prvniho roku extrémniho sucha, ktery se opét nepo-
dafil kvili postojim dotéenych obci a organt ochrany ptirody.

Tab. 6. Casovy prehled vyvoje poctu lokalit obsazenych v Generelu lokalit pro akumulaci povrchovych vod v jednotlivych s. p. Povodi.
Zdroj: Sekce vodniho hospoddrstvi Ministerstva zemédélstvi

Statni Smérny Plan Generel Navrh Navrh
podniky vodohospodarsky plan hlavnich povodi LAPV rozsifeni — neprosel | na rozsifeni 2019
Povodi (1975) (2006) (2011) (2015) (VA
Vitavy 145 60 23 +7 +14
Labe 99 34 13 +8 +10
Ohte 46 16 6 +4 +5
Moravy 122 64 20 +8 +16
Odry 45 12 3 - +2
Celkem 457 186 65 +27 (+3) +47

V soucasnosti pro splnéni ukolu z Narodni koalice pro boj se
suchem navrhlo Ministerstvo zemédélstvi na zakladé podkladii
ze s. p. Povodi navyseni o 47 novych lokalit. Krajské urady je,
s vyjimkou jediné lokality, schvalily a z projednani se 123 ob-
cemi, jejichz katastralni izemi budou héjenim dotéena, 90 obci
podpofilo roz$ifeni. Vysledné projednavani jesté neni uzavie-

no s Ministerstvem Zivotniho prostiedi, které nékteré lokality
zasadné odmita a o fadé z nich je nutné dale jednat, jak svéd¢i
udaje v tab. 7. Ministerstvo zemédélstvi zastava nazor, ze vSechny
lokality odsouhlasené dotéenymi obcemi je tfeba do Generelu
LAPYV zahrnout.



Tab. 7. Stanoviska obci a Ministerstva Zivotniho prostfedi k ndvrhim na rozsiteni poctu lokalit Generelu LAPV. Zdroj: Sekce vodniho
hospodadrstvi Ministerstva zemédélstvi
x) pozice k 30. 11. 2019

stanovisko Ministerstva zZivotniho prostiedi ¥

Typ hajeni obce schvalily . .
" ais | o | _sipome
Viceucelova akumulace 39 3 15 21
Vodarenska akumulace 18 13 0 6 7
ZAVER https://www.researchgate.net/publication/274960471_Evaluation_of_

Sucha obdobi v letech 2014-2019 ptinesla potize a $kody zemé-
délského sucha, ale svéd¢i o ohrozenosti dosud dostate¢nych
vodnich zdroju jak pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou,
tak pro dal$i hospodarské ucely a rovnéz pro udrzeni kvality
vodnich ekosystému. Ze scénarii o¢ekavaného vyvoje klimatu
a ze snahy i povinnosti zabezpecit dostate¢né vodni zdroje pro
budouci generace vyplyva potteba orientace na akumulaci po-
vrchovych vod v piehradnich nadrzich. S tim souvisi také navy-
$eni poctu lokalit ve stavajicim Generelu lokalit pro akumulaci
povrchovych vod (Generel, 2011), aby byly ochranény pred ne-
gativnimi zasahy investic a jinych aktivit, které by omezily nebo
zcela znemoznily jejich vyuziti pro realizaci prehradnich nadrzi
v budoucnu. Posileni nasich vodnich zdrojti, které patti k nej-
mens$im v zemich EU, je rozhodujicim adaptaénim opatienim,
atoipro pripad, Ze by se scénafe zmény klimatu zcela nenaplnily.
Prozatim vs$ak vyvoj teplot a negativnich nasledkii potvrzuje, Ze
se dokonce jejich predpovédi zrychluji.
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3. VODOHOSPODARSKE PLANOVANI Z HLEDISKA

BUDOUCIHO KLIMATU

Vitézslav Kremlik

Uvod

Vodni hospodafstvi je v jadru inZenyrska disciplina, ktera vyu-
ziva ptirodovédeckych poznatki o kolobéhu vod na Zemi. Pro
vodni hospodafstvi je charakteristické dlouhodobé planovani,
jehoz zakladem je predstava o budoucim vyvoji klimatickych
pomértl - zejména chodu srazek a teplot vzduchu. Snaha o sni-
zeni nejistoty pfi odhadech budouciho klimatu vede k tomu, Ze
i v CR sili tendence pouzivat predpovédni modely budouciho
klimatu jako podklad pro vodohospodarské planovani.

Nejznaméjsi predpovédni modely prezentuje IPCC (The
Intergovernmental Panel on Climate Change, Mezivladni pa-
nel pro klimatické zmény) v hodnoticich zpravach. Panel byl
zaloZen v roce 1988 z iniciativy Generalniho shromazdéni OSN
ve spolupraci se Svétovou meteorologickou organizaci (WMO)
a Environmentdlnim programem spojenych naroda (UNEP).
Pata hodnotici zprava IPCC (The Fifth Assessment Report) byla
zverfejiiovana v letech 2013 a 2014. Syntéza hodnoticich zprav
IPCC uréena pro politiky vysla v roce 2014 (IPCC, 2014). Fyzi-
kélni zaklady, na nich jsou vystavény predikce budouciho kli-
matu, osvétluje zprava IPCC (2013).

Pata hodnotici zprava IPCC predpovida pro nejblizsi de-
setileti vyraznou klimatickou zménu - otepleni a rozkolisani
ro¢niho chodu srdZzek. Na nasem uzemi se ocekava, Ze ro¢ni
srazkové uhrny ziistanou asi stejné jako je tomu dosud, ale ze se
zméni jejich charakter — pfibude vyraznych srazek a prodlouzi
se obdobi bez srazek (Analytické podklady, 2015, str. 1). V re-
akci na neptiznivé predpovédi klimatu na tzemi CR schvalila
vldda Ceské republiky dne 29. &ervence 2015 usneseni k piipra-
vé realizace opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadt sucha
a nedostatku vody (Usneseni ¢. 620/2015). Vladou projednany
materidl (Analytické podklady, 2015) byl vyuzit pfi zpracovani
Koncepce ochrany pied nasledky sucha pro uzemi Ceské repub-
liky (Koncepce, 2017), ktera byla vladou pfijata dne 24. ¢ervna
2017 (Usneseni ¢. 528/2017).

Vladni koncepce ochrany pred nasledky sucha (Koncepce,
2017) vychazi z predstav o tom, jak se budou vyvijet klimatic-
ké poméry v blizké i vzdalenéjsi budoucnosti, jak ukazuje text
(Analytické podklady, 2015, str. 1): ,,Pfes znacné nejistoty spojené
s modelovdnim klimatu (zvyraznil V. K.) mizeme v prubéhu 21.
stoleti o¢ekavat i intenzifikaci jevli neptiznivych pro vodni rezim
v krajiné a vodni hospodafstvi obecné, zejména Cetnéjsi vyskyt
povodni a sucha. Jiz v soucasnosti se klimaticka zména nega-
tivné projevuje na nékterych povodich v CR vysychanim tok®.*

Na zakladé predstav o budoucim klimatu jsou navrhova-
na koncep¢ni doporudeni pro vystavbu vodnich dél (Analytic-
ké podklady, 2015, str. 2): ,,Pokud se naplni predpoklad zmény
klimatu, pak i primérny scénar by mél za nasledek nepokryti
soudasné urovné povolenych odbéri vod. ... Na zakladé téchto
informaci nasledné doporucit ptipravu zvysené akumulace po-
vrchové vody ve vodnich nadrzich. ... Vystavba suchych poldra
by méla byt omezena jen na pripady, kdy vystavba vodni nadrze
nema vodohospodarsky smysl. Budovat suché poldry v mistech
vhodnych pro vodni nddrz neni Gcelné, predevsim z hlediska
boje proti suchu véetné adapta¢nich opatfeni na moznou kli-

matickou zménu. Je tieba - bez ohledu na vyvoj klimatu pod-
porovat rozvoj rybnika.“

Otazkou je, jak jsou ony zminéné znacné nejistoty spojené
s modelovdnim klimatu velké, tedy jak spolehlivé jsou hodnotici
zpravy IPCC, z nichz modelové predstavy o vyvoji budouciho
klimatu pochazeji. Pfipomenme, pro¢ IPCC vénuje predikcim
klimatu neutuchajici asili. Jaky podnét obratil pozornost panelu
ke klimatickym modeltim?

Problémem je, Ze IPCC nezohlediiuje dostate¢né historicka
data z doby pred pristrojovym méfenim, pokud hovoti o dopa-
dech klimatické zmény (sucha, povodné apod.). Pfitom nedavna
studie, na které americky odbornik E. R. Cook spolupracoval
s ¢eskymi védci, potvrzuje, Ze poslednich cca 30 let patii v Evropé
(mimo Stfedozemi) k nejvlhéim obdobim za tisic let (Markonis
etal.,2018). V tzv. malé dobé ledové byla v Evropé sucha daleko
vét$i nezli v nasi dobé. I kdyz je pravda, zZe i v soucasnosti obcas
suché roky prijdou.

Vyrazné suchou periodu jsme méli naptiklad v 60. letech 19.
stoleti. Vyustila v kiirovcovou kalamitu na Sumavé, kterou ro-
manové zpracoval Karel Klostermann (Ze svéta lesnich samot).
Velmi suchou dekadu cca 1861-1870 doklada fakt, ze v letech
1864-1870 témér tplné vyschlo Neziderské jezero, rozkladajici
se v rakouské spolkové zemi Burgenland a v zdpadnim Madar-
sku. Byla to nejchladnéjsi doba u nas za poslednich 200 let, coz
doklada, Ze poucka ,teplo rovna se sucho“ je laicky naivni.

Nazory o vyjimecnosti souc¢asného pocasi a klimatu jsou dii-
sledkem malé znalosti historickych dat. Stejné jako sucho neni
vynalez poslednich let, i teze o ,,nejteplejsim obdobi za posled-
nich tisic rokd“ je ponékud sporna.

HOKEJKA

V prestiznim védeckém casopise Nature vysel v roce 1998 ¢lanek
teploty na severni polokouli za posledni tisicileti. Graf prubéhu
teplot ma tvar lezici hokejky, fikd se mu proto hokejka nebo ho-
kejkovy graf (obr. 1). Néasledné byl publikovan ve zpravé IPCC
v roce 2001 (IPCC, 2001) jako jeji hlavni poselstvi: ,,Je pravdé-
podobné, Ze na severni polokouli byla 90. 1éta dvacatého stoleti
nejteplejsi desetileti a rok 1998 nejteplejsi za uplynulych tisic let.”
(Kremlik, 2019).

Klimatologové zu¢astnéni na tvorbé hodnoticich zprav IPCC
vykladaji vzrist teploty v poslednich desetiletich (¢epel hokejky)
za ptiznak zasadni klimatické udalosti, které se dostalo nazvu
globdlni oteplovini nebo pozdéji klimaticka zména.

ZLOMENA HOKEJKA
V roce 2003 McIntyre a McKitrick (2003) odhalili v hokejkovém
grafu manipulace s teplotami v obdobi 1400-1600. Zjistili, Ze
Mann vyradil ptili§ vysoké teploty. Vyfazena data se pozdéji nasla
schovana na univerzitnim serveru (zluta tenkd ¢ara v obr. 2). Kdy-
by to byval neucinil, nevysla by mu lezata rukojet hokejky (¢erna
tuénd Cara), ale dostal by stfedovéké teploty podobné dne$nim
(hnéda tu¢na ¢ara). Grafu na obr. 2 se prezdiva zlomend hokejka.
Kromé toho Mann po roce 1980 k témto datim (které jsou
odvozené z $ifky letokruht stromu v prevazné severskych oblas-
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Obr. 1. Hokejka ze zprdvy IPCC vydané v roce 2001. Cervend
Cdst na konci je tzv. Majkiiv trik. Na svislé ose jsou odchylky
rocnich priimérnych teplot od priiméru za obdobi 1961-1990
na severni polokouli. Zdroj: IPCC (2001)

tech) pfimaloval data z ptistrojového méfeni (globalni primeér).
To proto, Ze ptivodni verze dat neukazovala v druhé pli 20. stole-
ti Zddné hrozivé otepleni. Nahrazeni pivodnich dat, ktera nepod-
poruji otepleni, daty z jiného zdroje, ktery otepleni vykazuje, se
nazyva Majkiv trik (Mann se jmenuje kfestnim Michael - Mike).
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Obr. 2. Zlomend hokejka podle clanku McIntyre a McKitrick
(2003). Na svislé ose jsou odchylky roénich priimérnych teplot
od priiméru za obdobi 1961-1990 na severni polokouli.
Zdroj: RealClimate (2004)

Pozdéjsi studie dale potvrdily, Ze Mann variabilitu klimatu
v preindustrialni éfe 1400-1600 (modra tenka ¢ara v obr. 2) hru-
bé podcenil, takze jim udévané teploty maji prili§ malé meziroéni
vykyvy ve srovnani s nasledujicim obdobi (Moberg et al., 2005).

V jednom z emaild, které tehdy unikly na vefejnost pti afé-
fe Climategate (¢esky preklad Kremlik, 2010), psal britsky kli-
matolog Phil Jones: ,,Pravé jsem pouzil Majkiv trik z Nature,
abych zamaskoval pokles.“ Slo o trik, jak pied vefejnosti zatajit,
ze na valné ¢asti severni polokoule (a zejména v severskych kra-
jich) v letech 1945-1990 nedoslo k Zadnému otepleni. Naopak
mnohde se ochladilo.

TRIKRAT ZLOMENA HOKEJKA

Ustav vyzkumu klimatu (CRU) na Université ve Vychodni An-
glii (UEA) vytvaii jeden ze dvou hlavnich svétovych grafu glo-
balnich teplot (HadCRUT4), o ktery se opiraji zavéry IPCC
o velikosti globalniho otepleni. V fijnu 2009 byly z po¢itaéi to-

hoto ustavu odcizeny a zvefejnény na internetu e-maily vedou-
cich autoram IPCC. Li¢i zakulisi pfipravy tfeti a étvrté zpravy
IPCC v obdobi 1996-2009 (¢esky preklad Kremlik, 2010). Je-
jich obsahem je také popis manipulaci s teplotami, tak aby se
zakryla skute¢nost, Ze po roce 1998 se po mnoho let (do 2012
a dle jinych zdroji dokonce az do 2016) prestaly zvySovat tep-
loty zemské atmosféry. Tim vyvolany skandal dostal pfizvisko
Climategate.

Nakonec byla existence mnohaleté pauzy v oteplovani
od roku 1998 oficialné publikovana napt. v autoritativni praci
Fyfe et al. (2016). V zafi 2013 jeden a pul desitky let zastaveni
oteplovani publikoval i tvodnik ¢asopisu Nature nazvany The
Final Assessment. V lednu 2013 pfedni klimatolog Hansen napsal,
ze uz se neotepluje (Hansen et al., 2013). Teplotni graf, ktery re-
spektuje pauzu v oteplovani v letech 1998-2016, ma tvar tfikrat
zlomené hokejky.

V sekci D.1 Shrnuti Paté zpravy IPCC se oteviené prizna-

va, Ze se oteplovani v letech 1998-2012 zastavilo (IPCC, 2014):

« There are, however differences between simulated and ob-
served trends over periods as short as 10 to 15 years (e.g. 1998
to 2012) = Realita a modely se rozchézeji. Nuzky se rozevira-
ji stale vice. Vzpominate na strasidelné scénare, Ze se bude
oteplovat? Tak to byl fale$ny poplach. 16 let se neotepluje.

o There may also be a contribution from forcing inadequacies
and, in some models, an overestimate of the response to in-
creasing greenhouse gas. = Vzpominate, jak jsme fikali, Ze
CO, je velmi nebezpecny? Tak to jsme se spletli. Pfecenili jsme
jeho vliv.

o There is low confidence in quantifying the role of changes in
radiative forcing in causing the reduced warming trend. =
Kam se podélo globalni oteplovani? Nemame ponéti. Je to
trapas.

o Climate models have improved since the AR4 = Soucasné
modely ani po letech zlep$ovani nefunguji a neumi vysvétlit,
pro¢ se neotepluje. Ale ty staré modely byly jesté horsi.

o The observed reduction in surface warming trend over the pe-
riod 1998-2012 as compared to the period 1951-2012. =V le-
tech 1998-2012 doslo k zmenseni tempa globalniho oteplo-
vani

PREZKOUMANI HOKEJKY V USA

Americky kongres ustanovil specialni komisi statistika (Weg-
man et al., 2005), ktera prozkoumala statistické metody, které
byly pouzity pti zpracovani dat v praci Manna et al. (1998). Ko-
mise potvrdila vechny kritické vyhrady McIntyreho a McKit-
ricka (2003). Konstatovala, Ze pouzité metody zpracovani dat
zpuisobuji, ze hokejka vyjde i z ndhodnych vstupnich dat, kte-
ré tvori tzv. ¢erveny Sum. Wegmanova komise oznacila metody
zpracovani dat pouzité pro konstrukei hokejky za matematicky
obskurni.

V Americké akademii véd (NAS) prezkoumavala hokejko-
vy graf komise Geralda Northa. Ve zpravé této komise (North
etal., 2006) se v kapitole Overview (zejména str. 18) konstatuje:
o The IPCC defines “likely” as having an estimated confidence

of 66-90 percent, or better than 2 to 1 odds. Note that this
falls well short of the high confidence level (>95%) consid-
ered standard for strong quantitative arguments. = Mann ze
svého nejistého grafu vyvozoval prehnané autoritativni zavéry.
Z tak nejistych dat nemél pravo vyvozovat cokoli se slitvkem
pravdépodobné.



« Despite the wide error bars, /the Hockeystick Graph/ was mis-
interpreted by some as indicating the existence of one “defini-
tive” reconstruction with small century-to-century variability
prior to the mid-19th century. It should also be emphasized
that the error bars in this particular figure, and others like it,
do not reflect all of the uncertainties inherent in large-scale
surface temperature reconstructions based on proxy data. =
Hokejkova kfivka nic neznamend. Podstatné je $edé pole neji-
stoty kolem. Ale ani toto pole nezahrnuje celou miru nejistoty
méreni teplot sttedovéku).

Northova komise tedy dospéla k zavéru, Ze sttedovéké teplo-
ty mohly byt uplné jiné, nez jak je li¢i hokejkova ktivka. Zavéry
Northovy komise byly pfi publikaci v Nature opatfeny takovym
nadpisem, Ze ¢tendf, ktery vnima zejména nadpisy, mtize nabyt
dojmu, Ze Northova komise potvrdila spravnost hokejky (Brum-
fiel, 2006). Pokud si z ¢lanku v Nature preltete vice nez jen za-
vadéjici nadpis, zjistite, Ze véechno je naopak:

In particular, Gerald North says, the committee has a “high
level of confidence” that the second half of the twentieth centu-
ry was warmer than any other period in the past four centuries.
But, he adds, claims for the earlier period covered by the study,
from AD 900 to 1600, are less certain. = Ve spravnost hokejky
v obdobi 1400-1600 nikdo moc nevéri.

The academy essentially upholds Mann’s findings, although
the panel concluded that systematic uncertainties in climate re-
cords from before 1600 were not communicated as clearly as
they could have been. = Neprokazané spekulace byly vefejnosti
predkladany jako dogma.

“The IPCC used it as a visual prominently in the report,” says
Kurt Cuffey, a panel member and geographer at the University of
California, Berkeley. “I think that sent a very misleading message
about how resolved this part of the scientific research was.” “No
individual paper tells the whole story,” agrees North. “It’s very
dangerous to pull one fresh paper out from the literature” = Po-
litici OSN si vybrali nespolehlivy za¢ate¢nicky ¢lanek a vénovali
mu bezvyhradnou podporu.

V névaznosti na zavazné negativni zavéry Northovy a Weg-
manovy komise v Gnoru 2011 v rozhovoru profesor Tim Ball
prohlasil, Ze autor ,,hokejkového grafu® patti spise do State Penn
(statni véznice) nez do Penn State (statni university Pennsylva-
nie). Michael Mann ho za slovni hiicku zazaloval. Ball se omluvit
odmitl a trva na tom, Zze muze dokazat, jak Mann podvadél. Stadi,
aby Mann zvefejnil podklady svého grafu. To ale Mann odmita.
Bez toho ale soud nemiize rozhodnout, zda je Mann za pod-
vodnika oznacen opravnéné ¢i nikoliv. Soud tedy rozhodl, ze
ptipad projednévat nemiize a nebude. A rozhodl, Ze Mann musi
profesoru Ballovi uhradit osm let soudnich vyloh (Watts, 2019).

PREDIKOVANE A SKUTECNE OTEPLENT

Porovnani méfeného a modely predikovaného otepleni v obdobi
1980-2010 ptinasi Roy Spencer (2013), autor metodiky satelit-
niho méfeni teplot. Typicky rozdil mezi méfenim a predikcemi
ziskanymi velkou fadou IPCC modelii ¢ini asi ptil stupné Celsia
(obr. 3). Nejvétsi rozpor je v tropech kolem rovniku. Co by moh-
lo uniknout pozornosti je, ze predikované otepleni je v mnoha
modelech vyrazné vétsi nez otepleni zméfené.

HOKEJKA JAKO VEDECKY PODVOD

Diive nez védecké ¢asopisy publikuji ¢lanek, daji ho recenzovat
nékolika védctim, o nichZ je zndmo, Ze problematice dobte ro-
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Obr. 3. Srovndni zméfené zmény teploty sttedni troposféry
na rovniku (tlusté Cervené, modré a zelené cdry) oproti roku
1979 s predpovédi modelis (tenké Cdry znaci pétileté klouzavé
prisméry modelovych predpovédi, tlustd éernd Cdra je jejich
priimérnd hodnota). Zdroj: Spencer (2013)

zuméji a Ze nemaji Zadny vztah k autorim recenzovaného ¢lan-
ku. Pfesto se muiZe stat, ze je publikovana chybna prace. Pak je
¢lanek stazen a hledi se na néj, jako by publikovan nebyl (tzv.
retrakce). Nékdy o stazeni ¢lanku pozadaji autofi, jindy ho pro-
vede redakce ¢asopisu po upozornéni na zavazné chyby.

Védecky podvod (scientific misconduct) je poruseni stan-
dardnich kodext védeckého chovani a etického chovani pfi zve-
fejiiovani odborného védeckého vyzkumu (Nylenna et al., 1999).
Dénska definice fika: ,,Zamér nebo hruba nedbalost vedouci
k vymyslenému védeckému sdéleni nebo k ziskani falesného
kreditu nebo dtilezitosti védce®, Svédskd definice zni: ,,Zdmérné
zkresleni vyzkumného procesu zpracovanim udaji, textu, hy-
potéz nebo metod z rukopisu nebo publikace jiného vyzkum-
ného pracovnika nebo zkresleni vyzkumného procesu jinymi
zpuisoby.“ U.S. National Science Foundation (Fischer) fika, Ze
»Fal$ovani je manipulace s vyzkumnymi materidly, zatizenimi
nebo procesy nebo zménou ¢i vynechanim udajti nebo vysled-
ki tak, Ze vyzkum neni v zdznamu o vyzkumu presné zazname-
nan.“ Védecka korupce ma za cil, aby védci zatajili vysledky své
prace nebo dokonce publikovali falesné vysledky. Dosahuje se
toho tim, Ze védctim hrozi soudni spory, ztrata zaméstnani a fi-
nan¢ni podpory, kdyz nevyhovi korupénimu pozadavku, nebo
naopak navyseni podpory vyzkumu a dal$i benefity, kdyz mu
vyhovi (Grifo et al., 2012).

Hokejkovy graf je zfejmé pripadem védeckého podvodu.
Vznikl zamérnym a utajovanym zkreslovanim dat (zavér Northo-
vy komise) za pouziti matematicky obskurnich metod (zavér
Wegmanovy komise). Pro¢ tedy nebyl hokejkovy ¢lanek (Mann
etal., 1998) stazen z prestizniho ¢asopisu Nature? Nejpravdépo-
dobnéjsim dtivodem je snaha redakce zabranit blamazi plynouci
z toho, Ze posouzeni ¢lanku pred publikaci délali spolupracovnici
autord (Wegman et al., 2005).

VEROHODNOST TEZE O NEPRIROZENEM
CHARAKTERU SOUCASNEHO KLIMATU

Ve zpravé IPCC v roce 2001 (IPCC, 2001) byl hokejkovy graf
uveden jako dtikaz prudkého oteplovani klimatu v povale¢né éte.
Hokejka se pak stala maskotem globdlniho oteplovdini.

Protoze pti publikaci hokejky (Manna et al., 1998) byla poru-
$ena pravidla, ktera maji branit Siteni nepotvrzenych informaci
ve védeckém tisku, je publikovany poznatek o bezprecedentnim
oteplovani severni polokoule po roce 1945 nevérohodny (¢lanek
nepro$el Fadnym recenznim fizenim), neovéfitelny (data a meto-



dy nebyly zvetejnény) a neeticky (nepfiznané manipulace s daty).

Teze o neptirozeném charakteru sou¢asného klimatu je tedy
zaloZena na velmi spornych metodach. Jiné védecké studie (Mo-
berg, 2005, Loehle, 2007, Loehle, McCulloch, 2008, Ljungquist,
2010 atd.) potvrzuji, Ze soucasné teploty se vyznamné neodlisuji
od teplot stfedovéku. A ani Mann a jemu podobni nikdy nezpo-
chybnili, Ze teploty severni polokoule ve star$i dobé (doba fimska,
doba minojska, holocéni optimum, predchozi interglacial) byly
vy$$i nez dnes. Zdaraznéme, Ze nelze brat vazné vyroky (Neu-
kom et al., 2019) o tom, Ze ,,globalni primér“ dnes je vyssi nez
»globalni pramér ve sttedovéku® - pro stiedovéké teploty nema-
me uzemni pokryti (zejména na jizni polokouli) dostate¢né, aby
takové srovnavani davalo smysl. Podivame-li se na lokalni data
z ledovct v Gronsku nebo Antarktidé, soucasné otepleni nijak
nevybocuje z béznych vykyva obvyklych v minulosti (Wanner,
Ritz, 2019, Ting et al., 2010).

ZAVER

Otazkou je, jak prekonavat nejistoty vodohospodaiského pla-
novani v CR a spojené s budoucim klimatem? Doposud se mo-
delové predikce budouciho klimatu podle IPCC pouzivaji jako
zastérka dosavadni praxe, kdy se pro vodohospodarské planova-
ni uziva expertnich odhadt budouciho klimatu, které poskytuji
vysoce kvalifikovani klimatologové, meteorologové, hydrologo-
vé a vodohospodari (Hanel et al., 2011). V praktické vodohospo-
darské politice se na klimatické predikce IPCC nespoléh4, pro-
toze jejich vérohodnost je z inzenyrského hlediska nedostacujici.
I nejvétsi zastdanci IPCC se totiz shoduji, Ze klimatické modely ne-
dovedou simulovat klimatickou zménu v regiondlnim méfitku!
Srovname-li staré regionalni predpovédi a pozdéjsi skute¢ny
vyvoj teplot, chyba je ¢asto vétsi nez cely teplotni trend. Dne$ni
vodohospodatské planovani v CR proto plynule navazuje na di-
véj$i planovaci dokumenty a nepfinasi Zadné revolucni zvraty. Je
zalozeno na konzervativnim nazoru: Bude, jak bylo, a pro jistotu
o0 néco zvét§ime vodni bezpec¢nost statu.

O kontinuité vodohospodarského planovani svéd¢i Plan
hlavnich povodi Ceské republiky z roku 2007, ktery navazuje
na Smérny vodohospodéisky plan CSR (SVP, 1975). Ten je do-
dnes kvalitnim a v mnoha ¢astech platnym dilem. Byl zalozen
na systematickém vyuziti hydrologickych, meteorologickych
a klimatologickych poznatku. Pouziti hydrologickych dat pro
planovani vodniho hospodarstvi méa u nas doloZenou tradici
od roku 1875, kdy byla zalozena Hydrograficka komise pii Kra-
lovstvim ¢eském (Hladny, 2009). Klima nasich zemi v minulosti
je fadné zdokumentovano studiem historickych zaznamu (Braz-
dil, Trnka, 2015), coz umoznuje délat realistické predikce budou-
ciho klimatu. V oblasti vodohospodatského inzenyrstvi mame
mnoho vzori racionalniho pristupu ke zvladani obtiznych uloh
(Broza, 2017). Uctyhodn4 kvalita pfedchozich generaci nasich
vodohospodarii je zarukou, Ze pti feSeni novych tkolit mizeme
plodné navazovat na metody vodohospodarského planovani,
které se uzivaly v minulosti.

POZNAMKA

Za pomoc se zpracovanim ¢lanku dékuji kolegtim vodohospo-
daram.
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4. ZAVODNENIM A OZELENENIM KRAJINY PROTI

VYSCHNUTI

Petr Havel

Neuplyne dne a téméf ani hodiny, aby se vefejnost u nas nedo-
zvédéla néjaké dalsi udaje o pokracujicim suchu, jeho diisledcich
¢i pric¢inach a také o planech, jak suchu v nasledujicich letech
¢elit. I kdyz mame pred sebou do konce roku jesté jeden mé-
sic, je prakticky jisté, Ze rok 2019 nebude mozné oznacovat jako
v poradi Sesty suchy rok v radé, coz se ovsem jesté donedavna
délo. Jisté vSak také neni, zdali bude v ro¢nim thrnu desté le-
tos$ni rok spise vyjimkou, anebo bylo naopak vyjimeénych pred-
chozich pétlet. Nejspise bude pétilety méné destivy interpluvial
2014-2018 vystiidan destivym pluvidlem, jak se jiz stalo v mi-
nulost pravidlem (obr. 1 a 2).

Obr. 1 ukazuje na fadé ro¢nich srazkovych tthrnt v obdobi
1961-2018 jejich odchylky od normalu 1961-1990, ktery je 674
mm/rok. Kladné i zaporné odchylky dosahuji vyznamné velikosti
necelych 200 mm, coz je témért +30 %. Interpretaci fady odchylek
umoziuje obr. 2, ktery pfinasi jejich sou¢tovou ¢aru. Cervené
$ipky ukazuji sucha obdobi s prohlubujicim se srazkovym defi-
citem - interpluvialy - a zelené $ipky pak vlhka obdobi, kdy se
srazkovy deficit snizuje — pluvialy. Z obrazku plyne, Ze nelze ho-
vofit o soustavném vysusovani CR, protoze kazdé suché obdobi
bylo vzdy vystfidano vlhkym obdobim, v ném? se predchazejici
deficit dorovnal.

Z. Vasku (1997) uvadi ,,je dale zfejmé pomérné pravidelné
stfidani suchych a vlhkych nékolikaletych obdobi: sedmileté
obdobi s vyznamnym snizenim srazkové ¢innosti 1947-1953,
pétileté obdobi zvysené srazkové ¢innosti 1954-1958, Sestileté
obdobi s vyznamnym snizenim srazkové ¢innosti 1959-1964,
Sestileté obdobi zvySené srazkové ¢innosti 1965-1970, $estileté
obdobi s vyznamnym snizenim srazkové ¢innosti 1971-1976
a pétileté obdobi vyznamného snizeni srazkové ¢innosti 1982—
1986. Obdobny sled suchych a vlhkych obdobi Ize ziskat po re-
konstrukci hydrometeorologickych poméri v jednotlivych letech
i pro preindustrialni éru.“

Ze piitom alespon nad uzemim Ceska prsi desitky let plus
minus stejné, je odborné vetejnosti dlouhodobé zndmo. Kom-
plexni studie (2015) uvadi: ,,Prabéh pramérnych ro¢nich dhrnt
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Obr. 1. Rada odchylek rocnich srdzkovych tihrnii v obdobi
1961-2018 od normdlu 1961-1990. Zdroj: CHMU

tizemnich srazek na uzemi CR v obdobi 1961-2010 vykazuje
velmi vysokou meziro¢ni proménlivost (primérnd smérodatnd
odchylka 88 mm). Priimérné ro¢ni srazkové uhrny se v posled-
nim padesitileti velmi nevyrazné zvysily (o méné nez 2 %/dese-
tileti). Primérny ro¢ni thrn srazek na tizemi CR byl 677 mm,
srazkové nejbohatsim z hlediska celého tizemi CR byl rok 2002
(855 mm), srazkové nejchudsim rok 2003 (505 mm).“

I kdyz se ro¢ni srazkové uhrny za poslednich 50 let prakticky
neméni, v poslednich letech prsi ale jinak, nerovnomérné, pti-
¢emz obvykle se ona nerovnomérnost vyklada posunem obdobi,
kdy v minulosti prselo, do jinych ¢asti roku. A také rostouci in-
tenzitou srazek v podobé privalovych destii a naslednych povod-
ni. Brazdil a kol. (2015) uvadi, ze vétsi sucha byla v letech 2000,
2003, 2007, 2011, 2012 a 2015. Velké povodné pak v letech 2002,
2006, 2009, 2010 a 2013. Tato koncentrace krajnich extrému vla-
hové bilance je projevem rostouci variability klimatu.

Téméft se ale nemluvi o nerovnomérném rozlozeni srazek
i po tak malém azemi, jako je Cesko. Rozdily, i ty plynouci z his-
torickych statistik (tedy nejen z posledni doby), jsou ovsem ob-
rovské — srazkové pruméry kolisaji na rtiznych mistech nasi zemé
priblizné od 400 mm ro¢né az po zhruba 1 450 mm ro¢né. Coz
zaroven ukazuje na o$idnost zpriamérovanych statistik, také ale
na to, co je opravdu systémovou vyzvou pro vodni bilanci nasi
zemé, pokud tedy hovofime o vodé pitné.

NEBEZPECI KATASTROFALNIHO VYSCHNUTI
SE PREHANI

I kdyz je vefejnost systémové bombardovana prognézami o tom,
jak se nase zemé muze v budoucnosti ocitnout ,,na suchu®, bylo
by vhodné nebrat takové scénafe prilis vazné. V Cesku ro¢né na-
prsi 40 az 60 miliard kubiki vody, a to i v téch nejsussich letech
(v roce 2015 to bylo 42 miliard kubiku), coz je tficetkrat az ¢ty-
Ficetkrat vice vody, nez ¢ini ro¢ni spotfeba vody v zemi (1,5 mi-
liardy kubik) jak pro pitné ucely, tak pro primysl a zemédélstvi.
Jen pro zajimavost — zemédélstvi v nasi zemi spotiebuje zhruba
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Obr. 2. Souctovd tada odchylek roénich srdzkovych tihrni
v obdobi 1961-2018 od normdlu 1961-1990. Zdroj: CHMU
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3 procenta vody v podobé zavlah; ¢asto uvadény udaj o tom, zZe
zemédélstvi spotiebovava az 70 procent vody, se tyka zahranici
a zemédélské produkce v subtropickych a tropickych oblastech.

At tak ¢i tak, Zadny ze scénait, véetné téch nejvice katas-
trofickych, nepocitd s tim, Ze by nad stfedni Evropou prestalo
prset. Vody shiry tedy mame dost, jediny (a zasadni) problém
je, Ze vodu z dest nedokaze vsaknout v potfebné mire nase ze-
médélska ani lesni puda.

Presto lze i letos psat o suchu v Cesku kazdodenné a bude
tomu tak i pristi rok a dalsi roky, pokud budeme mluvit o hladi-
né podzemnich vod nebo o oblastech, které nedostatkem vlahy
trpi dlouhodobg, jako je Rakovnicko a okoli ve srazkovém stinu
Podkrus$nohori. Hladiny podzemnich vod se totiz vyprazdnovaly
fadu let a fadu let také bude trvat, nez se (a kdo vi, zdali viibec)
vrati na pivodni stavy. A to i kdyby nékolik let nadstandardné
prselo. Mimo jiné se totiz podzemni vody nedopliuji kviili jiz
zminované omezené schopnosti krajiny (pidy) vodu zadrzovat.

Za téchto okolnosti se pritom jevi jako ne prili$ strategické
zajistovat zdroje pitné vody pro obce nenapojené na vefejné vo-
dovody pravé ze zdroji podzemnich vod, prostfednictvim vrti.
To je ted velkd moda, a stejné jako je to v prirodé ve vSem, lze
takové feSeni v nékterych lokalitach skute¢né pouzit, ne ale plos-
né. Nérust odbéri podzemnich vod prostiednictvim vrta totiz
zdroje téchto vod dale vycerpava, a navic lze ocekavat, ze pod-
zemni voda v budoucnosti podrazi - jiz nékolik pokust k tomu
bylo v minulosti u¢inéno, a prestoze byly zatim netspésné, ur¢ité
se néjaky z dalsich pokust ujme.

Bylo by to mimochodem spravedlivé, podzemni voda je dva-
krat az tiikrat levnéjsi nez voda povrchova (mluvime-li o vodé
k pitnym téelim) a mimo jiné jsou i kvili tomu v CR rozdily
v poplatcich za vodné a sto¢né. To je vSak tplné jiny piibéh, dtile-
Zité je, ze podzemni voda je obecné cennéjsi a jeji zdroje bychom
méli prednostné chranit, ne z nich vice a vice ubirat.

ZAVODNENI A OZELENENI MEST A KRAJINY

Neni to ale jen krajina, kterd nedokdze v potfebné mife zadrzo-
vat a vsakovat vodu, na coz velmi ¢asto poukazuji zejména lidé
z mést. JenZze i mésta a obce maji na suchu v Cesku sviij podil,
nebot je jejich plocha z podstatné ¢asti pokryta neprostupnymi
povrchy, jako je asfalt a beton, a navic takové povrchy zvysuji
teplotu vzduchu a vyhanéji jej do velkych vysek spolu s vodou
odparovanou v podobé pary. I ta nejhtif obdélavana ptida pritom
vsdkne na rozdil od betonu alespon néco.

Nesvadéjme proto nedostatek vladhy (mimochodem ¢asto lo-
kalni) na nedostatek desté, ale ani na tu ¢i onu ¢ast spole¢nosti.
Vlahy je a bude dost, a kolik z miliard kubikt vody, které roéné
spadnou na nase uzemi, dokdzeme vyuzit, zalezi jak na struktufe
krajiny, na architektufe mést, tak tfeba i na rozvojovych planech
obci a z nich plynoucich zéborech kvalitni zemédélské pudy. Za-
klad feSeni je nicméné skute¢né v krajiné, v jeji vyssi ¢lenitosti,
coz mimochodem neni véc velikosti zemédélskych podniki, ale
zptisobu jejich hospodareni. Pestra a terénnimi prvky ¢lenéna
krajina je samozfejmé viidi suchu i riznym $kiidcim odolnéj-
81, stejné jako pestry a ¢lenity les, coz se aktualné fesi v novele
lesntho zédkona.
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Vystavba dal$ich udolnich nadrzi je nejspi$e uZite¢nd jen
v prirodné suchych oblastech, kde ma ptdni pokryv a geolo-
gické podlozi nedostate¢nou reten¢ni kapacitu pro vodu, takze
krajinaiské zasahy do vodniho rezimu jsou mélo u¢inné (Kon-
cepce na ochranu pied nasledky sucha pro uzemi Ceské repub-
liky, 2019).

Ze bychom ale zlepsili vodni bilanci Ceska tim, Ze se budeme
méné Casto sprchovat nebo pouzivat $etfice vody, to je predsta-
va veskrze naivni. Ve skute¢nosti jsou totiz nastroje, které mti-
Zeme ovlivnit (mnozZstvi srazek asi tézko) a které skute¢né maji
zasadni vyznam v prevenci rizik sucha, pouze dva: zadrzet vice
nez dosud vodu z de$ti1 v krajiné (Syrovatka a kol., 2002, Vaska
2009) a sazet stromy (Pokorny, 2018). Nejen v lese, ale i mimo
les a ve méstech a obcich.
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5. KOLAPS POVOLOVANI STAVEB A DOPAD DO OBLASTI
VODOHOSPODARSKE INFRASTRUKTURY

Jifi Lipold

SOUCASNE ZPOMALOVANI STAVEBNIHO RIZENT A POKLES POCTU STAVEBNICH POVOLENI

Dle statistiky Svétové banky se Ceska republika s dobou trvéni stavebniho fizeni loni umistila na 156. misté ze 190 sledovanych zemi
svéta. Pfitom vyvoj poslednich let ma neradostnou tendenci: 127. misto v roce 2015, 130. pro rok 2016 a 127. ptedloni. K tomu je
potteba podotknout, Ze Svétova banka hodnoti pouze mnozstvi ¢asu, nezbytné pro ziskani vech potiebnych povoleni, coz v ptipa-
dé nasi zemé ¢ini 246 dnii (obr. 1). Skute¢na doba fizeni se vSak ¢asto vy$plha i na mnoho let. Problém abnormalné dlouhych dob
trvani procesu povolovani staveb se samoziejmé v plné mife tyka i vodohospodarské infrastruktury.
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Obr. 1. Pocet dnii potiebny pro ziskdni stavebniho povoleni u vybranych zemi v roce 2018. Zdroj: Echo24 (2018)

Jednim z indikdtort popsaného vyvoje je pocet vydanych stavebnich povoleni dle tdajéi Ceského statistického ttadu v poslednich
20 letech (obr. 2).
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Obr. 2. Rocni pocet vydanych stavebnich povoleni 1999-2018. Zdroj: Cesky statisticky ifad

15



160

150 -+

140 -

130

110

100 =

1995 1999 2000 2001 2002 2003 M04 205 06 2007 2008 2009 2000 2000 20012 2013 2004 20015 2006 20017 2008

Obr. 3. Indexovy vyvoj HDP v Ceské republice v letech 1998-2018 (rok 1998 = 100). Zdroj: Cesky statisticky t¥ad

Bohuzel pokles poctu stavebnich povoleni na polovinu bé-
hem dvou desetileti v§ak neni projevem zjednodusovani ad-
ministrativni zatéZe a ubirani narokut z beder stavebnikd. Byt
davodové zpravy ke stavebnimu zdkonu ¢. 183/2006 Sb. a jeho
¢etnym novelam presné tyto cile s oblibou deklarovaly.

Skutec¢nost je takovd, ze administrativni zatéZ se v pribéhu
poslednich 20 let nezjednodusovala. Zaroven je nutno vnimat,
Ze snizovany pocet stavebnich povoleni nebyl vyvolan pouhym
nazvoslovnym pifesunem, napiiklad z kolonky ,,stavebni po-
voleni“ do kategorie ,,4zemni souhlas® (viz ur¢ité vodovodni
a kanaliza¢ni ptipojky) apod. Ano, z malé ¢asti 1ze pokles takto
vysvétlit. OvSem ne jako vysvétleni jediné, ¢i dominujici. Pokles
evidovanych stavebnich povoleni ma daleko hlubsi, systémové
pri¢iny a pravé pokles poctu stavebnich povoleni je jejich logic-
kym projevem. Projevem brzdéni procesu investorské pfipravy.

Na rozkli¢ovani pfi¢in si lze pomoci daty z oblasti narod-
niho hospodarstvi. V§ichni rozumime pri¢inné souvislosti eko-
nomického cyklu. Je-li hospodafstvi v konjunktute, aktivita
stavebnikti by méla vzriistat a naproti tomu prichazi-li krize
a recese, stavebnici a investofi obvykle tlumi své plany. Pokud
v$ak budeme chtit tuto pfi¢innou souvislost nalézt mezi dyna-
mikou ekonomiky Ceské republiky, kuptikladu vyjadiené v in-
dexovém vyvoji hrubého domaciho produktu (HDP) ve stalych
cendch vidi roénimu poctu stavebnich povoleni ve dvacetileté
fadé, neuspéjeme. Naopak, téméf spatfime néco blizici se ne-
primé imére: ekonomika roste, pocet stavebnich povoleni stag-
nuje, az klesa (obr. 3).

Je zde tedy zjevny rozpor. Klesajici pocet stavebnich povole-
ni a hospodarsky vyvoj jsou o¢ividné v nelogickém vzajemném
vztahu. Oc¢ekavatelnym by naopak mél byt v dobé ekonomické-
ho ristu obdobny vyvoj i v ristu poltu stavebnich povoleni. Je-
-li tomu naopak, lze se domnivat, Ze systém povolovani staveb
zfejmé neprispiva k riistu zemé, ale naopak tento rist zpomaluje
a komplikuje.

RYCHLOST STAVEBNIHO RIZENI A VYSTAVBY PRED
CTVRTSTOLETIM

Stadi si pfipomenout zacatek hektickych devadesatych let sto-
leti dvacatého. Na prikladech projektové a inzenyrské pripravy
kanalizaci a ¢istiren odpadnich vod v devadesatych letech lze
ilustrovat principy, které umoznovaly pomérné rychle prevadét
projektové ideje v realitu. Pravé na srovnani vyvoje posledniho
Ctvrtstoleti je velmi nazorné vidét tendence, které vedly k ny-
néj$imu zamrznuti procesti inZzenyrské pripravy staveb.
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Spole¢nost CEVAK a.s. disponuje za uplynulé ¢tvrtstoleti
velmi obsdhlou kontinudlni databéazi pokryvajici projektovou
a inzenyrskou pfipravu Cetnych staveb vodohospodarské infra-
struktury na uzemi tfi set obci a mést Jihoceského a Plzenského
kraje a kraje Vysoc¢ina. Z téchto zkuSenosti lze pomérné vérné
sestavit dosavadni sméry vyvoje pravdépodobné obecné platné
pro celou Ceskou republiku. Na ukazku nékolik ptikladi.

HORAZDOVICE

V Horazdovicich byla v priibéhu 19. a 20. stoleti postupné roz-
$ifovana stokova sit dle potfeb rozvoje mésta. Sbérace riznych
profilti a materialti byly pfimo zadstény do feky Otavy a Mlyn-
ského ndhonu bez jakéhokoliv ¢isténi, s vyjimkou nékolika lo-

Obr. 4, 5. COV Horazdovice vybudovand v letech 1993-1994



kalnich ¢istiren domovniho typu. Mistni tradi¢ni vyrobce bram-
borového $krobu, fungujici v kampanovém rezimu, provadél
od roku 1975 likvidaci $krobarenskych vod prostfednictvim
zavlah na okolnich zemédélskych pozemcich s vyuzitim pre-
¢erpavani do nadrze u Komusina. Tento zptsob likvidace $kro-
bérenskych vod mél z dlouhodobého hlediska negativni dopad
na zemédélskou ptidu a vodni toky v rozsahlém uzemi. Tuto
naléhavou situaci brzdici rozvoj mésta i $krobarny se rozhodlo
na konci roku 1992 fesit zastupitelstvo mésta vystavbou sou-
stavné kanalizace a ¢istirny odpadnich vod spole¢né pro mésto
i pro pramyslovy podnik. Jako feSeni byla zvolena varianta, ktera
pocitala s vyuzitim dlouhodobé odstavenych objektti $krobéarny.
Jednalo se o ¢tyfi oteviené plavici Zlaby brambor a ¢ast techno-
logickych zafizeni uréenych k zpracovani a uskladnéni $krobd-
renskych kala.

Mésto Horazdovice samoziejmé bylo vedle toho nuceno
béhem velmi kratké doby mezi koncem roku 1992 a ¢ervencem
1993 vybrat nejen projektanta (kancelat EKOEKO, Ceské Budé-
jovice) a zhotovitele (firma Saremo a.s.) pro stavbu v hodnoté 90
mil. K¢, ale zejména zajistit finan¢ni dotaci ze statniho rozpo¢-
tu, ktera pokryla vét$inu této tak potfebné investice. Tedy mezi
rozhodnutim mésta vybudovat COV s kanalizaci a stavebnim
povolenim uplynulo pouhych 7 mésict, pricemz dokonceni celé
stavby nasledovalo jiz po 12 mésicich od stavebniho povoleni.
Uvedeny ¢asovy prubéh projektové a inzenyrské piipravy u takto
rozsahlé stavby je v soucasnosti bohuzel mnohdy jiz nerealny.

SUCHDOL NAD LUZNICI
Po dlouhd 1éta bylo ¢isténi odpadnich vod na zndmém vodac-

kém stanovisti feSeno zcela nevyhovujicim zpisobem. V roce
1966 byla sice na vychodnim okraji obce vybudovana mala ¢is-

Obr. 6, 7. COV Suchdol nad Luznici vybudovand v letech 1994-1995

tirna s lapakem splavenin, oxida¢nim piikopem a dosazovaci
nadrzi, tato Cistirna vSak byla uréena pouze pro malou ¢ast teh-
dy vybudované panelové zastavby. Odpadni vody ze zbylé ¢asti
meésta odtékaly volné do feky LuZznice a ostatnich vodoteci. Tento
stav pretrval v podstaté beze zmén az do devadesatych let. Roku
1993 byla navrzena nova koncepce umisténi a fe$eni centralni
¢istirny odpadnich vod. Cistirna byla fesena jako zakryty objekt
osazeny u feky Luznice nad drovni okolnich pozemkd, charak-
teristickych vysokou hladinou podzemni vody a povodiiovymi
stavy. COV o kapacité 4800 ekvivalentnich obyvatel byla dokon-
¢ena v roce 1995 a do trvalého provozu uvedena v ervnu 1997.
Rovnéz zde od vzniku zaméru k ukonéeni vystavby uplynuly
pouhé dva roky.

CERNA V POSUMAVI

Oblibené letovisko na biehu nadrze Lipno bylo az do roku 1993
zcela odkazano na nevyhovujici systém zump, septikil a lokdl-
niho ¢isténi. Nejvice vSak na volné vyusténi odpadnich vod
do lipenské nadrze. Obdobny stav u ostatnich obci v okoli Lip-
na se jiz od pocatku osmdesatych let 20. stoleti vyznamnym
zptisobem podilel na eutrofizaci nddrze - predev$im pfisunem
fosforu - a tim na snizovani rekrea¢niho potencialu regionu.
Reseni letitého problému bylo umoznéno zaitkem devadesa-
tych let, kdy po nalezeni optimélni varianty COV se podatilo
vykoupit klicové pozemky a dosahnout tak podstatného zlevné-
ni celé stavby. Cistirna s kapacitou 3350 ekvivalentnich obyvatel
stoji taki'ka uprostred obce, v tésné blizkosti zastavby, je umis-
téna v uzavieném objektu, ktery architektonicky ladi s okolim.
Cistirna véetné dvou stabiliza¢nich nadrzi byla postavena roku
1993 za 26 mil. K¢ v¢etné statni dota¢ni podpory. Mezi zpraco-
vanim projektové dokumentace pro tzemni rozhodnuti v ¢er-

Obr. 8, 9. COV Cernd v Posumavi vybudovand v roce 1993
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venci 1992 a dokon¢enim stavby v prosinci 1993 uplynulo pou-
ze 17 mésict. Kolauda¢ni souhlas s trvalym provozem COV
pak vydal referat Zivotniho prosttedi Okresniho uradu Cesky
Krumlov dne 9. 12. 1994.

VODNANY

Do za¢atku devadesatych let byly splaskové odpadni vody z més-
ta bez ¢isténi vypoustény do okolnich vodoteéi a rybnikil. Vazné
problémy s kvalitou vypousténych odpadnich vod méla i firma
Jihoceska drubez a.s. (dnes Vodianska drtibez, a.s.), ktera byla
nejvyznamnéj$im producentem odpadnich vod ve mésté. V roce
1994 proto vznikl ndvrh spole¢né COV Vodnany pro mésto
i uvedenou potravinarskou firmu. Toto FeSeni umistila novou
COV do prostoru piivodni podnikové — priimyslové COV v are-
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Obr. 10, 11. COV Vodriany vybudovand v letech 1996-1997

alu Jihocdeské driibeze. Projekt pro stavebni povoleni byl vyhoto-
ven v Fijnu 1995. V kvétnu 1996 pak byla zah4jena stavba COV
s kapacitou 28.500 ekvivalentnich obyvatel a v fijnu 1997 do-
koncena pti celkovych investi¢nich nakladech 47 mil. K¢. Mezi
vznikem zdméru a dokonéenim stavby tak uplynuly tfi roky.

FRYMBURK

Frymburk je historickd obec na bfehu vodni nadrze Lipno.
V soucasné dobé je vyznamnym rekrea¢nim sttediskem. Cistir-
na z let 1973-1978 byla na zac¢atku devadesatych let soustavné
pretéZzovana a nedokazala zpracovat veskerou produkci odpad-
nich vod. Tento naprosto nevyhovujici stav, v jehoz dusledku
hrozilo zastaveni rozvoje obce, vedl mistni zastupitele k ptije-
ti rozhodnuti vystavét novou, dostate¢né dimenzovanou cov
a doresit odkanalizovani obce. Projektové prace byly zahdjeny
v roce 1996 soucasné s pripravou financovani akce. Vodopravni
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Obr. 12, 13. COV Frymburk vybudovand v letech 1999-2000

povoleni pak vydal referat zivotniho prostfedi Okresniho uradu
Cesky Krumlov dne 16. 4. 1996. Po dlouhych jednénich se poda-
filo ziskat pro financovani stavby ¢istirny prostfednictvim dota-
cez fondu PHARE Evropské unie. Vystavba kanalizace a ¢istirny
predstavovala celkovou investici 40 mil. K¢. V zafi roku 1999
byla zah4jena realizace nové COV a v Cervenci 2000 pak byla
dokonéena. Zkusebni provoz byl povolen dne 1. 11. 2000 a trvaly
provoz pak 29. 10. 2001. Cistirna o kapacité 5600 ekvivalentnich
obyvatel je kompletné zastfeSena s vyuzitim prvki moderni ar-
chitektury. Jak ale vidno, nejdelsi ¢asovy tsek z pfipravy si vy-
zadalo opatfeni finan¢nich prostfedkd. Povoleni i realizace pak
byla otazkou pouhych mésicti.

DNESNI BRZDY STAVEBNIHO RIZENI A VYSTAVBY

Velmi nazorné soucasnou situaci ilustruje trend zaznamenany
v poslednich letech. Obce a mésta v ptipadé planovani kom-
pletnich rekonstrukei ulic (zahrnujicich zpravidla vyménu kon-
strukce vozovky, chodniku, vefejného osvétleni, svételného fize-
ni ktizovatek, teplovodu, vodovodu, kanalizace a pfipojek apod.)
se ryze pragmaticky vydavaji cestou ,,oprav®. Divod vétsinou
lezi ve zhusta opravnéné obavé z nepriichodnosti naptiklad no-
vého dopravniho fe$eni. Lecktery dobfe minény plan na drobné
posunuti zastavky méstské hromadné dopravy jiz totiz dokazal
zablokovat a na dlouha 1éta oddalit rekonstrukci mnoha ulic
a tim i v nich ulozenych vodohospodarskych siti. Radni a za-
stupitelé tak nékdy rezignuji na optimalnéjsi feseni a s horkosti
se smifuji s prostou obnovou/opravou stavajictho, byt ne zrovna
optimalniho, usporadani vefejného prostoru.

U vodohospodatskych infrastrukturnich staveb se lze né-
kdy setkat s problémy i jiného typu. Napiiklad s pozadavkem



na absolutni dodrzeni shody tras navrhovanych siti s liniemi
obsazenymi v uzemnich planech vyhotovenych za pouziti ru¢-
niho kresleni i pfed vice nez 20 lety v méfitku 1:5000. Je pak
marné vysvétlovani odchylek kuptikladu zménou katastralnich
hranic v ramci pozemkovych tiprav, ¢i volbou vodohospodaisky
optimalnéjsiho feseni. Véc pak velmi snadno miize sklouznout
k nutnosti zmény uzemniho planu, coz je ¢asto proces na rok,
¢i spise dva.

Z jiného soudku je riist pozadavka na snizovani vypousténi
zneci$téni z Cistiren odpadnich vod. Na strané jedné se pone-
chéva stranou, Ze stat neumi u¢inné regulovat pfisun nezadou-
cich latek typu fosfor a dusik ze zemédélsky obhospodarované
ptudy do vod povrchovych a na strané druhé se propada iluzi,
Ze tuto nemohoucnost Ize vykompenzovat zpfisnénim poza-
davkd na vody odtékajici z COV. Ilustrativni ptikladem mize
byt vodni nadrz Lipno I, kdy z provedené podrobné latkové bi-
lance fosfore¢nanového fosforu (Stara a kol., 2017) vyplynulo,
Ze i pii teoretickém snizeni vypousténého znecisténi Cistiren
u Lipna na nulu by se pokles této latky na odtoku z nadrze pro-
jevil snizenim koncentrace pouze o jednu desetinu. Tedy témér
nezachytitelné. Pritom je zndmou skutecnosti, Ze ta nejucin-
néjsi opatfeni ke zlep$eni jakosti povrchovych vod nastala jiz
v prabéhu devadesatych let a budouci zpFisiiovani jiz zdaleka
tak efektivni vysledky na stav nasich vod mit nemuze. Jedna
se tak o urcitou analogii Paretova pravidla, které 80 % dusled-
ki spatfuje ve 20 % pri¢in. Jinymi slovy vodni dila a opatfeni
investi¢né rozumnd, a pritom maximalné efektivni jiz vesmés
byla realizovana.

Je rovnéz skute¢nosti, ze investi¢ni pfiprava novych Cisti-
ren, ¢i modernizace a intenzifikace ¢istiren stavajicich fesi nyni
nasobné vice obtiZi, nezZ tomu bylo na zac¢atku devadesatych let.
Bylo by ovéem omylem ptic¢iny vidét jenom v jednotlivych usta-
noveni prislusné legislativy, tj. ve znéni stavebniho zékona, ¢i
vodniho zdkona nebo jinych predpisech. Ze zkusenosti lze vy-
sledovat nékolik problémovych okruht:

1. Legislativni nestabilita:
V podstaté s témér kazdym systémem, tfebas jakkoliv nedo-
konalym, se lidska spole¢nost mé schopnost nau¢it pracovat
a bez velkych nesnazi uzivat. Podminkou je v§ak dlouhodo-
bd legislativni stabilita, ktera dava spole¢nosti dostateény
¢as na sziti. V ramci této stability pak je mozné jen evoluc-
né vylepsovat dil¢i detaily. Naopak legislativni smrét a per-
manentni revolu¢ni mnohacetné zmény pak logicky ptina-
$eji chaos a diisledkem chaosu je zamrznuti procesti. Tedy
i procesti vedoucich ke stavebnimu povoleni. Maly ptiklad?
Kuprikladu zavedeni pozadavku na vydavani zavazného
stanoviska odborem uzemniho planovani obce s rozsire-
nou puisobnosti od pocatku ledna 2018. Tato dobfe minéna
zména vedla k nékolikamési¢ni paralyze v mnohych loka-
litich nasi zemé. V celé fadé uzemi Ceské republiky je tak
nyni ,normalni“ ¢ekat na tento dokument vice nez pul roku!
2. Obavou k opatrnosti:
Druhym problémovym okruhem, Gzce souvisejici s prvnim,
je pak obyc¢ejna lidska obava. Obava, ktera se stale vét$i na-
1éhavosti tizi pracovniky pfislusnych uradu a instituci. Tito
vzdélani a inteligentni lidé neZiji ve vzduchoprazdnu, ale
naopak velmi pozorné vnimaji a sleduji své prostredi. Dobte
si pamatuji pfipady riznych obvinéni, ¢i stihani z Gfedni, ¢i
komunalni sféry a bez ohledu na finalni vysledek dané, zpra-
vidla mnohaleté, kauzy si pro sebe berou zdvazné pouce-
ni. Toto poucenti je ryze ¢eské a jeho jméno zni opatrnost.
Opatrnost maximalni, vestranna a trvala. Opatrnost vzdy

a véude. Bohuzel kombinace rozsitovani legislativy chvaly-
hodnych umysli a stupniujici se fenomén tfedni opatrnosti
vytvari vysoce toxickou smés, ktera ma potenci zastavit, ¢i
o fadu let oddalit lecjaky investi¢ni zdmér. Jakou ma opatr-
nost bézné formu? Lapidarné ji 1ze shrnout do véty zacina-
jici slovy: ,,K Zadosti dolozte...“ pfi¢emz nasleduje plejada
rozmanitych dokumenti (tfebas nesouvisejicich a nad ra-
mec zdkona vyzadovanych) typu posudkd, prazkumd, stu-
dii, projektt, potvrzeni, povoleni, rozhodnuti, které maji je-
diny ucel. A to vystavét kolem prislusného uradu festovni
papirovou obrannou hradbu, ktera Gfad v oéich jeho pra-
covniku spolehlivé ochrani a tim zazehna jejich ptipadné
mucivé obavy. Dusledek je nasnadé. Nez stavebnik vybu-
duje onu hradbu, uplyne ¢as. Mnoho ¢asu. Presnéji uplyne
podobné penzum ¢asu jako v ptipadé feSeni namitky, zda
dany dokument pozaduje urad opravnéné. Je proto témér
lhostejné jakou cestu stavebnik zvoli. Casové prohrava ob-
vykle vzdy.

3. Lokdlni pravo:

Za sttedovéku bylo bézné, Ze co mésto, to jiné pravo. Stat
jednotici roli plnil jen ve velmi uzce vymezenych oblastech
prava a vSe ostatni bylo na mistnich autoritach. Nékdy se
vtird pocit, Ze tato tradice je u nas stale ziva. Jisté jste se
s tim jiz setkali. Co je mozné na uradé ve mésté A, je ne-
myslitelné ve mésté B vzdaleném jen par kilometrd. Dobré
srovnani nabizi naptiklad zadosti na konci roku 2018 ve véci
povoleni k vypousténi odpadnich vod z odlehéovacich ko-
mor v arealech ¢istiren dle lonské novely vodniho zakona.
Spole¢nost CEVAK a.s. vypravila identicky formulované 74-
dosti ohledné desitek odleh¢ovacich komor na adresy 27
prislusnych vodopravnich aradi. Vysledkem bylo 27 odpo-
védi, které se vyznamnym zptisobem vzajemné lisily. Nékdy
az diametralné.

PRIPRAVOVANA OPATRENI KE ZRYCHLENT]
STAVEBNIHO RiZENI

Ministerstvo pro mistni rozvoj nyni pfipravuje novy stavebni
zakon (Moderni obec, 2018, Ministerstvo pro mistni rozvoj
CR, 2019). Zména to ma byt zdsadni a komplexni. Dalo by se
Fici, Ze pfimo revolu¢ni. Pfinese tato zména nasi zemi prospéch
a prosperitu? Vroucné si pfejeme, aby tomu tak bylo i kdyz do-
savadni zku$enosti nas vybizeji k vaZnym rozvaham. Bylo by
ale hrubou chybou pfedem rezervované pristupovat k zaméru,
o0 jehoZ presném znéni budeme zpraveni az po jeho uvedeni
v legislativni Zivot. Uchovejme si tedy nadéji, ze nedojde své-
ho naplnéni zndmy citat byvalého ruského premiéra Viktora
Cernomyrdina: ,Méli jsme ty nejlepsi imysly, ale dopadlo to
jako vzdycky.“

POZNAMKA

Tento piispévek je zkracenou a upravenou verzi ¢lanku, ktery

vy$el ve Vodnim hospodafstvi.
http://vodnihospodarstvi.cz/kolaps-povolovani-staveb-
a%E2%80%AFdopad-do-oblasti-vodohospodarske-
infrastruktury/
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Predstaveni spolec¢nosti ENVI-PUR, s.r.o.

Spolefnost ENVI-PUR, sro. vyivolila za dobu swe existence velmi zajimavou referendni istinu, kiera obsahuje
dicuhou fadu néwhll, projektl a realizaci Zistiren odpadnich vod, Goraven vody a daiSich technologicarh celkl,
'E.H:I vzniku spoletnosti do zatation roku 2088 byly dodany Sstimy j# pro vice ne? 350 000 EQ [od domovnich

a¥ po mestske). COV spolefnostl ENVI-PUR st odpadnl vody s vijimkou Austrslie na vEech ostatnich
kontinentech svéta. LoV isou vyrabény a prodavany pod obchodnim nazvem BioCleaner,

Kromé uvederych fistiren odpadnich v olelnest ENVI-PUR, sro. doddva take COV s membrsnovim
bicreaktorern (MBR], kieré se wyznafull vysokou univerzalnost pouditi a hi
v porovniani s konventnimi technologiemi, napl. Beneckn - Stépanickd Lhota, Ttehcr.-‘re Tuchomice, atd.

Spolefnost ENVI-PUR, sr.o. se kromé 0V v poslednich letech zamifuje na dodivku technologll pro Gprava
vody, kie vk nejmodemnéfi echnologie v Gpreve vody (napf. drenafni systemy Leopold pro vodarenske
filtry, filtrani mat terldl Fittralite, fiotace, UV dezintekoe), napl. UV HRce: Kelove, UV Mezibanl, (W Bediichon,
(I Hajska, UV Khsfenice, DV Mostighs, OV Stitary, (W Huiizditka, atd,

Od moku 2009 spolefnost ENVI-PUR, sro. nabid dodavky dpeaven vod s technoiogl mikmofitace [MF)
d ultrafiitrace [UF] na keramickych nebo polymemich membranach pod obchodnim cenalenim AMAYA. Tato
unilatn technologie e navriena primdms pro Oprvy pitné 3 technologicke vody, Je vhodnd pro jednostupfiovou
Gpravu povrchowe | podzemnk vody.

Krome £0V a IV sou ve vimbnim a dodavatetském programu fimy ENVI-PUR, s.o.0. datSi wirobly a zaftzenl,

Vyrobni program spole€nosti ENVI-PUR, s.r.0.

Membranowy modul EP-LUFE
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6. SEDESAT LET VODNIHO DILA LIPNA I

Hugo Rolddn

V letosnim roce uplynulo 60 let od uvedeni vodniho dila Lipno
do provozu, presnéji feceno hraz byla dokonéena v roce 1958,
v roce 1959 byla spusténa vodni elektrarna, ktera je soucasti
vodniho dila. Jedna se o stavbu, ktera si i po dlouhych letech
pro svou technickou koncepci zasluhuje hluboky obdiv. Dodnes
pred autory této perly techniky vodnich staveb mizeme smek-
nout. Lipenska prehrada plni po celd dlouha desetileti vSechny
své vodohospodarské, energetické, ekologické i rekrea¢ni funk-
ce a je prikladem harmonického sladéni vyuziti pfirodniho bo-
hatstvi pfi zachovani co nejlepsiho Zivotniho prostiedi (obr. 1).

HISTORIE UZEMI A VYUZITI REKY

V prubéhu celé historie si ¢lovék uvédomoval velkou energii feky
Vltavy na jejim hornim toku a snazil se tuto silu vyuzit ve sviij
prospéch. Zpocatku slouzila Vltava hlavné pro prepravu, pozdéji
zacala byt vyuzivana jako zdroj pro vyrobu elektrické energie.

 Po roce 1000 - Hlavni zdjem o feku vychazel z jejiho vyuziti
jako dopravni cesty. Postupné rozvijenou technikou se sou-
stfedi usili na ovladnuti feky a jeji splavnéni prekonavanim
peteji a spoutdvanim feky ohrazovanim.

« Do 17. stoleti - Voroplavba a plaveni dfeva. Dievo se plavilo
po Vltavé od Lenory (dodnes zachovany rechle - zafizeni pro

pocitani plaveného dreva) po Lipno. Zde bylo vytahovano dre-
vo na breh, v mistech zaniklych starych domku staré dievarské
osady na pravém brehu Vltavy u tzv. ¢erpadel, nad dne$nim
prehradnim profilem. Odtud bylo dfevo dopravovano povozy,
pozdéji elektrickou drahou k papirndm v Loudovicich nebo
do Vyssiho Brodu, kde se dievo vazalo na vory k dal$i prepra-
vé do Prahy a Saska. Vldknina se pozdéji plavila zbudovanym
kandlem od Lipenského jezu pfimo do papiren v Loucovicich.
18. stoleti — ZvySuje se poptavka po dievu a jeho doprava se
resi stavbou Schwarzenberského kanalu, pozdéji i Zeleznice
Dolni Dvofisté - Lipno.

1886 - Prvni energetické vyuziti spadu Vltavy elektrarnami
Loucovice a Vyss$i Brod.

1890 - Listopadova povode na Vltavé zptisobuje ztraty na lid-
skych Zivotech a velké ztraty majetkové. Vyvstava novy fenomén
- z4jmy vodohospodaiské a ochrana pred povodnémi.

1892 - Po zku$enostech z povodni predklada 18. 2. 1892
Ing. Daniel v Ceskych Budéjovicich svoji studii, podle niz se
mélo mezi Lipnem a Dolni Vltavici vybudovat 14 nadrzi.
1899 - Cesky psand Zprava zemského stavebniho rady Jana
Jirsika Fesi tlohu danou Vysokym snémem Krélovstvi ¢eské-
ho Zemskému vyboru. Jirsik navrhuje zfidit 3 mensi ptehra-
dy nad Lipnem. Projekt byl na svou dobu hodné velkorysym
inzenyrskym fesenim.

Obr. 1. Vodni nddrz Lipno I
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¢ 1904 - Byl podniknut prvni krok k uskute¢néni této myslen-
ky, a to informativnim Fizenim o stavbé prehrady u Zelna-
vy a Frymburku. I zde se v$ak, tak jako u predeslych jedna-
ni, narazilo na odpor vlastnika ptidy. Doklada to mj. stiznost
obcant Frymburka Zemskému zastupitelstvu ve Vidni, v niz
protestuji proti stavbé s odtivodnénim, ze do kraje by piislo
mnoho ,,moralné pochybnych lidi*

¢ 1911 - Nové pokusy o zfizeni nadrzi. Opét se narazi na odpor
proti zaboru pudy. Naslednd 1. svétova valka vodohospodai-
ské fe$eni na dlouho odsunuje.

¢ 1930-1931 - Po vytvoreni ¢eskoslovenského statu ptichazi by-
valy Zemsky ufad s novymi projekénimi a studijnimi plany
na dal$i nové profily u Lipna a Parfieldu (Slune¢nd).

e 1936-1937 - Byly provedeny zamérovaci prace pro projekt
prehrady jiz s vodnimi elektrarnami v profilech Zelnava
a Frymburk.

o 1937-1945 - Sudetska otdzka a nasledné druhd svétova valka
prerusily Gvahy o stavbé piehrad. Zpracovana dokumentace
byla okupanty odvezena do Deggendorfu v Némecku a spo-
jeneckymi armadami vracena v roce 1947.

o 1945 - Nastava zasadni obrat v majetkopravnich vztazich celé
oblasti a z hlediska potfebnych pozemkovych zaboru se prak-
ticky otevira volna cesta.

e 1946-1951 - Vodohospodarisky odbor Ministerstva techniky
svym vynosem ze dne 9. 4. 1946 rozhoduje o vystavbé pie-
hrady u Lipna.

Ptivodné méla byt respektovana stavajici 4 vodni dila a vyu-
Zivan spad max. 18 m s turbinou o hltnosti 18 m*/s. Vynos ulozil,
aby vodni elektrarny s dosavadnimi roztfi§ténymi spady byly
vyuzity v soustavé. Pozdéji mély byt spady tfi vodnich dél firmy
Porék slouceny vystavbou asi 56 km dlouhym ptivadééem k do-
sazeni spadu 60 m. Elektrdrna Spiro ve Vy$$im Brodé se svymi
4 zastaralymi agregaty méla byt podle predstavy z dubna 1946
zaclenéna do ¢tyf stupniti vodnich dél od prehradniho profilu
Lipno tlakovym prevadééem s pokracovanim ve $tole dlouhé
2km pod Loucovickou horou, kde byla umisténa vyrovnavaci
komora. Z té mélo vychazet tlakové potrubi, prekracujici vitav-
ské udoli akvaduktem na novou elektrarnu v sousedstvi staré.
Spad mél byt 150 m a hltnost 25 m/sec. Vybudovani vodniho
dila zacalo nabyvat konkrétnich podob pii vyhlaseni dvoulet-

kového budovatelského planu, tehdejsi Vodohospodaiska sluzba
predlozila v dubnu 1948 studii, kterou 7. 3. 1949 Ministerstvo
techniky schvalilo. Pfes rtizné varianty, inklinujici k tehdej$im
zpusobim vyuziti daného spadu, se vzhledem k rostoucimu pre-
ferovani energetiky doslo k tzv. §védskému typu elektrarny. Byly
navrzeny dvé stla¢né $achty pfimo u prehrady o hloubce 160 m
s ptivodem vody do podzemni hydrocentraly a vodorovnym od-
padnim tunelem, sméfujicim v podzemi pfimo do udoli Vltavy
pod spadovym tisekem u Vy$$iho Brodu. Definitivni generel této
varianty byl schvéalen v roce 1951 (obr. 2).

VYSTAVBA VD LIPNO ROK PO ROCE

Stavba VD Lipno I a Lipno II byla rozdélena na nasledujici
objekty:
1. Hraz
2. Hydrocentréla Lipno I
a) ¢ast I - vtokovy objekt a odpadni tunel
b) ¢ast IT - podzemni elektrarna se $ikmym tunelem
c.) ¢ast I1I - rozvodna s prislusenstvim
3. Pramyslovy vodovod papiren
4. Upravy ve zdrzi véetné komunikaci
5. Sidlisté Lipno I, Lipno II a upravy ve Slune¢né
6. Lipno IT - hraz a hydrocentrala

Generalnim projektantem se stal Hydroprojekt Praha, ge-
neralnim dodavatelem stavebnich praci Vodni stavby Sezimo-
vo usti.

Hlavni stavebni prace probihaly v letech 1952-1959. Vy-
sttidalo se tu kolem 30 tisic pracovnikil, prevazné brigadnikii
nejriznéjsich profesi. Sesly se tu trochu nesourodé skupiny, byli
tu jak ,tfidné zlikvidovani“ Zivnostnici, podnikatelé ¢i sedlaci,
tak bankovni dfednici nebo ti, ktefi si odpykali vézeni v urano-
vych dolech. Na stavbu byly ptidéleny i celé skupiny pracovnikd,
napt. tzv. Vy$ehradsti jezdci nebo aktéti plzenskych demonstraci
pii ménové reformé 1953. Na druhou stranu zde byli skute¢ni
»fachmani“ ve svém oboru, profesni pracovnici jako tunelafi,
kesonafi, injektaznici apod. Byli to povétsinou ,,ptehradovi har-
covnici“ ze staveb prehrad na Slovensku ¢i Evropé. Kmenovi pra-
covnici prisli také ze stavby Slapské piehrady dokoncené v roce

'LIPNO - DILO 11 PETILETKY.- CHLOUBA JINICH CECH

Obr. 2. Schéma vodniho dila Lipno
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Obr. 3. Betonovdni gravitacniho bloku

1954. Vylomové prace v podzemi provadéli prevazné minéfi ze
Slovenska. Pracovalo se ve ¢trnactidennich cyklech a na osvét-
litelnych mistech dokonce v tfisménném provozu. Stavba byla
velice naro¢na a vyzadala si 32 obéti na lidskych Zivotech

o 1951 - Prace byly zahajeny na pocatku roku 1951. Jako prvni
byly postaveny pobliz budouci hréaze dfevéné domky pro dél-
niky, které daly zaklad budoucimu sidlisti na Lipné. Stavély se
sklady, garaze a dilny, odlesiiovaly se porosty, odstranovaly se
domy a jiné objekty v budouci zatopé. Zmizelo nékolik osad,
obec Dolni Vltavice a ¢ast Frymburka. Budovaly se prijezdové
silnice a cesty na nejriznéjsich druzich pudy.

e 1952 - V roce 1952 se po dukladném geologickém priizku-
mu zacalo se stavbou prehradni hraze. V podélné ose hraze
bylo vyhloubeno dvanact sachet do hloubky dvaceti metru az
do mist, kde se narazilo na pevnou skalu. Z této hloubky se
zpevnovalo skalni podlozi v dal$ich dvaceti metrech injekta-
7{ cementovym mlékem, vhanénym vysokym tlakem do ska-
ly tak, ze zaklady celé stavby byly zcela spolehlivé zpevnény.
Predstavu, o jaky rozsah prace se v uvedenych $achtach jed-
nalo, dava udaj, ze z kazdé Sachty se muselo vyvézt 600 kubic-
kych metrii zeminy, balvant a rozstfilené skaly. Proti proni-
kani vody pod télesem piehradni hraze bylo tieba vybudovat
mohutnou betonovou sténu. Prostfedkem k tomu se staly ke-
sony, coz bylo zafizeni z ocelovych plata ve tvaru ohromné
krabice o vaze $edesati tun. Kesonafi uvolnovali v kesonu ka-
meni a zeminu, které se odtud vyvazely, pfi¢emz se keson pod-
hrabaéval, aZ se usadil v zddouci hloubce. Nakonec se pracovni
komora kesonu zalila betonem. Zaplnény keson vazil 230 tun.

o 1954 - V 1été roku 1954 byla dokoncena stavba betonarky, kte-
ra pak byla jednim z nejlépe automatizovanych zafizeni tohoto
druhu v republice (obr. 3 a 4). Pracovalo se na prorazeni dvou
tla¢nych $achet, které mély pramér 4,5 metru a byly hluboké
180 metru. Tunelafi, ktefi se prokopavali hluboko pod zemi
z Vy$$iho Brodu smérem k hrézi, dosahli v poloviné ¢ervence
1954 délky prokopu 1300 metrt. Na §ikmém tunelu do bu-
douciho prostoru elektrarny se dosédhlo hloubky 41 metra
(obr. 5).

e 1955 - 30. prosince 1955 o pul tfeti hodiné no¢ni budovatelé
Lipna ptrevedli Vltavu do nového koryta. Voda opustila své
staré koryto a zacala protékat zakladovymi vypustémi beto-
nového gravita¢niho bloku, ktery se zac¢al betonovat na pod-
zim roku 1954.

¢ 1956 - Pred piilnoci z 10. na 11. ledna 1956 se seli razi¢i tu-
nelu, postupujici v obou smérech proti sobé a byly tak spojeny
obé stoly z Vys$$iho Brodu i Lipna. Prace technikt a inZenyra

Obr. 5. Sikmy tunel do budouciho prostoru elektrdrny

Obr. 4. Stavenisté s betondrkou

byla tak kvalitni, Ze pti spojeni $tol nevznikla na vice nez t¥iki-
lometrovém tunelu prakticky Zadnd uchylka. S razenim tunelu
se zacalo 13. kvétna 1952 ve sméru od Vyssiho Brodu. V roce
1954 ¢inil postup 2,72 m za 24 hodin a roku 1955 jiz 3,74 me-
tru. Maximaélni denni postupy dosahly $pickovych vykonu
5,80m. V roce 1955 se zacalo s razenim protistoly od Lipna.
Ptivodné se i zde navrtavala skala nasucho, pficemz délnici
trpéli zulovym prachem. Za kratky ¢as nato byl tento nevyho-
vujici zptisob vrtani nahrazen vrtanim s vodnim vyplachem.
Ru¢ni nakladani kamene a zeminy zmizelo a bylo nahrazeno
nakladacem. Prestalo se odpalovat zapalnymi $nitirami a za-
vedlo se elektrické odpalovani.

1957 - V poloviné ledna 1957 byl zahdjen vylom jadra v pod-
zemni hydrocentrale, po jehoz dokonceni pfisla na fadu beto-
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Obr. 6. Vylom jadra v podzemni hydrocentrdle

naz a vlastni montaz turbin (obr. 6). Vylamana prostora byla
vybetonovana a upevnéna nékolika stovkami kotev, které vy-
lou¢ily moznost neptredvidaného poskozeni dila a ohrozeni
lidskych Zivot pohybem vrstev a zasypanim prostoru budou-
ci elektrarny. S kotvenim, které projektant predepsal, neméli
na stavbé Lipna dosud Zadné zkusenosti a muselo se vyzkou-
$et nékolik zpusobu. Pfi zkousce nebylo mozno kotvy ze skaly
vytahnout ani tahem 26 000 kg.

e 1958 - S napousténim Lipenské prehrady se pocitalo od 1.
brezna 1958. Urychlené se bouraly objekty, které jesté staly
v zatopovém tizemi, a demontovaly se mosty. Naplnovani pre-
hrady se urychlilo ndhlou oblevou z tajiciho snéhu, pfehrada
se zacala rychle plnit. Dne 17. Gnora dosahla hladina kéty
715,15 m a zadrzelo se 12 a ptl miliénu kubickych metrt vody,
dne 20. unora vystoupala na kdtu 716.35 m n. m., rychla oble-
va se zastavila na koté 717,40 m n. m., za nékolik prvnich dnt
prehrada zachytila nékolik desitek miliént kubickych metrt
vody.

o Pocatkem srpna 1958 se za¢alo s montazi prvni turbiny. Mon-
téfi narodniho podniku Elektrostroj z Brna prepravili 1. zari
$ikmym nakladnim vytahem do podzemi prvni ¢ast Franci-
sovy turbiny. Téleso vazilo tficet tun. Dne 24. fijna uloZili be-
tonafi podzemni hydrocentraly posledni z 15 000 kubickych
metrd betonu do konstrukce stropu na bloku ¢islo jedna.

o 1959 - Kone¢né prisel prvni ze dvou dni, kterymi se uzaviralo
budovéni Lipna: dne 15. ¢ervence 1959 v 17.55 hodin se usku-
te¢nila prvni zkouska energetického systému. Lopatky prvni
turbiny se poprvé roztodily a turbosoustroji zacalo dodavat
do sité prvni kilowatty elektrického proudu. Voda z Lipen-
ského prehradniho jezera protékala odpadnim tunelem mimo
své puvodni koryto. Kratce pfed Vanoci 1959 byla uvedena
do provozu i druha lipenska turbina.

 Provoz nadrzi Lipno I a Lipno II zajistuje Povodi Vltavy, statni
podnik (obr. 7).

NA JAKEM PRINCIPU JE LIPNO ZALOZENO?

Horni tok feky Vltavy je jiz od pfirody velmi vhodny pro vyuziti
vodni energie, Predstavte si feku, ktera na kratkém tseku mezi
Lipnem a Vy$$im Brodem ma vyskovy rozdil 163 metry. Vltava
na tomto misté sice vytvari bohaty meandr, takze jeji koryto tu
méfi 12 kilometri, avSak vzdusnou ¢arou je to vzdélenost mno-
hem kratsi, pouhych 3,5 kilometru. A v ¢em spociva vyjimecnost
této prehrady? Pravé v tom, Ze se rozhodli hydrocentralu umis-
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Obr. 7. Hrdz vodni nddrze Lipno I

tit hluboko pod jezero do skal a provrtat k ni dvé kolmé $ach-
ty, jimiz bude voda padat na lopatky dvou Francisovych turbin
a svou obrovskou silou jimi bude otacet. Pfitom ovSem museli
najit pro feku, padajici do nitra zemé cestu, kudy by se dostala
zase ven. Vybudovali tedy umélou cestu, 3,6 km dlouhy vodo-
rovny tunel pod masivem hor, kterym je voda odvadéna do vy-
rovnavaci nadrze Lipno II ve Vy$§im Brodé. Cesta byla hloubena
z obou smérd, pred pilnoci z 10. na 11. ledna 1956 se tunelafi
téméf 3 kilometry od Vyssiho Brodu a 650 metrt od podzem-
niho salu setkali, a to s odchylkou pouze 5 cm!!!

Kaverna hydrocentraly je vylaméana zhruba 200 metrt pod
povrchem terénu ve skalnim zulovém masivu. Jeji rozmeér je srov-
natelny s hlavni lodi Svatovitského chramu na Prazském hradé.

Do podzemni jeskyné sméroval ze strany pod sklonem
45 stupnt neobvykly Sikmy tunel, budouci komunikaéni cesta
pro elektrarnu, kterou se pak spoustély dolii do hlubin ocelové
turbiny a celé obrovské dily obou hydrogeneratoru. Tato komu-
nika¢ni $achta je dodnes zachovéna.

LIPNOII

Zaroven s vystavbou lipenské hydroelektrarny bylo nutno
na vhodném misté vybudovat mensi pfehradu zvanou Lipno II.,
v niz by se zachycovala voda vypousténa z velké prehrady pti
provozu $pi¢kové elektrarny. Vody zachycené v této vyrovnavaci
nadrzi nad Vy$§im Brodem se pak mohou rovnomérné poustét
do fi¢niho koryta. Nadrz je 1,5km dlouha, asi 200 metrt $iro-
ka a kolem 10 m hluboka. Vystavbu nadrze zdrzely vyklizovaci
prace po povodni v 1été 1955, kdy byla nadrz zaplavena 800 ku-
bickymi metry pisku a bahna. Po¢atkem fijna byla dokoncena
betonaz gravita¢niho bloku nadrze a bylo do ného uloZeno asi
25 000 m?®, betonu. Potom bylo vltavské udoli prehrazeno zem-
ni hrazi s funk¢nim gravitaénim blokem o vysce sypané hraze
11,5 m nade dnem tdoli a na vyrovnavaci nadrzi Lipno II se za-
¢alo s montazi prvni lipenské turbiny — Kaplanovy. Nova elek-
trarna u vyrovnavaci nadrze zahdjila provoz na jate 1957 a jeji
ro¢ni vykon je 12 miliéna kWh.

Ing. Hugo Roldan

Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 3178/8

150 00 Praha 5
hugo.roldan@pvl.cz
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7. PROBLEMATIKA ODLEHCOVACICH KOMOR
PO LEGISLATIVNICH ZMENACH

Jaroslav Pollert

UvVOoD

V soucasné dobé se chystaji, nebo jsou jiz provedeny vétsi
¢i mensi legislativni zmény, které se tykaji odleh¢ovacich ko-
mor na kanalizaéni siti. Z nich plynou pozadavky na Gpravu
vodniho hospodafstvi a hospodateni s vodou. V nasem pti-
padé se zaméfime na oblast zdravotniho inZenyrstvi - zejmé-
na na problematiku odleh¢ovacich komor. Legislativni zmény
prinaseji zpfisnéni limitd na kvalitu a mnozstvi vypousténé
vody a ostatnich odpadnich produktii. To klade vysoké naroky
na provozovatele a vlastniky téchto dél. Nestalost legislativy
pak vyvolava nakladné zmény technologii, coz klade vysoké
finan¢ni naroky na vlastniky a provozovatele kanaliza¢ni in-
frastruktury.

Ukolem ¢ldnku je zmapovat soucasnou a budouci situaci
v problematice odleh¢ovacich komor s cilem upozornit jejich
provozovatele, na co se maji pripravit. Pokud budeme totiz znat
nejen soucasné, ale i budouci pozadavky, mizeme se 1épe prfipra-
vit a udetfit investice do technologii, které v soucasné dobé sice
legislativé vyhovuji, ale v budoucnu vyhovovat nebudou a budou
se muset opakované ménit. Zavedenim kvalitnich a systematic-
kych opatfeni, které nereflektuji jen soucasny stav legislativy, ale
hledi do budoucnosti, miizeme snizit naklady na provoz odleh-
¢ovacich komor a zvysit kvalitu nasich vod. Jedna z cest je vyu-
Ziti novych technologii pro identifikaci jednotlivych bodovych
zdroji znecisténi ¢i problematickych mist pomoci IoT. Dalsi
moznou cestou je zapojeni obyvatel a zlep$eni osvéty napt. po-
moci socidlnich siti. Bez $ir§iho zapojeni obyvatel neni mozné
uspésné zlepsovat kvalitu vod.

Tento ¢lanek si neklade za cil kritizovat ¢i ménit zakony, ale
pomoci v orientaci ve slozité a nékdy neptehledné legislative,
ktera se ve své podstaté snazi o zlepSeni vodniho prostredi. To
by ostatné mélo byt snahou nas vSech, nebot vodni prosttedi
se nachazi ve velmi neuté$eném stavu a je potfeba mu vénovat
maximalni péci, protoze uz ted se blizime ekologické katastrofé.

ZAKONY MAJI PUVOD V EU

Vétsina zakonu, o vodnich zakonech to plati dvojnasob, ma ko-
feny a podklady v evropskych smérnicich. Proto také za¢neme
odtud - od ambiciéznich cili Evropské komise pro oblast vod-
niho hospodarstvi.

Dne 6. 4. 2016 prezentoval Pavel Misiga, feditel utvaru Voda
na DG ENVI, na pudé Evropského parlamentu ambicidzni cile
Evropské komise pro oblast vodniho hospodafstvi k cilovému
roku 2030. Pfestoze vlastnimu dosazeni nastavenych cilti bude
jisté branit fada stavajicich ekonomickych a pravnich omezeni,
je z nich zfejmé cileni Evropské komise na zvy$ovani energetické
samostatnosti vodohospodarského odvétvi a celkové snizovani
dopadt vyroby, transportu a ¢isténi vody.

Novd méstskd vodni agenda 2030

V zékladu se da shrnout nova méstska vodni agenda do téchto
bodu:

1. U¢innosti vodni infrastruktury
a) Redukce uniki vody (cil 10 %)
b) Spotteba (20 % v porovnani 2015)
¢) Recyklace vody (50% uZivani v méstech)
2. U¢innosti zdrojt
a) Energeticka a¢innost méstské vodni infrastruktury
(50% redukce)
b) Obnovitelnost materialii z odpadni vody (75 % nu-
trientt, 50 % organického materialu)
3. Kvalita vody
a) Bezpecna pitna voda pro obyvatelstvo
b) Cisténi odpadnich vod
¢) Cisténi srazkového odtoku
d) Reseni vzniku polutanti

NOVELIZACE VODNIHO ZAKONA C. 113/2018 SB.

Aby mohly byt tyto cile naplnény, musi se postupné promitat
ted, je byt pfipraven na postupné napliovani téchto vizi. Pti-
pravenost systému kanalizaci a ¢istiren odpadnich vod je tedy
dulezitd pro sniZeni nakladti na zmény prichazejici s novou le-
gislativou. Celkové je nutné pohliZet na systém kanalizace, ¢is-
tiren odpadnich vod a recipient jako na celek. Pokud fes$ime
pouze jednotlivé problémy oddélené, miizeme fe$enim jedno-
ho problému zptisobit jiny. Hlavnim zdkonem, ktery zastfe$uje
déni okolo vody, je zakon ¢.113/2018 Sb., kterym se méni zakon
¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni
zakon) B,

Odpadni vody

Hlavni zménou je zavedeni nové definice pojmu odpadni voda
a zpusoby likvidace odpadnich vod, véetné vyjasnéni zpisobu
likvidace odpadnich vod akumulovanych v bezodtokovych jim-
kach (viz dale). Za odpadni vody se nové povazuji i srazkové
vody z destovych oddélovali jednotné kanalizace 1. To by zna-
menalo extrémni navy$eni poplatki, a to skokové, a proto:

Délent odlehéovacich komor dle novelizace

Diky pozménovacim navrhiim poslance Ing. Jana Schillera
(ANO 2011), neni tfeba povoleni k naklddani s vodami ($ 8, od-
stavec 3, pismeno g) k vypusténi odpadnich vod z odleh¢ovacich
komor, chranicich stoky jednotné kanalizace pted hydraulickym
pretizenim, do vod povrchovych. Tim se de facto rozdéluji od-
leh¢ovaci komory na stokové siti a u ¢istirny odpadnich vod.
Odleh¢ovaci komory na stokové siti jsou poté osvobozeny
od poplatku, pokud spliuji podminky povoleni od vodopravniho
uradu: Osvobozeni od poplatku (§ 89b, odstavec 3, pismeno f)
odpadnich vod z odleh¢ovacich komor jednotné kanalizace po-
dle § 8 odst. 3 pism. g) spliujicich technické pozadavky pro jejich
stavbu a provoz stanovené pravnim predpisem, kterym se prova-
di zakon o vodovodech a kanalizacich. Pro odlehéovaci komory
na stokové siti nebude potteba povoleni k nakladani s vodami
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a v pripadé plnéni technickych pozadavka, které jsou stanoveny
vyhlaskou ¢. 428/2001 Sb., budou tyto odleh¢ovaci komory rov-
néz osvobozeny od placeni poplatki za vypousténé znecisténi.

Z déleni odleh¢ovacich komor a poplatkového zatazeni
ndm plyne povinnost sledovat a platit za komory v ramci COV.
Ve mésté na stokové siti maji tyto objekty vyjimku, ale (asi) jen
prechodné. Jak to bude vypadat v praxi a kolik komor se ,,pte-
sune“ mimo COV ukéze &as.

K tomuto ustanoveni bylo schvaleno pfechodné obdobi
do 31. 12. 2022, které osvobozuje od placeni poplatki za vy-
pousténé znecisténi i odleh¢ovaci komory, neplnici stavajici
platné technické pozadavky. Oteviena zustava otdzka definice
odleh¢ovacich komor na stokové siti a na ¢istirnach odpadnich
vod, ktera bude predmétem dalsiho fe$eni a vykladu ze strany
oborového regulatora.

To nam dava jisty ¢as na ,,zruseni vSech odleh¢ovacich ko-
mor do 4 let. Po uplynuti této doby dojde ke zpoplatnéni vod pre-
padajicich z odlehéovacich komor, coz bude nutné prokazat bud
méfenim, nebo vypoétem. V pripadé vypoctu se nutné dopustime
nepresnosti a zaroven nebude bran v potaz technicky stav komor.

LIMITY PRO VYPOUSTENI VYCISTENYCH
ODPADNICH VOD

Aby v$e nebylo zas tak jednoduché, prichazi natizeni vlady
¢.401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecis-
téni povrchovych vod [, dfive natizeni vlady ¢ 61/2003 Sb.

§5 Stanoveni emisnich limitii:

(1) Pokud jsou odpadni vody vypoustény z jednoho zdroje zne-
Cisténi vice vypustmi, stanovi vodopravni tifad emisni limity pro
kazdou z nich. Méstské odpadni vody odvddéné stokovymi sousta-
vami z aglomeraci o velikosti nad 2000 ekvivalentnich obyvatel
musi byt pred vypousténim do povrchovych vod podrobeny cisténi
minimdlIné na tiroveri emisnich standardii odpovidajicich velikosti
aglomerace uvedenych v pfiloze ¢. 1 k tomuto natizent.

Slovo aglomerace zahrnuje i pobockové Cistirny ve velkych
méstech, tzn. az 18 mést véetné Prahy. Praha bude muset in-
tenzifikovat 20 pobockovych ¢istiren s celkovym vypousténym
objemem 7 832 823 m®/rok, to predstavuje extrémné vysokou
investici nebo poplatek 78 mil K¢ roéné - cca 80 K¢ na obdana
Prahy. Zatim se v$ak kolem tohoto natizeni naslapuje velmi opa-
trné... Déle to pro nas znamena i zpfisnéni limitd pro odleh-
¢ovaci komory u ¢istiren odpadnich vod v onéch aglomeracich.
S tim budou souviset i vy$si poplatky.

Noveé se rozsifuje moznost vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich i pro soubory staveb (napf. ¢ast obce), v pfipadech,
kde je tento zpiisob z hlediska ochrany vod vhodnéjsi nez vy-
pousténi do vod povrchovych jako reakce na existujici problémy
s vypousténim odpadnich vod z ¢istiren odpadnich vod v nékte-
rych oblastech bez vhodného recipientu povrchovych vod. To
reguluje natizeni vlady ¢. 57/2016 Sb., o ukazatelich a hodnotach
pripustného znecisténi odpadnich vod a naleZitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich .

KONTROLA NAHODNYCH PREPADU

Méfeni ndhodnych prepadi zejména z odleh¢éovacich komor je
obvykle technicky slozité, neni to nemozné, ale je to drahé. Du-
vodem je neexistence zdroje elektrické energie pro napajeni ¢i-
del méfeni a tim Casta kontrola baterii. Dalsi prekazkou je cena
takovychto zafizeni.
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Ve spolupraci s firmou Foxcon DRC a Ceskymi radioko-
munikacemi (LoRa) vyvijime ¢idlo pro tyto ucely. Spole¢nost
Foxconn DRC s.r.o. je vyvojové centrum, které se specializuje
na navrhy a vyzkum novych technologii v oblasti IOT, energe-
tiky a vodohospodarstvi. V oblasti automatizace a ode¢tu ma
zkug$enosti pravé s energeticky nenaro¢nym ¢idlem s pripojenim
na prenos dat v siti LoRa. LoRa je feSeni pro bezdratovy prenos
dat, kdy je hlavnim cilem co nejniz$i spotfeba vykonu pfi ma-
lych potizovacich nédkladech a kdy posta¢i maly datovy tok, coz
se hodi pravé pro ¢idla s obasnym mérenim.

Vlastnosti ¢idla jsou prizpusobeny potfebam jednoduché,
snadné a levné kontroly téchto objektt1 s dostate¢nou presnos-
ti méfeni. Cidlo je lehce umistitelné do komory ptipevnénim/
prilepenim na stény tak, aby nebranilo proudéni pti zvy$eném
pratoku. VSechna zatizeni jsou navrhovana do provozu s velkou
zatézi a odolavaji vodé, mechanickym nedistotim a mechanic-
kému poskozeni. Vzhledem k vykonu fadu jednotek az desitek
miliwattii a obéasnému vysilani tfeba jen nékolikrat denné muze
byt Zivotnost baterii u téchto zafizeni mnoho let. Monitorovaci
zafizeni do prepadovych komor jsou slozena z tlakovych ¢idel
a prenosovych modulu. Tlakova ¢idla jsou zabudovana do spe-
cidlniho pouzdra, které je svym designem navrzeno tak, aby za-
branovalo zachytavani pevnych nedistot a zaroven propoustélo
do jemné spleti kanalka k ¢idlu vodu, tam je nasledné méfen tlak
a tim méfena i vyska hladiny pretoku. Cidlo je koncipovano tak,
aby baterie méla co nejdelsi vydrz, proto bude udrzovano v rezi-
mu spanku. Jeho ¢innost se aktivuje az ve chvili, kdy tlakové sen-
zory zaznamenaji ¢innost. Zatizeni se aktivuje ¢innosti tlakového
¢idla a za¢ne v online rezimu pfenaset informace do cloudového
systému s otevienym rozhranim. Tam si data mohou nésledné
prebirat a vyhodnocovat systémy tfetich stran.

Ve vlastnim cloudovém prostiedi pak dokaze zobrazovat
znac¢ny pocet informaci z ¢idel, véetné vypoctu dalsich algoritmi,
které jsou potfebné pro dopocet stavu monitorovaného prostre-
di a zatizeni. Cloudovy systém bude na mapovych podkladech
zabezpecovat pasportizaci ¢idel, kde bude zobrazena lokace, stav
baterie pfipadné hlaseni poruch. Po zobrazeni jednotlivych ¢i-
del dojde k presnému reportu udalosti a mnozstvi vody, které
preteklo. Ve bude obsazeno v aktivnim dashboardu. Systém
aktivné dopocita priitok podle tlaku a praméru.

LIKVIDACE KALU

Poslednim zakonem, ktery nam bude ménit ¢istirensky Zivot, je
vyhldska MZP, MZe a MZd - o podminkach pouziti upravenych
kaltl na zemédélské ptidé, ktera je v pripravé:

§8 1e) jednotlivé upravené kaly musi byt skladovany oddélené
aoznadeny podle ¢istirny odpadnich vod nebo zafizeni na upra-
vu kalt, kde byly upraveny a programu pouziti, ktery se na né
vztahuje

Zde je inspirativni stanovisko CAOH ! (Ceskd asociace odpa-
dového hospodarstvi), ale v fadé mist je bohuzel vadné, proto-
Ze nebere v potaz (asi z divodu nevédomosti), Ze je vydavana
(v ndvrhu) nova smérnice o hnojivech.

A kone¢né smérnice o certifikaci hnojiv — smérnice EU !,
Pro kompost a jiny digestat, nez digestat z energetickych plodin
nesmi byt pouzito kali z ¢istiren odpadnich vod, primyslovych
kalt nebo vybagrovanych kalii. To jednoznaéné ukazuje na to, Ze
se kaly nesmi kompostovat. Cilem predpisu je zavedeni jedno-
znaénych pozadavkil pro pouzivani upravenych kalti na zemé-
délské pudeé, nebot ty byly stanoveny nejednozna¢né nebo nebyly



doposud feseny zZadnym pravnim predpisem. Timto se zamezi
riziku, Ze na zemédélskou ptidu budou aplikovany neupravené
kaly nebo kaly, které jsou na zdkladé svych vlastnosti nevhodné
pro vyuziti na zemédélské pudé, uvadi ministerstvo zivotniho
prostiedi v predkladaci zpravé.

Vyhlagka stanovuje pozadavky pro provozovatele zafizeni
na Gpravu kalti tak, aby bylo prokazatelné, Ze technologie tpra-
vy je schopna u¢inné kaly hygienizovat na poZzadované snizeni
poctu patogennich mikroorganismii. Provozovatel tedy bude
povinen ovéfovat technologii na tpravu kald, a to na zékladé
odebrani vzorkd na vstupu do technologie a na vystupu z techno-
logie a nasledného porovnani kontaminace, ktera nesmi prekro-
¢it stanoveny pocet kolonii tvoticich jednotku (KTJ). Soucasné
jsou upravena mikrobiologicka kritéria pro pouZiti upravenych
kalti na zemédélskou piidu, kdy od 1. ledna 2020 bude mozné
aplikovat na zemédélské ptidy pouze kal kategorie I.

Vse se samozrejmé musi odehrat v rimci zdkont na zac¢atku
predeslanych. MozZnosti vyuziti je mnoho, ale je nutné se podi-
vat také na druhou stranku véci a tou je ekonomika. Kazdé vy-
uziti potencialu néco stoji. Podivejme se ale na budouci zdsadni
problém kazdé COV - kal. Ten nebude mozné nijak skladovat
ani kompostovat. Investovat dnes do technologie, ktera pocita
s témito procesy, je mrhani penézi, protoze za par let tyto tech-
nologie mizeme vyhodit. To je jiz popsano v kapitole strategie
v mezich zdkona. Jednou z moznosti pro zpracovani kalu je vy-
uziti pyrolyzy, kdy inteligentnim zptisobem ziskdme hnojivo
z ¢istirenskych kala (biochar) s vysokym obsahem fosforu.

SLEDOVANI ZUMP

Posledni zména, na kterou bych chtél upozornit, je povinnost
prokazat vyvazeni zump (bezodtokych jimek). Pro akumulaci
odpadnich vod plati povinnost zajistit zneskodnovani odvozem
na ¢istirnu a na vyzvu vodopravniho ufadu nebo inspekce pred-
lozit doklady o odvozu odpadnich vod za posledni dva kalen-
dafni roky.

27.V § 38 odstavec 8 zni:

»(8) Kdo akumuluje odpadni vody v bezodtokové jimce, je povinen
zajistovat jejich zneskodriovini odvozem na Cistirnu odpadnich
vod a na vyzvu vodoprdvniho titadu nebo Ceské inspekce Zivotni-
ho prosttedi predlozit doklady o odvozu odpadnich vod za obdo-
bi poslednich dvou kalenddtnich let. Odvoz miiZe provideét pouze
provozovatel Cistirny odpadnich vod nebo osoba oprdvnénd podle
Zivnostenského zdkona. Ten, kdo provede odvoz, je povinen tomu,
kdo akumuluje odpadni vody v bezodtokové jimce, vydat doklad,
ze kterého bude patrno jméno toho, kdo akumuluje odpadni vody
v bezodtokové jimce, lokalizace jimky, mnoZstvi odvezenych od-
padnich vod, datum odvozu, ndzev osoby, kterd odpadni vodu od-
vezla, a ndzev Cistirny odpadnich vod, na které budou odpadni
vody zneskodnény.

Inteligentni Zumpy

I zde se dé s ispéchem vyuzit inteligentnich ¢idel pfipojenych
na sit LoRa, které jsou kompaktnich rozmért a na baterii vydrzi
nékolik let. Majitelé Zump obvykle nemaji velky zdjem na tom
se o tyto objekty starat, hlidat jejich pfeplnéni, objednavat od-
voz a pak jesté prokazovat, Ze je Fadné vyvazi. Casto je nechéavaji
svému osudu - vytékat kamkoliv. Obec zde muze podat jedno-
duchou pomocnou ruku v podobé osazeni ¢idlem s jednodu-
chym sledovanim hladiny. Diky tomu je mozné predikovat po-

trebu vyvazeni, a pokud je v obci vice takovychto uzivateld, pak
pomoci optimalizace vyvaZeni mizeme dosdhnout vyrazného
sniZzeni nakladt pro vSechny. Samoztejmosti je zptistupnéni od-
béru ze Zumpy. Majitel pak ma zajisténu prokazatelnou pravni
povinnost za niz§i cenu bez starosti o preplnéni Zumpy, navic
vée muZe sledovat online.

ZAVER

Soucasné novelizace zakont a nafizeni vlady v oblasti odpad-
nich vod ptinaseji vcelku chaoticky pristup ke zpfisniovani limi-
ti vypousténi odpadnich vod. Je dobfe, ze k novelizaci zakona
a zprisnéni limitd dochazi, jen zptisob by mohl byt logic¢téjsi
a systematictéjsi. Zakladem by mél byt celkovy plan, kdy ke kte-
rym zménam dojde, protoze je jasné, ze k nim dojde. Provozova-
teliim kanalizaci by se tim prostiedi zpiehlednilo a ve vysledku
zlevnilo.

Pro ucely sledovani nahodnych vytoki z odleh¢ovacich ko-
mor je vyvijeno ¢idlo pro jejich jednoduchou a levnou kontrolu.
To pomuiZze méstim a obcim ve sledovani problematickych vy-
toku stokovych siti. Obce taktéZ mohou pomoci pfi napliiovani
povinnosti majiteld Zump s vyuzitim modernich technologii.
Budouci problémy s kaly z ¢istiren odpadnich vod je také moz-
né resit pomoci novych technologii s vyuzitim potencialu pro
dalsi vyuziti.

Jak bylo feceno na zacatku - neni diilezité, jak jsou formu-
lovany zakony, ale dilezité je jaky je dopad na pfirodu (rozuméj
ekologii) vodnich toku. Bez spoluprace s ob¢any neni mozné ten-
to stav zvratit, a proto byla zfizena stranka na facebooku
https://www.facebook.com/groups/ZaCisteReky/,
kde je mozné informovat o problémech v tocich. Socialni média
mohou hrat zasadni roli pfi poukazovani na ne$vary v tocich,
protoze jinak jsou nevysledovatelné. Navic osvéta je nejlepsi
moznou prevenci.

Zavérem - vétsina riznorodych nafizeni a potteb se da na-
plnit s pouzitim modernich technologii, ktera mame v soucas-
né dobé k dispozici. Je jen potieba se s nimi seznadmit a nebat
se je pouZit.
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8. SLEDOVANI VYSKYTU PROGESTINU VE VODACH V CR
A HODNOCENTI JEJICH MOZNEHO VLIVU NA VODNI

ORGANISMY

Pavel Sauer, Hana Kocour Kroupovd, Jana Mdchovd
UvVoD

Progestiny (znamé také pod ndzvy progestageny, progesto-
geny nebo gestageny), predstavuji skupinu Zenskych pohlavnich
hormont, do které patii také progesteron. Hormon progesteron
je hlavnim progestinem u savcti a hraje klicovou roli v udrzeni té-
hotenstvi, regulaci menstrua¢niho cyklu a Gspé$ném dokonceni
povazovan hormon 17,20-p-dihydroxypregn-4-en-3-one (DHP)
au nékterych druhti ryb 17,200,21-trihydroxypregn-4-en-3-one
(17,20p,21-P). DHP a 17,20p3,21-P fidi u vétsiny druhii kostna-
tych ryb dozravani oocytti a spermii. Tyto hormony maji u ryb
navic pravdépodobné vyznamnou roli v iniciaci meidzy, jenz je
prvnim krokem v tvorbé pohlavnich bunék M.

Progestiny jsou vSak také vyrabény synteticky s cilem napo-
dobovat t¢inky prirodniho hormonu progesteronu. V souc¢asné
dobé je vyrabéno priblizné 20 rtiznych syntetickych progestinti,
které nachazeji $iroké uplatnéni v humanni i veterinarni medici-
né. V humanni mediciné jsou vyuzivany zejména v antikoncep-
ci, hormondlni substitu¢ni 1é¢bé, 16¢bé urditych druhti rakoviny,
endometriozy, hirsutizmu a dysfunkéniho délozniho krvaceni.
Ve veterinarni mediciné jsou vyuzivany k vyvolani, synchroniza-
ci, oddéleni nebo zadrzeni ovulace a v USA a Kanadé se nékteré
z nich také pouzivaji k urychleni rastu hospodatskych zvitat .

VSTUP PROGESTINU DO VODNIHO PROSTREDI

V roce 2014 dosahovala v Ceské republice celkova ro¢ni spo-
tfeba vSech progestind 2t a polovinu z celkové spotieby pred-
stavoval progesteron. Obdobné jsou progestiny predepisovany
ve velkém mnozstvi i ve svété ©°l.

Cast progestini ptijatych ve formé 1é¢iv se viak z téla vylu-
Cuje prakticky v nezménéné formé a progestiny se tak dostavaji
do zivotniho prostfedi. Zatimco progestiny vylu¢ované ¢lovékem
prechazeji predevsim do splaskovych odpadnich vod, progestiny
aplikované hospodaiskym zvifatim konéi, v zavislosti na zpu-
sobu ustdjeni, v odpadnich vodach, nebo se mohou se splachy
z pastvin dostavat pfimo do vod povrchovych. Hormon proge-
steron je navic i pfirozené vylucovan zivocichy véetné ¢lovéka,
a to ve vys$ich koncentracich, nez v jakych jsou vylu¢ovany jiné
sami¢i hormony, estrogeny . V kazdém pfipadé vak lze Fici,
ze vétsina vyloucenych progestinti (podobné jako i jinych od-
padnich latek) skon¢i dfive nebo pozdéji v odpadnich, nebo,
v hor$im prfipadé, v povrchovych vodach. Ve Francii byl zdo-
kumentovan ptipad, kdy byly povrchové vody kontaminovany
progestiny, jejichZ zdrojem byly vy¢isténé odpadni vody, které
pochézely z tovarny na lé¢iva Pl

I kdyz jsou odpadni vody odvadény na Cistirny odpadnich
vod (dale jen COV), fada latek, ktera je v téchto vodach obsa-
7ena, se na COV odstrani jen z ¢asti. Progestiny sice pati k lat-
kam, které jsou z odpadni vody odstranovany pomérné efektivné,
avsak jejich aktivita je tak vysoka, Ze i v relativné nizkych kon-
centracich mohou negativné ovliviiovat organizmy vodniho pro-
sttedi. Prestoze se jedna o zavazny problém, zatizeni vodniho
prostiedi progestiny a jejich moznym d¢inkéim na vodni orga-

nizmy bylo doposud vénovano malo pozornosti. Ve srovnani
s mnoha jinymi kontaminanty (jako jsou napf. estrogeny), byly
progestiny studovény pouze okrajové [,

Pokud jde o vyskyt progestint ve vodnim prosttedi, byla
u nas pozornost dosud zaméfena na pritomnost prirodniho
progestinu progesteronu a dvou syntetickych progestini levo-
norgestrelu a norethisteronu. Jak vyplyva z dosud provadénych
sledovéni, progestiny se na COV pomérné ucinné odstranuji )
a koncentrace progestinii se na odtocich z COV a v povrchovych
vodach vyskytuji prevazné v koncentracich na Grovni ng/l a niz-
$ich. Nicméné toxikologické studie ukazuji, Ze i v téchto nizkych
koncentracich jsou progestiny schopné negativné ovlivnit vyvoj
a chovani vodnich organizmi i jejich rozmnozovani (napfiklad
snizenim plodnosti nebo vyvojem sekundarnich pohlavnich cha-
rakteristik typickych pro jedince opa¢ného pohlavi) 261,

V CEM SPOCIVA NEBEZPECI SYNTETICKYCH
PROGESTINU?

Pfirodni progestiny (progesteron u lidi a DHP u ryb) zprostted-
kovavaji svou primarni biologickou roli tak, Ze se vaZzou na pro-
gesteronovy receptor a maji tedy tzv. progestagenni aktivitu.
Aktivovany receptor pak svou ¢innosti spousti rtizné specifické
mechanizmy. Na receptor se v§ak mohou navazat nejen pfirodni
hormony, ale také syntetické progestiny a nasledné ho aktivovat.
Syntetické progestiny maji vétsinou silnéjsi nebo srovnatelnou
progestagenni aktivitu jako ptirodni progestin progesteron. Ob-
dobné jako syntetické progestiny se mohou chovat, a mnohdy
se tak i chovaji, nékteré dalsi cizorodé latky, které kontaminuji
Zivotni prostredi.

Progestiny se bohuzel vazou i na jiné receptory, a tudiz vy-
kazuji také rtizné nezadouci aktivity, napf. androgenni (aktivace
androgenniho receptoru) ¢i anti-androgenni (zablokovani an-
drogenniho receptoru). Tato necilova aktivita progestini muze
v kone¢ném dusledku vést k riznym vedlejsim u¢inktim téchto
latek, coz bylo pozorovano i u uzivatelek hormonalni antikon-
cepce . Je mozné a velmi pravdépodobné, Ze k podobnému na-
ruseni endokrinniho systému dochazi také u vodnich organizmu
v ptirodé. Vyskyt androgenni aktivity ve vodnim prosttedi mtize
indikovat potencidl environmentalnich polutanti, zptisobovat
maskulinizaci exponovanych organizmi, zatimco anti-andro-
genni latky mohou zpuisobovat feminizaci Zivocicha 11,

Velky problém je, Ze dosud neni jasné, jaké konkrétni ac¢inky
se mohou projevit u organizmti Zijicich v povrchové vodé, ktera
diky kontaminaci progestiny vykazuje progestagenni aktivitu.
Dtivodem je absence spolehlivého ukazatele progestagennich
uc¢inki na vodni organismy, kterym by bylo mozno hodnotit
miru uvedeného rizika .

Utinky progestini na vodni organizmy byly doposud té-
méf vyluéné posuzovany v laboratornich podminkach. Proto
je obtizné vyhodnotit redlny dopad progestinil na vodni orga-
nizmy pfimo v zivotnim prostfedi. Vyzkum v této oblasti se za-
tim pohybuje pouze na urovni matematickych predikei rizika
progestinti pro vodni organizmy, které vychazeji ze sledovani
environmentalniho vyskytu progestini a z laboratornich toxi-
kologickych studii.
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V poslednich dvou desetiletich byl nékterymi autory zazna-
menavan vyskyt hormonalnich aktivit (véetné progestagennich,
androgennich a anti-androgennich) ve vodnim prostfedi, ale lat-
ky zodpovédné za tyto aktivity nebyly mnohdy viibec odhaleny
nebo byla identifikovana pouze ¢ast latek, které mohly prispivat
k témto aktivitim. Pfedpokladame, Ze za tyto aktivity by mohly
byt do zna¢né miry odpovédné progestiny vyskytujici se ve vod-
nim prostiedi, protoze vykazuji progestagenni, androgenni a an-
ti-androgenni u¢inky.

HODNOCENI VYSKYTU A UCINKU PROGESTINU
VE VODNIM PROSTREDI V CR

Studii zaméfenou na sledovani vyskytu a hodnoceni u¢inkd pro-
gestintl ve vodnim prostredi je mozno rozdélit do nékolika fazi.

Prynim tikolem, ktery bylo nutno zvladnout, byl vybér pro-
gestintl, které bude ucelné sledovat. Pti vybéru jsme vychazeli
z celkové ro¢ni spotteby 14 progestint, které jsou obsazeny v 1é-
cich predepisovanych v Ceské republice. Tuto skupinu progestint
jsme doplnili medroxyprogesteronem, ktery sice neni v Ceské
republice predepisovan, ale byl zde jiz detekovan v odpadnich
vodach. V nasem vyzkumu jsme se zamé¥ili na sledovani tzv. en-
vironmentalnich koncentraci a hormonélnich aktivit vyse uve-
denych progestint.

Druhym tikolem, ktery bylo nutno fesit, bylo vypracovani
metody, ktera by spliiovala zakladni poZzadavky pro vhodnost
jejiho pouziti pfi monitoringu zatéze vodniho prostiedi vyse
uvedenymi progestiny. Analyticka metoda, ktera spliovala tyto
pozadavky, byla vypracovana kolektivem pracovnikitit FROV JU
pod vedenim doc. Mgr. Romana Grabice, Ph.D. a byla pouziva-
na pri analyzach jak odpadnich, tak povrchovych vod. Odebrané
vzorky vody byly nejdfive extrahovany automatickym extrak¢-
nim zafizenim pro extrakci na pevné fazi (obr. 1). P¥itomnost
progestint byla nasledné méfena pomoci kapalinové chroma-
tografie s kombinovanou ionizaci (chemickou ionizaci a fotoio-
nizaci za atmosférického tlaku) s hmotnostné spektrometrickou
detekci (hybridni kvadrupélovy analyzator/orbitalni past) pro-
vozovanou v rezimu produktového skenu ve vysokém rozlise-
ni (LC-APCI/APPI-HRPS). Limity kvantifikace této metody se
pohybuji v rozmezi od 0,02 ng/l (medroxyprogesteron) do 0,87
ng/1 (drospirenon) pti faktoru zakoncentrovani 10 000. Vyho-
dou této metody je, Ze neni nutna derivatizace vzorkd. V po-

Obr. 1. Automatické extrakini zafizeni pro extrakci na pevné
fazi SPE-DEX 4790 (Horizon Technology)
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sledni dobé jsme doséhli nizsich limitd kvantifikace pro mnohé
ze sledovanych latek pfi zvySeni (optimalné pri ztrojnasobeni)
faktoru zakoncentrovani vzorki [nepublikovana data]. Tato me-
todika byla publikovina ve védeckém casopisu Science of the
Total Environment &,

Pomoci této analytické metody byl monitorovan vyskyt
progestinti v odpadnich vodéach ptivadénych na COV, ve vy¢is-
ténych odpadnich vodach a ve vybranych recipientech CR. Bez
nadsazky lze fici, Ze se jednalo o unikatni vyzkum, neboft $lo
o vibec prvni studii na svété, kterd se zabyvala monitoringem
vyskytu vSech progestind, které jsou v dané zemi predepisova-
ny (v naSem piipadé v Ceské republice). Pokud je ndm zndmo,
v Ceské republice v té dobé existovaly pouze dvé studie, mimo
nas autorsky kolektiv (z FROV JU), které se zabyvaly detekci
progestini v odpadnich a povrchovych vodich CR. A v téch-
to studiich bylo sledovédno pouze 7 progestint *. V pribéhu
naseho vyzkumu jsme v odpadnich vodach pfivadénych na ¢is-
tirnu detekovali celkem 12 progestini, které se zde vyskytovaly
v rozmezi koncentraci 0,19-110 ng/1 ** ', Vechny progesti-
ny, jejichz ro¢ni spotieba v Ceské republice presahuje 100kg
(progesteron, drospirenon, megestrol acetat, cyproteron acetat,
medroxyprogesteron acetat a dienogest) byly minimalné v jed-
nom piipadé nalezeny na COV, a to na ptitoku i odtoku. Nej-
Castéji detekovanym progestinem v odpadnich i v povrchovych
vodach byl pfirodni progestin progesteron, ktery v nasi zemi
vykazuje nejvétsi spotiebu. Jak se dale ukazalo, v odpadnich
i v povrchovych vodach byly ¢astéji nachazeny progestiny s vys-
$i spottebou. Ackoli zni tento zavér docela logicky, nemusi mit
takovato premisa a priori obecnou platnost. Vysoké spotieba
progestinu nemusi totiz automaticky znamenat, ze jej 1ze najit
v odpadni vodé. Progestiny jsou v téle metabolizovany a nedav-
né studie ukazuji, ze mohou byt v odpadni a v povrchové vodé
rychle biologicky pfeménény v jiné, jim podobné, latky (11121,

Jak jsme dale zjistili, i¢innost odstranéni progestinti na COV
se pohybuje v rozmezi od 55 do 100 % (median miry odstranéni
je 95 %). Na odtocich z COV se vyskytovalo celkem 12 proges-
tint a jejich koncentrace se pohybovaly v rozmezi 0,06-3,2 ng/1
39101 + nepublikovand data. Nej¢astéji nalézanymi progestiny
na odtocich z COV byly progesteron, megestrol acetat a dieno-
gest. Témto latkam by mélo byt vénovano vice pozornosti, ne-
bot o jejich u¢incich mame pres jejich casty vyskyt dosud velmi
malo informaci. Mezi detekovanymi progestiny byly rovnéz al-
trenogest a nomegestrol acetat, které byly detekovany na odtoku
z COV viibec poprvé na svété 1,

V povrchové vodé nad zatisténimi odtokt z COV jsme na-
lezli pouze progesteron v rozmezi koncentraci 0,20-1,3 ng/l.
V povrchové vodé pod zatisténim odtoki z COV se vyskytovalo
celkem 5 progestint, a to cyproteron acetat, dienogest, medro-
xyprogesteron, norethisteron a progesteron, jejichz koncentrace
se pohybovaly v rozmezi od 0,08 do 1,3 ng/l.

Vcelku logicky byl prokazan niz$i pocet pozitivnich detekci
progestint v povrchovych vodach ve srovnani s vodami odpad-
nimi, coz nepochybné souvisi s natfedénim pritomnych latek,
jejichz koncentrace potom klesne na, nebo dokonce pod mez
citlivosti pouzité metody. Koncentrace progestint v odpadnich
a povrchovych vodach CR obecné nedosahuji tak vysokych hod-
not, jaké byly zjistény v jinych zemich, jako jsou napt. USA 3],
Malajsie " ¢&i Francie ). Nicméné jednotlivé progestiny, které
jsme v nasich vodach nachazeli, jiz byly detekovany i v jinych ev-
ropskych 1917 a asijskych 81! zemich. Pfehled o vyskytu proges-
tint ze vSech nasich doposud publikovanych i nepublikovanych
dat je shrnut v tab. 1.



Tab. 1. Vyiskyt progestinii v odpadni (pFitok a odtok na COV) a v povrchové vodé (recipient 50 m nad a pod zatisténim odtoku z COV)

[3, 9, 10 a nepublikovand data]

rozmezi koncentraci v ng/l (pocet detekci latek nad limity kvantifikace)

recipient nad

recipient pod

zausténim zausténim
altrenogest 0,35(1) 0,15 (1) - -
chlormadinon acetét 1,5(1) - - -
cyproteron acetat 0,23-12(6) 0,50-2,8(3) - 0,22 (1)
dienogest 1,3-15(14) 0,14-1,0(6) - 0,17 (1)
drospirenon 0,64 -6,7 (6) 0,11-0,29(2) - -
dydrogesteron 0,28 (1) 0,51 (1) - -
etonogestrel - - - -
gestoden 50-75(9) 0,40-0,71(2) - -
levonorgestrel - - - -
megestrol acetat 0,52-13(10) 0,06-1,0(8) - -
medroxyprogesteron 0,19 (1) 0,23-0,95 (2) - 0,12 (1)
medroxyprogesteron acetat 0,88 -8,1 (5) 0,13-0,58 (4) - -
nomegestrol acetét 36-10(3) 0,26 (1) - -
norethisteron - 0,22-0,85(2) - 0,08 (1)
progesteron 43-110(14) 0,11-3,2(13) 0,20-1,3(8) 0,17-1,3(10)

Tetim cilem na$eho vyzkumu, bylo posoudit, zda progestiny
pritomné v odpadni vodé maji potencial prispivat k progesta-
gennim, androgennim a anti-androgennim aktivitim této vody
(na ptitocich a odtocich komunalnich COV) a v recipientech
nad a pod zatisténim odtoku z COV. V odebranych vzorcich
vody jsme pomoci in vitro biotestii zaloZenych na expresi repor-
térového genu sledovali hormonalni (progestagenni, androgenni
a anti-androgenni) aktivity 1. Pomoci in vitro biotestt byly také
zméteny hormonalni aktivity sledovanych progestini (tj. ¢istych
latek). Podil progestint na detekovanych hormonalnich aktivi-
tach byl nasledné odhadnut pomoci tzv. biologickych a chemic-
kych ekvivalenti toxicity. Vysledkem bylo zji$téni, Ze progestiny
prispivaji z vice nez 50 % k progestagennim aktivitim na odto-
cich z COV a také mohou piedstavovat az 83 % latek zodpoveéd-
nych za progestagenni aktivity v recipientu. Pfestoze progestiny
(¢isté latky) vykazovaly relativné silné androgenni a anti-an-
drogenni aktivity, jejich pfispéni k témto aktivitim ve vzorcich
vody bylo na odtocich z COV a v povrchovych vodach nepatrné
(£2,1%). V$echny nami mérené hormonalni aktivity v recipien-
tu pod zatsténim COV byly relativné nizké, mtizeme tedy pred-

vesr

vyznamné ohrozeny.
ZAVER

Diky analytické metodé, ktera byla vyvinuta kolektivem védcu
FROV JU bylo mozno provést sledovani 14 progestind, které
jsou obsazeny v lécich predepisovanych v CR, a jednoho proges-
tinu, ktery neni v CR piedepisovan, ale byl jiz detekovan v od-
padni vodé. Vysledky analyz prokazaly v odpadni vodé vyskyt
12 z 15 sledovanych progestinii. Nej¢astéji detekovanym pro-
gestinem v odpadnich i povrchovych vodach byl progesteron,
u kterého je v CR vykazovéna i nejvétsi spotieba. Ze syntetickych
progestint se v odpadnich vodach nejcastéji vyskytuji dienogest

a megestrol acetat, kterym byla zatim vénovana z ektoxikologic-
kého hlediska pouze minimalni pozornost.

Jako prvni na svété jsme v odpadni vodé detekovali vyskyt
progestint altrenogestu a nomegestrolu acetatu. Vzhledem
k tomu, Ze progestiny mohou byt metabolizovany anebo premé-
nény na podobné latky (s podobnymi ucinky), budouci vyzkum
by mél byt sméfovan také ke sledovani pritomnosti metabolit
progestint ve vodnim prostiedi.

Studiem hormonalnich aktivit ve vodnim prosttedi bylo
zji$téno, Ze progestiny jsou latky, které ve vodnim prostredi zpu-
sobuji progestagenni aktivity a Ze progestiny megestrol acetat
a medroxyprogesteron acetat nejvice piispivaji k progestagen-
nim aktivitdm ve vy¢isténych odpadnich vodach odtékajicich
z COV;, v nichz nebyla progestagenni aktivita maskovana anta-
gonistickou aktivitou.

Obecné lze vysledky uvedeného vyzkumu vyuzit k vybéru
prioritnich latek ze $iroké skupiny progestinii pro sledovani en-
vironmentélnich koncentraci a testovani jejich u¢inki na vodni
organizmy.
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9. FAKULTA RYBARSTVI A OCHRANY VOD LETOS OSLAVILA

PRVNI KULATE VYROCI

Veronika Piackovd, Martin Kocour

Fakulta rybafstvi a ochrany vod (FROV) Jihodeské univerzity
v Ceskych Budéjovicich (JU) oslavila v letosnim roce deset let
své existence. Je sice ze véech osmi fakult JU nejmladsi a poé¢tem
studentd nejmensi, ale pfesto je renomovanou a mezinarodné
uznavanou védeckou instituci.

HISTORIE

Zakladem pro nové vznikajici fakultu byl Vyzkumny ustav ry-
barsky a hydrobiologicky ve Vodiianech. V devadesatych letech
byl tento ptivodné resortni stav zaclenén do struktury mladé
Jihoceské univerzity, coz bylo pro udrzeni ¢eského rybarského
vyzkumu zcela kli¢ové a ze strany univerzity velkorysé, a jak se
pozdéji ukazalo, i velmi proziravé. Druhym stavebnim kame-
nem fakulty byla rybarska ¢ast Katedry rybarstvi a myslivosti
Zemédélské fakulty JU a ¢asem se pfipojil jesté Ustav fyzikalni
biologie v Novych Hradech.

Jiz od svého zaloZeni v r. 2009 poskytovala FROV JU vSechny
tfi arovné vysokoskolského studia, tedy bakalarské, magisterské
i doktorské. Na vsech urovnich bylo mozno studovat obor Ry-
barstvi. Od roku 2012 byla nabidka v bakalarském studijnim
programu doplnéna o obor Ochrana vod a v roce 2017 byl na-
vazujici magistersky obor roz$ifen na Rybdfstvi a ochrana vod.

Kratce po zaloZeni fakulty, v roce 2010, zahdjilo ¢innost Ji-
hoceské vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz
(CENAKVA), v jehoz Cele stal prvni dékan FROV, prof. Ing. Oto-
mar Linhart, CSc. Centrum bylo vybudovéno za finan¢ni pod-
pory Opera¢niho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace a diky
nému ted vodnanska ¢ast fakulty sidli v rekonstruovanych nebo
nové postavenych budovach a vyzkumné laboratore maji k dis-
pozici nejmodernéjsi pfistrojové vybaveni. V souc¢asné dobé je
centrum CENAKVA zatazeno na prestizni Mapu vyznamnych
vyzkumnych infrastruktur CR.

VZDELAVANI

Pro akademicky rok 2020/21 Fakulta rybatstvi a ochrany vod na-
bizi zdjemctiim o studium v bakalafském stupni programy Rybdr-
stvi a Ochrana vod, oba v prezen¢ni i kombinované formé. V na-
vazujicim magisterském studijnim programu je na FROV mozno
studovat obor Rybdfstvi a ochrana vod v Ceské i anglické verzi,
v prezen¢ni i kombinované formé a v doktorském studijnim pro-
gramu obor Rybdrstvi rovnéz v Ceské i anglické verzi, v prezen¢-
ni i kombinované formé. Nové je otevien na doktorském stupni
studia i studijni program Ochrana vodnich ekosystémii, a to v pre-
zen¢ni i kombinované formé v ¢eské i anglické verzi. Fakulta si
je totiz védoma nutnosti rozsifeni védeckych poznatki v této ob-
lasti, nastaveni udrzitelného vyuzivani vodnich zdroju ¢lovékem
a ochrany biologické rozmanitosti vod pro nasledujici generace.
V bakalaiském oboru Rybdfstvi jsou studenti vzdélavani
v oblasti biologicko-ekologickych vazeb vodnich organizmi,
modernich technologii v rybnikarstvi i v chovu ryb ve speciali-
zovanych zatizenich a vodnim hospodafstvi. Studenti se rovnéz
seznamuji s problematikou pravnich ustanoveni v rybafstvi, s le-
gislativou ochrany vod, vodniho prosttedi a nakladani s vodami.

Absolventi jsou kvalifikovani k ¢innostem souvisejicim s cho-
vem ryb, vykonem rybarského, ale i mysliveckého prava, a za-
roven jsou pripraveni k odborné préci v oblastech souvisejicich
s ochranou Zivotniho prostfedi, vodohospodafstvim a kvalitou
vod na urovni nizsiho a stfedniho managementu.

Obor Ochrana vod se vice zaméfuje na chemické procesy
ve vodnim prostredi, fyzikalni vlastnosti vody, ekologii, legisla-
tivni ochranu a uzivani vod v EU, kolobéh vody v krajiné, ¢isténi
odpadnich vod, vodarenstvi, vodohospodafstvi a vodni stavby.
Ve studijnim planu tohoto oboru jsou zastoupeny predméty za-
jistujici vzdélavani studentil v oblasti chemie a biologie vodniho
prostiedi i predméty zaméfené na technickou stranku ochrany
vod. Absolventi se mohou uplatnit ve statni spravé se zamérenim
na ochranu Zivotniho prosttedi, ale i v riiznych vodohospodar-
skych provozech a institucich.

Navazujici magistersky obor Rybdfstvi a ochrana vod je uce-
leny a ve své podstaté kombinovany obor, ktery se vedle znalosti
z biologické, ekologické a technologické stranky rybarstvi zamé-
fuje i na problematiku vodniho hospodafstvi a ochranu vodni-
ho prostredi. Problematika rybarstvi a ochrany vod se v tomto
studijnim oboru vzijemné propojuje a odviji se od legislativnich
pozadavkil i novodobych trendii a potteb. Absolventi tohoto
oboru jsou ptipraveni k odborné praci ve vrcholovém manage-
mentu v rybarskych firmach a svazech, v institucich zamére-
nych na ochranu Zivotniho prostredi, v oblasti vodohospodarstvi
i ve specializovanych laboratorich zamétenych zejména na hod-
noceni kvality vody. Dale jsou kvalifikovani k vykonu rybarského
prava a k vykonu funkce rybaiského hospodare.

Kazdoro¢né je do prvnich ro¢nikti bakalarského a magist-
erského studia prijimano nékolik desitek studentti. Ne vsichni
studium dokon¢i, pocty vychazejicich absolventti jsou zhruba
tretinové, ale néktefi absolventi naopak na fakulté zustavaji a po-
kracuji v doktorském stupni studia. Doktorsti studenti tvofi vy-
znamny podil ze vSech studenti na fakulté. Pfichdzeji sem ze
vSech koutti svéta, v poslednich letech zahrani¢ni Ph.D. studenti
dokonce prevazuji nad ¢eskymi. Z hlediska internacionalizace
fakulty je to vynikajici, ale v zajmu plynulé genera¢ni obmény
kmenovych zaméstnancti fakulty bychom uvitali i vice ¢eskych
Ph.D. studentt.

Vyuka bakaldfskych a magisterskych studenti probiha
v Ceskych Budéjovicich, kde FROV sdili se Zemédélskou fa-
kultou nové postavenou budovu ZR pfimo v kampusu univer-
zity (obr. 1), a dale vyuziva zrekonstruovanou budovu byvalé
knihovny Pedagogické fakulty na Husové tiidé nedaleko kam-
pusu. V obou budovach jsou k dispozici prednaskové a semi-
narni mistnosti, vyukové laboratore i experimentalni prostory
vybavené riznymi rybochovnymi systémy. Kromé teoretické
vyuky a praktickych cvi¢eni probihajicich v laboratofi maji
studenti moznost se seznamit s mnoha raznymi rybarskymi
i vodohospodaiskymi provozy formou exkurzi a individual-
nich praxi.

Vzhledem k mezinarodnimu prostiedi fakulty je u studentt
ve vSech stupnich a ro¢nicich studia kladen velky duraz na zna-
lost angli¢tiny. Ze strany fakulty jsou také velmi podporovany
vyjezdy studentd na zahrani¢ni staze.
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Obr. 1. Budova FROV v kampusu JU v Ceskych Budéjovicich, kde probihd vyuka bakaldiskych a magisterskych studentii

Studenti maji moznost byt zapojeni do prace védeckych
laboratofi fakulty v rdmci feseni svych bakalatskych a diplo-
movych praci, ale také formou placenych brigad nebo kredity
ohodnocenych aktivit. Maji také moznost vyuzit pomérné vel-
korysy stipendijni program. Studenti, ktefi dosahuji vynikaji-
cich studijnich vysledku, aktivné se zapojuji do védecké prace
v laboratofich, uspésné reprezentuji fakultu v oblasti sportovni
(zejména ve sportech souvisejicich s rybafstvim), nebo jakkoliv
jinak pfispivaji k dobrému jménu fakulty nad ramec svych stu-
dijnich povinnosti, mohou byt kromé bézného prospéchového
stipendia odménéni i stipendiem mimoradnym.

VEDA A VYZKUM

Fakulta rybéfstvi a ochrany vod je svym charakterem fakultou
védeckou. Diikazem toho je existence Velké vyzkumné infra-

struktury CENAKVA, velky pocet fesenych vyzkumnych pro-
jektt, mnozstvi i excelentni kvalita produkovanych védeckych
publikaci a intenzivni spoluprace s mnoha zahrani¢nimi i es-
kymi védeckymi institucemi.

Jak jiz bylo v ivodu naznaceno, fakulta se sklada ze tii sou-
casti sidlicich ve tech jihoceskych méstech. Nejvétsi z nich je Vy-
zkumny ustav rybdrsky a hydrobiologicky (VURH) ve Vodhanech
(obr. 2). Je jednim z nejstarsich vyzkumnych ustavi zalozenych
po vzniku samostatného Ceskoslovenska, v roce 2021 oslavi sto
let své existence. Svymi sedmi vyzkumnymi laboratofemi, Ge-
netickym rybarskym centrem a Experimentalnim rybochovnym
pracovistém tvoii nejrozsahlejsi védecko-vyzkumné a experi-
mentalni zazemi fakulty.

Ustav akvakultury a ochrany vod, sidlici v Ceskych Budéjo-
vicich, zajituje predevsim vyuku bakalarskych a magisterskych
studentt, ale ani zde nechybi védecka slozka reprezentovana

Obr. 2. Zrekonstruovany objekt Vyzkumného tistavu rybdfského
a hydrobiologického a zdrovern sidlo dékandtu FROV ve Vodnanech
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Obr. 3. Genetické rybdiské centrum s rybi lihni a soustavou
rybnickii ve Vodrianech



Obr. 4. Letecky snimek Experimentdlniho rybochovného pracovisté a soustavy pokusnych rybnickii ve Vodnanech




-

Obr. 5. Interiér akvaponického skleniku FROV v aredlu kampusu
JU v Ceskych Budéjovicich

dvéma vyzkumnymi laboratoremi. Treti soucasti fakulty je Ustav
komplexnich systémt v Novych Hradech, ktery zahrnuje dvé
vyzkumné laboratote technického zaméfeni.

Akademicti a védecti pracovnici fakulty maji ke svym expe-
rimentim k dispozici celou fadu recirkula¢nich systému, akva-
rijnich mistnosti, venkovnich bazéni, mensich i vétsich rybnika
a také vlastni rybi lihen (obr. 3 a 4). V leto§nim roce byl zahdjen
provoz experimentalniho akvaponického skleniku (obr. 5) vy-
budovaného v kampusu JU v Ceskych Budéjovicich. Kromé po-
tfebného technického a materialniho vybaveni disponuje fakulta
i cennym Zivym inventarem. V bazénech a rybnicich genetického
rybarského centra je chovana unikatni kolekce jedenacti druha
jeseterovitych ryb, ale také ziva genova banka nékterych plemen
kapra, lina a sumce.

Kromé védeckych publikaci fakulta generuje i fadu apli-
kovanych vystuptl. Vedlej$im produktem snahy o zachranu
ohrozenych druhi jesetert a o jejich Setrnou reprodukci je na-
ptiklad patentovany zptisob ziskavani jesetetich jiker bez nutnos-
ti utrdceni jikernacek. Tato technika umélého vytéru je chranéna
znamkou ,,Sturgeon Friendly Caviar a kromé jedlé delikatesy je
z takto ziskavanych jiker vyrabén extrakt, ktery je zakladni ti¢in-
nou slozkou kavidrové kosmetiky znacky Cesky kaviar.

Vyznamnym vysledkem spoluprace nékolika laboratoti
FROV je bioindika¢ni systém kontinudlniho monitoringu kva-
lity vody zalozeny na snimani frekvence srde¢ni ¢innosti raki.
Tento systém muize byt vyuzivan Gpravnami pitné vody nebo
rtiznymi potravinaiskymi provozy (napt. pivovary).

Ze spoluprace Laboratofe vyzivy s Institutem klinické a ex-
perimentalni mediciny vze$la patentovana technologie chovu
kapra se zvy$enym obsahem omega 3 nenasycenych mastnych
kyselin, které jsou u¢inné v prevenci kardiovaskularnich cho-
rob.

Fakulta spole¢né s Rybnikafstvim Pohotelice a.s. vyslechti-
la také nové plemeno kapra s nazev Amursky lysec (AL). Toto
plemeno ma ve srovnani s ostatnimi lysymi i mnoha $upinaty-
mi plemeny prokazatelné vys$si odolnost vii¢i nebezpeéné virové
nemoci zvané Koi herpes viréza (KHV). Bylo také prokazano, ze
toto plemeno je vhodné pro produkci uzitkovych hybridu, kteti
rostou rychleji a jsou celkové odolnéjsi vici stresovym jeviim,
které se v chovech kapra objevuji. V neposledni fadé je Amursky
lysec dobrym modelem pro testovani rtiznych selekénich pro-
gramt na dal$i zvySovani uzitkovych vlastnosti (riist, odolnost
vaci KHY, vytéznost jedlych podilé apod.). Amursky lysec byl
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Obr. 6. Na misté byvalého Brokova mlyna dnes ve Vodrianech
stoji moderni konferencni centrum fakulty, znamé pod zkratkou
MEVPIS

po vice jak dvaceti letech dal$im novym plemenem kapra uzna-
nym Ministerstvem zemédélstvi CR.

Nedilnou soucasti fakulty je také zpracovna a prodejna ryb
a rybich vyrobkd ,,Ryby pro zdravi®. Zde maji studenti v ramci
vyuky, ale také $iroka verejnost formou ruznych kurzi, moznost
ziskat zakladni dovednosti uzite¢né pti zpracovani ryb ke kuli-
nafskym aceltim a naudit se ptipravu nékterych rybich pokrmi.
Zajem o kurzy i o hotové vyrobky zpracovny je velky, coz nazna-
Cuje, ze Ceska populace by asi do svého jidelnicku rada zaradila
vic ryb, jen kdyby védéla, jak na to.

FROV se vyznamnym zpusobem zapojuje i do projektu
celozivotniho vzdélavani. Pro poradani konferenci, seminai,
workshopt, letnich skol a jinych akci tohoto zaméfent si ve Vod-
nanech ptivodni stary mlyn pifebudovala na vlastni konferen¢ni
centrum - Mezinarodni environmentalni vzdélavaci, poradenské
a informacni stfedisko (MEVPIS) (obr. 6).

Zavérem lze konstatovat, Ze Fakulta rybafstvi a ochrany vod
JU urazila za deset let od svého vzniku velky kus cesty. Je to
cesta lemovana zrenovovanymi nebo zcela nové postavenymi
budovami, novymi patenty, technologiemi a védeckymi publi-
kacemi, ale hlavné studenty a absolventy, ktefi se velmi dobie
uplatiiuji na trhu prace. V hodnoceni vysokych $kol se fakul-
ta pravidelné umistuje ve své kategorii na pfednich pri¢kach
i v konkurenci mnohem vétsich a déle pasobicich vzdélavacich
instituci. Da se predpokladat, Ze pod vedenim soucasného dé-
kana, prof. Ing. Pavla Kozéaka, Ph.D,, si i v nasledujicich letech
zachova sviij vysoky standard uspésné a dynamicky se rozvijejici
instituce, kterd bude vychovéavat vzdélané absolventy a pfispivat
ke zlep$ovani stavu zivotniho prostiedi.

MVDr. Veronika Piackova, Ph.D.

doc. Ing. Martin Kocour, Ph.D.

Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich
Fakulta rybafstvi a ochrany vod

Jihocdeské vyzkumné centrum akvakultury

a biodiverzity hydrocenoz

Zatisi 728/11

389 25 Vodnany

piackova@frov.jcu.cz


mailto:piackova@frov.jcu.cz

10. VYSSI ODBORNA SKOLA STAVEBNI A STREDNI
PRUMYSLOVA SKOLA STAVEBNI, PRAHA 1, DUSNI 17

Hana Matouskovd

Budova $koly

Stavebni primyslovka v Du$ni pomdha stavartim na svét uz 63
let. Datum jejiho vzniku je 1. zafi 1956, kdy se vodohospodarské
a dopravni stavby oddélily od stavebni priimyslovky ve Zborov-
ské a presly do Hloubétina. Od zafi 1960 jsme presidlili do nad-
herné historické budovy v Dusni ulici ¢. 17 v Praze 1.

Skola pozdéji rozsitila svou nabidku o obor Pozemni stavby
a v soucasnosti nabizime je$té zaméreni na Architekturu a sta-
vitelstvi a BIM projektovani. Od roku 2011 jsou otevteny i dva
obory vys$$i odborné skoly.

Skolu ale nedéld jen $kolni budova. Hlavni jsou pochopitelné
Zaci a uditelé. Ja patfim k té druhé skupiné - u¢im zde od roku
2006, coz se muze jevit jako kratka doba, ale pro mé osobné je
to kus Zivota, ktery je velmi tizce spojen s touto skolou. Vzdyc-
ky znovu a znovu mé prekvapuje, jak silny vztah maji ke kole
byvali i soucasni zaci a ucitelé, ktefi se oznacuji jako ,,dusnaci
Skola vychovala jiz nékolik generaci stavaid a je potésujici, Ze se
sem mnozi vraceji se svymi détmi i vnuky.

Vodohospodaiské a ekologické stavby jsou i nadale vlajko-
vou lodi nasi skoly. Mezi vyznamné absolventy tohoto oboru
patfi takova jména jako doc. Ing. Karel Vrana, CSc., ktery byl za-
kem prvni absolventské ttidy v roce 1960 a maturoval, jak jinak
nez s vyznamenanim, a fadu let ptisobil jako vedoucim Katedry
hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi Fakulty stavebni CVUT
v Praze, prof. Ing. Jaroslav Pollert, DrSc., doc. Ing. Iva Cihako-

va, CSc. - byvala vedouci Katedry zdravotniho inZenyrstvi FSv
CVUT v Praze, prof. Ing. Tom4$ Vogel, CSc. - vedouci Katedry
hydrauliky a hydrologie FSv CVUT v Praze, doc. Ing. Zdenék
Chara, CSc. - byvaly feditel Ustavu pro hydrodynamiku Aka-
demie véd CR, Ing. Sérka Blazkova, DrSc. — vedouci védecka
pracovnice Vyzkumného tstavu vodohospodarského T. G. Ma-
saryka, Ing. Michael Trnka, CSc. nebo Ing. Milo§ Hrachovec.
Nasim absolventem je i Vavtinec Hradilek je ¢esky vodni sla-
lomat, kajakaf, mistr svéta z roku 2013, majitel stfibrné medai-
le z OH v Londyné 2012. Ale $kolu vystudovali pochopitelné
i mnozi a mnozi dal$i - mistfi, stavbyvedouci, majitelé firem,
védelti pracovnici...

Zajem o studium vodohospodarskych staveb na nasi $kole
bohuzel v poslednich letech klesa. Je to dano nejen klesajicim
poctem zakd, ktefi vychazeji ze zakladni $koly, ale i tim, Ze fada
zakd radéji voli véeobecné stfedni vzdélani nebo atraktivnéjsi
obory, byt s mnohem slabsim uplatnénim v praxi. Od roku 1960
u nas obor vodohospodarské stavby absolvovalo bezmala 2200
zaki, coz rozhodné neni malo. V soucasné dobé patfime mezi
vyjimky mezi sttednimi primyslovymi $kolami stavebnimi, které
tento obor stéle vyucuji.

Soucasny pocet zakli oboru neni tak vysoky jako v sedmde-
satych nebo osmdesatych letech minulého stoleti, ale rozhodné
to neznamend, Ze bychom se nesnazili tento krasny obor vice
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Exkurze do Ekotechnického muzea

propagovat. Jiz mnoho let spolupracujeme s firmami zamére-
nymi na vodni stavby a vodni hospodafstvi po celych Cechach.
Za viechny mtizeme jmenovat firmy Cermdak a Hrachovec a. s.,
Sweco Hydroprojekt a. s., statni podniky Povodi Vltavy, Labe
a Ohfe, Metrostav a. s., Veolia Ceskd republika, a. s., Fraenkis-
che CZ, s. r. 0., HAWLE ARMATURY, spol. s r. 0. a mnohé dalsi.
Firmy nam pomahaji jednak sponzorskymi dary nebo nam po-
skytuji pocitacové programy zejména pro vyuku konstrukénich
cvideni, ale také umoznuji Zakiim absolvovat odbornou praxi,
pripravuji pro nas exkurze do svych provozi nebo na stavby,
a tim davaji $anci zaktim i u¢itelim byt neustale v kontaktu s nej-
novéjsimi technologiemi. Specifick4 spoluprice je s CHMU, se
kterym spolupracujeme pti zajistovani méteni v pfirodé - hyd-
rometrovani.

Nezapomindme ani na spolupréci s vysokymi $kolami.
Dlouhodobé spolupracujeme s katedrou hydrotechniky Fakul-
ty stavebni CVUT, kter4 se stala partnerem nasi soutéze modeltt
vodohospodarskych staveb a se kterou mame od zati 2019 po-

Spoluprdce s katedrou hydrotechniky Fakulty stavebni CVUT

depsanu partnerskou smlouvu o spolupraci. Pravé v jejich la-
boratofi zaci provadéji méreni, seznamuji se s novymi projekty
ve formé fyzikalnich modelu a jsou na svou praci velice py$ni.
Laboratorni méfeni a spoluprace probiha i s Katedrou hydrome-
lioraci a krajinného inZenyrstvi. Velmi zajimava je i spoluprace
s Vodohospodarskym experimentalnim centrem pod vedenim
jiz zminéného pana prof. Ing. Jaroslav Pollerta, DrSc. Katedra
specialni geodézie ndm umoziuje méteni s totalnimi stanicemi
a pomahd nam se zpracovanim dat z téchto méfeni. Vyvrchole-
nim spoluprace se stal rok 2016, kdy jsme se stali partnerskou
$kolou CVUT jako druha skola v republice.

Budouci vodati se pravidelné uc¢astni soutézi, a to jak Stfedo-
$kolské odborné ¢innosti, tak soutéze ENERSOL a jiz nékolikrat
se jim podafrilo kvalifikovat se az do narodniho kola této soutéze.

V 1été béhem sportovniho kurzu zaci sjizdéji ¢eské reky,
v zimé se Ucastni lyZatskych zajezdd do Dolomit. Dalsi vyznam-
nou ryze vodatskou akci je exkurze Piehrady, ktera probihd pra-
videlné jiz od roku 2006.

Vodati nezaostavaji pochopitelné ani v kultufe — acastni se
divadelnich predstaveni v ramci Klubu mladych divakd, stavaji
se spoluporadateli filmové prehlidky SNOW FILM FEST a Expe-
di¢ni kamery. Dobrovolnym vstupnym ziskanym z této prehlidky
pomahaji mentdlné postizenym prostfednictvim Akce Cihla.

Vy$si odborna $kola stavebni a Stfedni primyslova $kola
stavebni v Praze 1, Du$ni 17, funguje jiz 63 let. Za tu dobu se
stala nejen neodmyslitelnou soucasti systému prazskych skol,
ale z pohledu vyuky vodohospodaiskych staveb se stala $kolou
s naprosto mimoradnym oborem. Véfim, Ze i dalsi roky budou
pro $kolu tispésné.

Ing. Hana Matouskova

Vyssi odborna skola stavebni a Stfedni primyslova skola
stavebni v Praze 1,

Dus$ni 17,110 00 Praha 1

matouskova@spsdusni.cz
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11. VYUKA VODOHOSPODARU VE STREDNI SKOLE RYBARSKE

-

A VODOHOSPODARSKE JAKUBA KRCINA V TREBONI

JiFi Srp

UvVOoD

Stiedni Skola rybarska a vodohospodarska Jakuba Krcina, Tre-
bon byla zalozena v roce 1951 jako rybarské ucilisté. Od 1. zari
$kolniho roku 2008/2009 se $kola zménila ze Stfedniho odbor-
ného ucilisté rybarského na Stfedni $kolu rybarskou a vodohos-
podatskou Jakuba Kréina (SSRV). Skola se nachazi v Teboni
v Taboritské ulici ¢. 688. Skola vyucuje ¢tyflety maturitni obor
Ekologie a Zivotni prostfedi - Vodohospodar 16-01-M /01, tfi-
lety ucebni obor Rybar 41-53-H/01 a dvouleté nastavbové stu-
dium Rybarstvi 41-43-L/51. Skola provozuje vlastni autoskolu
s opravnénim B+T. Ve vech oborech studuje asi 240 zaki z celé
republiky.

Vodohospodarsky obor je ukonc¢en maturitni zkouskou
z CeStiny, z angli¢tiny nebo némdciny nebo matematiky a ze
souboru odbornych predmétii. Vodohospodarské studium ma
kazdoro¢né asi 15 az 20 absolventu. Vétsina absolventii nastupuje
do zaméstnani v odbornych firmach, kde vykonavaji technické
funkce, pracuji jako laboranti ve vodohospodarskych laborato-
Fich a zastavaji administrativni funkce ve statni spravé na tseku
vodniho hospodarstvi. Nékteri pokracuji ve studiu na vysokych
$kolach obdobného zaméreni.

SSRV m4 budovu pro teoretickou vyuku (obr. 1) obkrouze-
nou experimentalnim biotopem, budovu pro praktickou vyuku,

i it
Obr. 1. Budova $koly s biotopem

provozni aredl s dilnou, vodohospodarskou laboratofi a venkovni
hydrometeorologickou ué¢ebnu s meteorologickou stanici (obr.
2). Kulturni akce je mozné poradat v aule (obr. 3). Pro zaky jsou
k dispozici dva domovy mladeze v arealu $koly s celkovou kapa-
citou 189 ubytovanych. Celodenni stravovani poskytuje skolni
jidelna. Sportovni zafizeni zahrnuje htisté s tartanovym povr-
chem, posilovnu v budové domova mladeze a pronajatou télo-
cvi¢nu v sousedni Skole.

Vyuku zaji$tuje 22 uditelt teoretické vyuky a vyuky jazyka,
10 w¢iteltt odborného vycviku a autoskoly. V. domovech mladeze
pusobi 10 vychovateld. Vsichni ucitelé a vychovatelé maji vedle
odborného vzdélani také vysokoskolské pedagogické vzdélani.
Provoz $koly, domovi mladeze a jidelny obstarava 21 nepeda-
gogickych pracovniku s odpovidajici kvalifikaci.

PORADNI SBOR

Skola ztidila poradni sbor, ve kterém se schazeji zastupci part-
nerskych organizaci. Jsou to predstavitelé socidlnich partnert
(Mésto Triebon, Jihoc¢eska hospodaiska komora), potencial-
nich zaméstnavateld (HYDRO&KOV s.r.o., Ttrebon, Agro-la,
spol. s.r.0., Jindfichtv Hradec, VHS - Vodohospodarské stavby
spol. sr. 0., Ceské Budéjovice, ENVI-PUR, s. r. 0., Praha, Sobé-
slav, Sprava Narodniho parku Sumava, Vimperk), odbornych
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Obr. 2. Skolni meteorologickd stanice

spole¢nosti (Ceskd spole¢nost vodohospodatska CSSI) a névaz-
nych vysokych $kol (Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovi-
cich - Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Zemédélska fakulta).

Poradni sbor se zabyva predevsim:

o Spolupraci se zaméstnavateli, vysokymi $kolami a stavovsky-
mi organizacemi.

o Oborovou strukturou skoly, skladbou a tvorbou $kolnich
vzdélavacich programu s ohledem na aktudlni a vyhledové
potteby zaméstnavatelu.

« Néplni a organizaci praktického vyucovani.

o Uplatnénim absolventti v pracovnim Zivoté.

o Zapojenim zakd do narodnich a mezinarodnich projekta.

 Podporou talentovanych zaki.

Zaméreni vodohospodarského studia

Skola ptipravuje absolventy pro zaméstnani podle Nérodni sou-
stavy kvalifikaci:

 Podnikovy ekolog 16-012-T

« Pori¢ny 36-018-H

Obr. 3. Skolni aula

o Pracovnik zafizeni pro ochranu vod 16-011-H

o Pracovnik pro odpadové hospodafstvi 16-009-H

o Technik ¢isténi odpadnich vod 36-124-M

o Technik diagnostik kanaliza¢ni sité 36-095-N

o Technik dispecer odpadnich vod 36-167-M

o Technik dispecer pitné vody 36-168-M

o Technik kanaliza¢nich siti 36-143-M

o Technik pro odpadové hospodaistvi 16-006-M

o Technik protieroznich opatfeni 36-169-M

o Technik upravy vody 36-140-M

o Technik zafizeni pro ochranu vod 16-008-M

o Technik vodovodnich siti 36-141-M

Technolog odpadnich vod 36-165-M

Technolog pitné vody 36-142-M

« Vodar - udrzba vodnich toki 36-019-H
Vodohospodaisky technik dispecer 36-154-M
Vodohospodaisky technik hrazny, jezny 36-153-M
Vodohospodaisky technik spravy povodi 36-152-M
Vodohospodaisky technik spravy vodniho toku 36-155-M
Vzorkaf odpadnich vod 36-078-H

o Vzorkat pitné vody 36-079-H

Obr. 4. Stavime hradici sténu ve vodnim toku
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Obr. 5. Pti praktickém vyucovini odebirdame vzorky piidy

TEORETICKA VYUKA

Vodohospodarské predméty se vyucuji v rtizné mire ve vSech
oborech studia. Zakladni pfirodovédné poznatky poskytuje fy-
zika, chemie, biologie, geografie, pedologie a geologie. Mezi vo-
dohospodarské predmeéty patti meteorologie, hydrologie, hydro-
chemie, vodni stavby (hydrofyzika, hydraulika, hydrotechnika,
upravy toku, nadrze a prehrady, vodni cesty a plavba, hydroener-
getika, zdravotni inZenyrstvi, odvodnéni a zavlahy puad, vodni
pravo). Ekologické predméty jsou ochrana Zivotniho prosttedi,
ekologie, odpady, hygiena a toxikologie, monitorovani a analy-
zy, rybnikafstvi.

TERENNI VYUKA

Terénni vyuka se odehrava v aredlu u Zlaté stoky. Zamétuje se
na ziskani organizac¢nich dovednosti a manualni zru¢nosti pfi
pruzkumu vod a pid.

o Mé¥i se pritok ve Zlaté stoce plovakovou metodou a hydro-
metrickou vrtuli.

« Nacvicuje se instalace normé stény do vodniho toku s nasled-
nou likvidaci simulovaného havarijniho zne¢isténi vodniho
toku (obr. 4).

o Z toku se odebiraji vzorky na stanoveni pH, elektrické vodi-
vosti, obsahu kysliku, zdkalu a fotometricka méfeni.

« Na sousedicich pozemcich se otevira pidni sonda a odebira-
ji se porusené a neporusené vzorky pro fyzikalni a chemicky
rozbor pud (obr. 5).

o Provadi se orienta¢ni pedologicky priizkum pomoci ptidnich

vrtaka.

Infiltraéni schopnost ptidy se testuje simulatorem desté.

o Dvouvalcovym infiltrometrem se ovétuje vodotésnost hraze
Zlaté stoky.

o Totalni zeméméricka stanice se uziva k méreni podélného
a pri¢ného profilu tokd.

PRAKTICKA VYUKA

Prakticka vyuka probiha v laboratofich (fyzikalni a chemické,
biologické, vodohospodarské), ve venkovni hydrometeorologic-
ké ucebné a v experimentalnim biotopu.

Fyzikdlni laboratof umoziuje experimentovat ve vSech obo-
rech stfedoskolské fyziky, jako je mechanika, hydrodynamika,
aerodynamika, termodynamika, optika a elektrodynamika. Je
vybavena méficimi ptistroji Vernier s pfipojenim k PC a pre-
nosnym registra¢nim jednotkam.
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Obr. 6. Modelujeme tvorbu odtoku z povodi v hydraulické laboratof'i

Chemické laboratote jsou umistény v budovach domova mla-
deze a $koly. Slouzi predev$im pro béznou vyuku, ovSem jsou
vybaveny veskerym zatizenim na rozbory vody nebo pidy.

ExperimentdlIni biotop ma tvar vodniho pfikopu obklopujici-
ho budovy teoretické vyuky. Ma délku 72 m, maximalni hloubku
1,4m a objem 170 m*. Mokfadni ¢4st biotopu je osazena vodni-
mi rostlinami. Rybi obsadku biotopu tvoii ostroretky stéhovavé.
Mnozstvi a kvalita vody v biotopu se monitoruje ultrazvukovym
hladinomérem, pH metrem, teplomérem, zékalomérem a ¢idlem
elektrické vodivosti. Pomoci biotopu se zkoumd, jaky vliv maji
rostliny a ryby na kvalitu vody v zavislosti na pribéhu pocasi,
fytomase rostlin, pfikrmovani ryb a biomase ryb.

Vodohospoddtskd laboratof (obr. 6) je vybavena modely, které
umoznuji studovat:

o hydrostaticky paradox (Pascaltiv aparat),

o hydrodynamicky paradox (Bernoulliho aparit),

tvorbu odtoku na svahu,

« vodni erozi svahovych pud,

« vznik a vyvoj koryt vodnich tok,

o pohyb sedimentt v koryté,

o proudéni pres jezova télesa a mérné prelivy,

o podminky vzniku vodniho vélce v podjezi,

« kavitaci,

o vypar z povrchu pudy,

« infiltraci vody do pudy z posttiku a vytopy,

o pohyb pidni vlhkosti ve formé ptidni vody kapilarné zavésené
a kapilarné podeprené,

proudéni podzemni vody.

Modely proudéni podzemni vody, modely ptidni vody kapilarné
zavésené a kapilarné podepriené jsou vybavené tenzometry pro
registraci hydrostatického tlaku, kapildrniho tahu ptdni vlhkos-
ti a objemové vlhkosti. Tlakova a vlhkosti ¢idla jsou pfipojena
k registra¢nim jednotkdm.

Ve vybaveni venkovni hydrometeorologické ucebny je:

« meteorologicka stanice s roz$ifenym vybavenim pro sledova-
ni pudni vlhkosti a vymény tepla mezi piidou a atmosférou,

o dvouvalcovy infiltrometr,

o simulator desté (zadestovac),

o pudni sonda pro vyuku odbéru ptidnich vzorkda,

o dva piskové boxy pro nacvik instalace ptidnich vlhkomért
a tenzometri do pudy,

« sada pudnich vrtaka,

« souprava pro odbér neporusenych vzorki do Kopeckého va-
lecka.
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PROVOZNI PRAXE A KURZY

Provozni praxi prvniho a druhého ro¢niku vodohospodaru
v rozsahu 1 dne tydné zaji$tuje $kola. Provozni praxe vyssich
ro¢nikd v trvani az 15 dni ro¢né je organizovana u smluvnich
partnert, mezi které patfi zejména Fakulta rybafstvi a ochrany
vod Jihoceské univerzity v Ceskych Budé&jovicich, AGRO-LA
V Jindtichové Hradci, Povodi Vltavy s. p. a dal$i. Zaci mohou
absolvovat provozni praxi v odborném podniku, ktery si vybe-
rou a zajisti sami.

Z4ci maji moznost po absolvovani odbornych kurzi ziskat
prikaz viiddce malého plavidla, osvédceni pro praci s kiovinote-
zem a osvédceni pro praci s motorovou pilou.

ODBORNE EXKURZE

Odborné exkurze pro zaky jsou zaméreny na hydrotechnicka
dila na vodnich tocich, zdroje pitné vody a ¢isténi odpadnich
vod, revitalizaci vodni slozky krajiny, ochranu ptirody a vod
a na historii vodniho stavitelstvi. Na organizaci exkurzi se také
podileji partnerské organizace.

JAZYKOVA PRIPRAVA A ZAHRANICNI SPOLUPRACE

Ve $kole se vyucuje jako cizi jazyk némcina a angli¢tina. Ve ¢tyi-
letém maturitnim oboru je vyuka obou jazykii povinna. V ostat-
nich oborech je povinné volitelny jeden z jazyki. Skola je vyba-
vena dvéma uc¢ebnami jazykt s audiovizualni technikou. Rozvoj
jazykovych dovednosti zakd podporuje konverzace s rodilym
mluvéim anglického a némeckého jazyka.

Kazdoro¢né se poradaji pro vybrané zaky vyménné pobyty
v partnerskych $kolach v zahraniéi. Tyto pobyty jsou pfino-
sem k jazykovému i odbornému vzdélani. Zvétsuji jazykové
sebevédomi zakd a jejich kulturni rozhled. Skola organizuje
vyménné pobyty ve §kolach podobného zaméfeni v Norsku,
Francii, Némecku, Slovensku a Portugalsku. Kazdoro¢né se
jich ztcastnuje az 25% zaka z celé $koly. Také se porada po-
znavaci vyjezd na plachetnici po vnitrozemskych a ptibfeznich
holandskych vodach.

SPOLUPRACE SE ZAKLADNIMI SKOLAMI

Kazdoro¢né se konaji navstévy asi 40 zakladnich $kol s pota-
dy o vodé, krajiné a rybach. Skola se prezentuje na odbornych
akcich pro déti a rodice. V ramci projektu IKAP (Registraéni
¢islo projektu CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_034/0008367) se zaci dvou
zakladnich $kol Gcastni vyuky ve vodohospodarské laboratofi,
ve venkovni hydrometeorologické u¢ebné a v aredlu u Zlaté sto-
ky. Skola poiada pro zaky ZS celorepublikovou soutéz Ekomanie
v pfirodovédnych oblastech.

PROJEKTY

Skola se v sou¢asnosti zapojuje do ndrodnich a mezinarodnich

projekti:

o Implementace krajského akéniho planu Jihodeského kraje
I (2018-2020), registra¢ni ¢islo projektu CZ.02.3.68/0.0/0.0
/16_034/0008367. V ramci projektu ,,Cesty vody krajinou® se
poradaji projektové dny pro zaky zakladnich skol.

o Projekt ERASMUS+ KA2 s nazvem FUTURE (2017-2020).
Projekt se zaméfuje na akvakulturu, ekologické aspekty udr-
Zitelné produkce zdravych potravin, propagaci ryb, moiskych
plodu a sladkovodnich produkta jako dietnich a vyzivnych
zdrojti jidla pro budoucnost.

« Evropsky plan rozvoje (2019-2022). Cilem projektu je zvy-
$it jazykové kompetence zaki, udrzet a rozsitit mezinarodni
projekty a mobility, podpotit mobilitu pracovnik a zakt $ko-
ly a zajistit pfedpoklady uplatnéni absolventt na evropském
trhu prace.

VOLNY CAS ZAKU

Pfi $kole ptisobi az 12 krouzkii. Mezi nimi také krouzek drama-
ticky, myslivosti (zavéreéné myslivecké zkousky), véelatstvi, po-
tapéni (zavérecné zkousky v chorvatském Pakostane).

Ing. Jifi Srp

Stfedni $kola rybaiska a vodohospodarska Jakuba Kr¢ina
Taboritska 688, 37901 Trebon

jSIp@ssrv.cz
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12. INFORMACE O KNIZE RETENCE A JAKOST VODY
V POVODI VODARENSKE NADRZE SVIHOV NA ZELIVCE

Tomds Kvitek

Vazeni ¢tenari,
dovolte, abych vam jako editor knihy Reten-
ce a jakost vody v povodi vodarenské nadrze
Svihov na Zelivce tuto trochu piiblizil (Kvitek
etal., 2018). Nazev dila je tro$inku delsi, zahr-
nuje i dil¢i ndzev Vyznam retence vody na ze-
médélském pudnim fondu pro jakost vody
asoucasné i privodce vodnim rezimem krys-
talinika. Nazev delsi proto, aby hned od po-
¢atku bylo jasné, Ze se orientujeme na zemé-
délskou ptidu, na pudni a hydrogeologicky
profil, nebot zde se rozhoduje, jak 0 mnozZstvi,
tak i jakosti vody. Jedna se o monografii, kte-
ra pro nejvétsi vodarenskou nadrz ve sttedni
Evropé, zasobujici pres 1 mil obyvatel pitnou
vodou, nebyla dosud zpracovana.
Monografie o povodi VN Svihov na Ze-
livce dostala v roce 2019 od Ceské védeckotechnické vodohos-
podatské spoleénosti, z. s. ocenéni, diplom akademika Theodora
Jezdika. Toto ocenéni patfi vSem autortim. Jak uvadi Szeruda
(2016), krasu obrazu nepozname z jednotlivych barevnych bodi
na platné. Jednotlivé vyzkumné poznatky, studie byly a jsou vétsi-
nou odborné verejnosti zndmy, ale teprve jejich propojeni, propo-
jeni subkapitol, kapitol v monografii vytvaii celek. Celek jim v§ak
proptijcuje nové vlastnosti, které samy o sobé nemély (Szeruda,
2016). A to se snad povedlo. Bez dil¢ich poznatka by takovéto
dilo nikdy nevzniklo. Podékovani patii v§em autortim.
Monografie ma kromé uvodu i Sest kapitol (1. Zakladni cha-
rakteristika tizemi, 2. Vodni rezim krystalinika, 3. Jakost vody
a odnos latek z povodi, 4. Shrnuti dtivoda pro zvy$ovani retence
vody na zemédélském ptudnim fondu, 5. Pfirodé blizka a technicka
opatfeni ke zlep$eni jakosti vody na zemédélském ptidnim fondu,
6. Ekonomické aspekty ochrany pudy, mnozZstvi a jakosti vody
na zemédélském ptidnim fondu). Monografie zahrnuje i Zavére¢-
nou Gvahu, Seznam zkratek, Slovnik pojmti, Seznam Literatury.
Jako editor dila si jsem védom zcela nezastupitelné role Po-
vodi Vltavy, statniho podniku pti pripravé této publikace. Bez
finan¢ni podpory tohoto projektu by kniha nikdy nevznikla. Jako
editor knihy musim moc a moc podékovat.

RETENCE
A JAKOST VODY

\ POVODI VODARENSKE
NADRZE SVIHOV

NA ZELIVCE

Je nutno se zminit i o organizacich zucastnénych na projektu.
O autorech bych rad téz, ale je jich vice jak 40, proto se omezim
jen na organizace. Vy¢et je uveden ddle, je jich celkem 15. Viem
autortim je tfeba jesté jednou podékovat, s editorem spolupra-
covali kvalitné, jednalo se o tym, ktery tusil, Ze mtize vzniknout
néco zajimavého. Autorsky kolektiv, ktery se podilel na ptipravé
publikace, pusobi v nasledujicich organizacich:
« Cesky hydrometeorologicky tstav,
« Ceska spolec¢nost rostlinolékaiska,
« DHI a. s,
o Fakulta agrobiologie ptirodnich a potravinovych a pfirodnich
zdroji a Fakulta Zivotniho prostiedi Ceské zemédélské uni-
verzity v Praze,
Fakulta stavebni Ceského vysokého uceni technické v Praze,
o Krajsky pozemkovy urad pro Plzensky kraj,

« OHGS,s.sr. 0.,

« Povodi Vltavy, statni podnik,

o Ptirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy,

o Stfedni $kola rybarskd a vodohospodarska
Jakuba Kréina Trebon,

« Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.,

o Vyzkumny tstav lesntho hospodarstvi a my-
slivosti, v. v. i,

o Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy,
V. V. i,

o Zemédélska fakulta Jihoceské univerzity
v Ceskych Budéjovicich.

Tato kniha neni jen o retenci a jakosti
vody. Je i o ptivalovych povodnich, suchu ag-
ronomickém, prirodé blizkych a technickych
opattenich, které ¢asto realizujeme bez hlub-
$ich vazeb a bez $irstho zabéru na prirodni a klimatické pod-
minky. Jednostrann4, jednotliva opatfeni nevedou ¢asto k cili.
Napt. podle ¢inské filosofie, musime dvé protichiidné alternativy
ve skute¢nosti chépat jako navzajem komplementarni. Niels Bohr
vyuzil tento princip v roce 1927 pro propojeni klasické mechani-
ky a kvantové fyziky: contraria sunt complementa. Tento princip
Ize dle Bohra chapat daleko obecnéji, nez jen v otdzce vlnové
a Casticové povahy atomu (Damour, Burniat, 2018.). Proto Ize
konstatovat, Ze i hospodareni na zemédélském ptidnim fondu je
pouze ¢asti celého problému retence a akumulace vody v krajiné,
v ucelenych povodich. Nelze tedy z tohoto systému retence a aku-
mulace vylucovat vystavbu malych i velkych vodnich nadrzi.

Pro¢ pravé retence vody a pro¢ pravé privodce, slova vyja-
drend i v nadpisu knihy. Jak by méla retence prispét ke zlep$eni
jakosti vody? Pro¢ nejde jen a pouze o redukce davek Zivin a dal-
$ich aplikovanych latek na rostliny. Odpovéd je tteba hledat v tom,
jak funguje vodni rezim krystalinika v zemédélsko-lesni krajiné,
odkud a jakymi cestami se voda dostava z povrchu do hlubsich
vrstev pudy, do hydrogeologického podlozi, do zvodni a nasled-
né do vodnich tokd, jaka je doba zdrzeni vody v systému puda-
-hornina a jaké celkové mnozstvi vody odtéka po povrchu, kolik
vody odtéka podpovrchové a kolik v podzemni vodé.

Retenci vody v hydrologii rozumime pfirozené, nebo umélé
docasné, kratkodobé zadrzeni vody v krajiné (na zemédélském
pudnim fondu, vlesich a v tocich, v intravilanu). Tato voda mtize
byt doc¢asné zadrzena na povrchu lesniho stromovi, travniho po-
rostu, kiovin, na povrchu pudy, v pidnim krytu (tvofeném nad-
loznim humusem a pfizemni vegetaci), v ptidnim profilu, v koryté
toku, ve vodni nadrzi, v suché nadrzi, zachytném piikopé a zachyt-
né priilehu, ap. Retence vody je dillezitym faktorem pro zachyceni
srazek a transformaci pratokovych, jinak téz povodnovych vin.
Vétsi retenci vody doséhneme zmenseni okamzitych povodno-
vych pritoku pii soucasném prodlouzeni doby trvani zvySenych
prutoku a v dusledku toho i delsi a pravidelnéjsi zasobovani od-
bératelti vodou. Tato definice je jisté spravna, ale nevystihuje ce-
lou fadu dal$ich problémtl, které retence vody na zemédélském
pudnim fondu ovliviiuje. Soustfeduje se pouze na mnozstvi vody.
Ale i vodni zakon vzdy ,,mluvi® o mnozstvi a jakosti vody soucas-
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né o jejich synergii. Rychly odtok vody, v dusledku niz$i retence
vody na zemédélském pidnim fondu, ovliviiuje velikost povodni
- zimni, jarni, letni a pfivalové, sucho hydrologické — mnozstvi
vody v tocich, agronomické — obsah vody v ptidé, rychly odtok
vody ma vliv na mnozstvi zasakujici vody skrz ptidni profil a tedy
ovliviiuje i vysku hladiny podzemnich vod. Rychly odtok vody
déle ovliviiuje mnozstvi sedimentt ve vodnich tocich, vodnich
nadrzich a rybnicich, a i jakost povrchové vody (nerozpusténé
arozpusténé latky) a soucasné i podpovrchové vody (ziviny a xe-
nobiotické latky vyplavované z pudniho profilu).

Ptirodni podminky Ceské republiky jsou s ohledem na re-
tenci vody velmi nepfiznivé na velké ¢asti naseho uzemi. Na vice
nez 60 % uzemi se nachazeji krystalické horniny, predev§im
ve vrchovinach, pahorkatinach a hornatinach, kde se stfidaji
uzka udoli podél vodnich tokt se svahy s prevysenim od 150
do 600 m. Pokryvem tohoto horninového podloZi jsou vétsinou
kambizemé s malou azZ stfedni infiltra¢ni kapacitou, ktera brani
intenzivnéj$imu zasakovani vody pti ptivalovych srazkach. Dalsi
problémy si pridélavame zptisobem, jakym se zemédélskou pti-
dou zachazime. Nelze v$ak nic svadét na to, ze zemédélska piida
ma ,,genetické“ predpoklady pro erozi piidy a rychly odtok vody.
Pokud bychom ptijmuli tuto teorii, pak se vzdavame velké ¢asti
odpovédnosti za systém, jakym na ptidé hospodarime. Systém
hospodareni na orné pudé rozhoduje do urcité miry, a to jen
do ur¢ité miry o rychlém odtoku vody. Pti vypoctech odtoku
vody z dil¢ich povodi a odnosu pidy vodni erozi vychazi, ze
jiz pfi dvouleté a vy$si srazce je odtok vody a odnos zeminy ze
soucasné obhospodarované zemédélské pudy tak extrémni, zZe
je mozno jej zadrzet pouze technickymi opatfenimi, které by
mély byt pfedev$§im budovany na zemédélském ptidnim fondu.
I kdyby vsak byla celd Ceskd republika zatravnéna, zalesnéna,
nebo takto exploatovany dil¢i subpovodi, tak by byl koeficient
odtoku ze subpovodi za vyraznych srazko odtokovych udalosti
na hodnotach od 0,20 do 0,30. Proto zamér, ktery je smérovan
pouze na zlep$eni hospodareni na zemédélském ptidnim fon-
du neni ve vztahu k retenci vody dostate¢né efektivni. Je nutno
konstatovat, Ze se s velkou pravdépodobnosti vyskytuji srazko-
odtokové udalosti, kdy koeficienty odtoku jsou vyssi, ale i uda-
losti, kdy jsou minimadlni, pfesto, Ze na nékterém tGzemi spadly
intenzivni srazky. Tyto srazky vSak na zemédélské pudy prav-
dépodobné vlivem sussich podminek zasakuji, v povodi nejsou
zfetelné. Témito se nezabyvame, i kdyz je zfejmé, Ze nastavaji.

Diskuse, zda jsou v zemédélské krajiné z hlediska retence
vody (nemluvime o opatfenich na vodnich tocich, ale o opat-
fenich na zemédélském ptidnim fondu) vhodnéjsi piirodé bliz-
kd, nebo technicka opatfeni jsou velmi zavadéjici. Jedny, bez
druhych, vzajemné nepropojenych, se vidy potykaji s problémy

tykajici se bud mnozstvi, nebo jakosti vody odtékajici z povodi.
I zde v této problematice, jak obecné uvadi Komarek (2015), se
jedna o dvojici protikladi a zapadni tradice se ,,monomanicky*
drzi jednoho poélu polarniho paru, druhy vylucuje. Obé proti-
chtidné polarity jsou stejné cenné, vyristaji ze spole¢ného ko-
fene ¢i sebe navzajem. Pokud se objevi jednozna¢na odpovéd,
neni odpovédi, ale poc¢atkem ideologie. Proto ve vzajemném
propojeni obou poélu je nutno hledat vychodisko a mélo by byt
i zamyslenim pro mnoho jednostranné orientovanych ekolo-
gickych nebo vodohospodatskych odbornikil. Je zcela neoddis-
kutovatelné a je védecky prokazano, Ze ptirodé blizka opatfeni
(lesy, trvalé travni porosty, mokrady) ,,umi jakost vody”, retenci
vody fesi pouze ¢aste¢né (predevsim ve vztahu k objemu spad-
lych srazek, popt. intenzité srazek). Technicka opatfeni (nejen
svodné, ale zachytné, retenéni prilehy a zachytné, retenéni pri-
kopy, suché nadrze, rybniky) jsou vhodnymi opatieni k retenci
vody, pokud se nepreferuje pouze akumulace vody (dlouhodobé
prirozené nebo umélé zadrzeni vody v povodi) a nezanedbava
se reten¢ni prostor vodnich nadrzi a rybnika.

Jiz nasi predci si uvédomovali, Ze pouze pfirodé blizkd opat-
feni ke zvyseni retence vody v krajiné jsou nedostate¢na, ze je
tfeba zacit budovat reten¢ni opatfeni i technicka. Systém regula-
ce vody znali jiz nasi predci. Napt. v Ratiboticich (povodi Upy)
na panstvi Viléma Schaumburg-Lippe byl v letech 1842-1848
vybudovan diimyslny systém preronovych poli, propusti, ptiva-
déca a sbérnych struh. Ten umoznoval regulovat vlhkost pady
podle potieby, libovolné ji ménit. Systém zachycoval i vodu pti
povodnich. Tento systém je velmi podobny tomu, co bychom
v dnesni krajiné potfebovali, ne pouze dil¢i jednotliva opatte-
ni, ale systém opatifeni. Pfikladem systémového feseni retence
vody muze byt T¥ebonsko: kombinace ptirodé blizkych opatteni:
mok¥adil a travnich porostt a technickych opatfeni - rybniki.
Za tento systém mtizeme byt vdécni Stépanku Netolickému a Ja-
kubu Kréinu z Jel¢an a Sedléan.

Soucasné ceské zemédélstvi tyto zkusenosti zcela a dlouhodo-
bé ignoruje. A to jiz od roku 1920. Dalsi problémy si pridélavame
i zptsobem, jakym s krajinou zachdzime. Roky 1920, 1948, 2003
jsou tfi mezniky, které jen ¢aste¢né ovlivnily retenci vody v krajiné
v 20. a 21. stoleti. Soucasny systém obhospodarovani zemédél-
ské ptidy ma koteny v dobé vzniku Ceskoslovenska. Agrarnici se
v roce 1920 rozhodovali, jakou cestou obhospodarovani pidy se
vydat, zda smérem danského hospodareni (obili, zornéni pudy),
nebo holandského (dobytek na maso, louky a pastviny). Tehdejsi
cena komodit na newyorské burze rozhodla o typu vyroby zamé-
feném na obili. Jiz tenkrat bylo nevédomky rozhodnuto o sni-
Zeni reten¢ni kapacity pudy, protoze rozdil mezi ornou piidou
a travnimi porosty je asi 7-10 %. Travni porost vyrazné omezuje

Eroze piidy a zrychleny odtok vody z drendznich systémii
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Malé vodni nadrze s malou nulovou retencni kapacitou, pfi pfivalovych srdazkdch, co ptitece, to odtece

erozi pudy, zlepsuje jakost vody, snizuje odtok vody po povrchu
pudy. V té dobé téz existovala mala policka, nebyly vyjimkou lou-
ky stfidané ornou pudou, meze, remizky, mechaniza¢nimi pro-
sttedky byly koné. Ale jiz tehdy zacaly vznikat velké celky orné
pudy, predevsim vSak v niZindch a vlastnili je velci statkari. Vétsi
problémy s retenci vody nastaly po roce 1948. V komunistickém
systému tvorby krajiny a vyznamné podpore programu ,,Sobé-
sta¢nosti ve vyrobé obilovin“ - obiloviny jsou stepni plodinou,
kterd nema moc rada vodu, zmizely meze (ty samy o sobé maji
sice malou reten¢ni schopnost, ale rozbijely a zpomalovaly sou-
sttedéné proudy vod tekoucich po pozemku), vyrazné se zacaly
zvét$ovat bloky orné pudy, na zemédélské pozemky se dostala
tézka mechanizace, pidy v povrchové i podpovrchové vrstvé byly
utuzovany. Zemédélec chtél mit vzdy rychle ptistupné pozemky
pro orbu, seti a sklizen. Lesnik vyssi pfirtstky dfeva. Proto byly
v krajiné budovany opatieni s cilem rychle odvést vodu z povo-
di svodnymi ptikopy, toky a drendzemi. Dusledek je tedy vyssi
rychlost odtoku vody, vy$si unaseci schopnost vody a vétsi obje-
my odtékajici vody z orné ptidy (oproti tomu, kdyby byly vSude
travni porosty a les), méné vody pro zasakovani do hydrogeo-
logické struktury. Eroze pudy byla do roku 1989 velmi vysoka,
po roce 2003 (vstup do EU) vsak trend zhor$ovani retence vody
v pudé vyvrcholil. Se zvy$enim eroze se snizila hloubka piidniho
profilu (tedy i reten¢ni kapacita pudy), zacaly se ve zvySené mife
aplikovat pesticidy, které maji negativni vliv i na ptidni faunu. Ta
v ptidé vytvari preferenéni cesty a umoziiuje rychlejsi zasakova-
ni intenzivnich srazek. Za sucho, na které si zemédélci stéZuji,
si ¢aste¢né mohou sami — podporou eroze, a tedy i rychlejsiho
odtoku vody z pozemkii. Cim mensi hloubka ptidniho profilu,
tim mensi zasoba vody v ptidé vyuzitelnd pro rostliny, ale i delsi
obdobi hydrologického sucha. Eroze ptidy souvisi i se zcela lo-
gickym, ale i nesmyslnym obhospodarovanim zemédélské pudy.
Z hlediska ekonomického se jedna o produkci surovin, na které
je odbyt. Proto na 74 % orné pudy péstujeme obili, fepku a kuku-
Fici. Neni uméni vyrobit, ale prodat. To védél jiz Bata. Ve vztahu
k ptidni drodnosti se jedné o sebevrazdu. Copak neni patrné, Ze
praveé vlastnici a uzivatelé pidy sedi na téze vétvi, kterou si pod
sebou klidné fezou? Je pomérné ztejmé, Ze tato zemédélska pra-
xe chce zdsadni zménu. Z krajiny po roce 1992 postupné zmizely
picniny (v soucasnosti je jich o 21 % méné pii porovnani s celko-
vou vymérou orné pudy) a zelené hnojeni, nastoupily technologie
bezorebného zpracovani ptidy (podpovrchové zhutniovani pady).

V monografii je diskutovana i problematika odvodiiovacich
staveb v povodi, jejich nepiiznivy obraz ve spole¢nosti a soucasné
ijejich, odborné pojaty, vliv na vodni rezim krajiny a jakost vody.
Je tfeba se zamyslet nad vinimanim téchto staveb v krajiné. Na jed-
nu stranu jsou tyto stavby kritizovany za problém sucha, nasledné

i za odtok vody, kdyZ nastanou povodné. Jejich problém, mimo
jiné, tkvi jak v necelistvosti vnimani G¢inkd odvodnovacich staveb
v celém systému hospodareni s vodou v krajiné a zaji§tovani pro-
dukce potravin, tak i v jednostranném ideologickém ,,zeleném"
vnimani téchto staveb. Vodohospodarska opatieni v plose povodi,
které pritom maji nejvétsi uc¢innost (odvodnéni mezi né patti),
jsou pak nahrazovana snadnéji realizovatelnymi a provozovany-
mi opatfenimi aZ v dolnich ¢astech povodi. A to je pro vodu vidy
jiz pozdé. Neexistuje totiZ jednotny systém podpory komplexné
pojaté vystavby a komplexni péce o v§echny vodohospodarské
stavby, odvodnéni zemédélskych pozemku nevyjimaje, coz ma
za nasledek vyse zminéné negativni jevy a sou¢asné i zanedbavani
udrzby a problémy pii spravé téchto staveb.

Zdravou a dobte fungujici krajinu pozndme mimo jiné podle
toho, Ze z ni odtéka pouze pfiméfené mnozstvi vody, a to navic
vody vysoce kvalitni. V posledni dobé se vsak v povrchovych
a podzemnich vodach zvysily koncentrace Zivin a také jejich od-
nosy z ploch orné ptdy. Ziviny se dnes vyskytuji i v domovnich
studnach a v pitné vodé pro hromadné zasobovani obyvatel (vod-
ni zdroj Karané), pesticidy se objevily i v povrchovych vodach
na pritocich do vodni nadrze Svihov na Zelivee, ale i ve vodach
podzemnich na velkém tizemi Ceské republiky. Vyrazné se také
zvy$ila eutrofizace vod (obohaceni Zivinami, v nasich podmin-
kach predevsim fosforem). To jsou jen priklady. KdyZz nastane
1éto, nemame se kde koupat, zvySena eutrofizace rybnikt a na-
drzi zptisobuje rozvoj sinic a fas.

Spojovacim ¢lankem vSech téchto problémti je ve velké mife
retence vody v povodi. Cim je vétsi retence (kratkodobé zadr-
zeni) vody v pudé, tim vétsi je moZnost redukce pesticidi a du-
si¢nant, zachyceni eroznich splachii a vody v povodi. Zvy$eni
retence zemédélské pudy (schopnost kratkodobého zadrzeni
vody) by vedlo ke snizeni objemu a rychlosti odtoku, ke snizeni
eroze, zvySeni jakosti vody a snizeni eutrofizace.

Od roku 1948 byly v Ceské republice vychovany generace
odborniki - vodohospodari, ktefi by mohli a také chtéli kom-
plexné tvorit krajinu, zvySovat jeji reten¢ni a akumulaéni funkci
- avysledek? Stale se komplexni vnimani souvislosti nepodarilo
ve vodohospodarské praxi prosadit. Oddélené se fesi dil¢i témata
- povodné, sucho, vodni eroze, oddélené se nastavuji dota¢ni ti-
tuly, oddélené je také, coz je hlavni problém, vlastnictvi a uzivani
pozemku, vodohospodarské stavby. V ramci ucelenych dil¢ich
povodi je tfeba chranit vice slozek pfirodniho prosttedi najed-
nou nez jen pudu na ptidnim bloku. Proto zavr§enim této knihy
jsou i navrhy a doporuceni, jak sou¢asnou nevhodné vodohos-
podarsky obhospodafovanou krajinu revitalizovat (meliorovat).

V poslednich dekddach se zvysuje teplota vzduchu, na ni
navazuje zvySena evaporace a evapotranspirace, je zménéna va-
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riabilita srazek a vzrista jejich extremita, vSe je jednoznaéné
prokazano mnoha vyzkumy. Zména klimatu, ptivalové povodné,
vyraznd eroze pudy, sucho agronomické, hydrologické, meteo-
rologické, nedostatek vodnich zdrojti pro zasobovani obyvatel
pitnou vodou vytvareji obrovsky tlak na zdsobovani vodou celé
krajiny i mést. Podle vystuptt hodnoceni v CR Ize tedy usoudit, Ze
opatfeni v krajiné podporujici retenci maji na vodni zdroje vyu-
zitelné pro lidskou pottebu vliv spi$e negativni, pokud neni voda
po zachyceni pievadéna do hydrogeologické struktury. Zachyce-
nd voda se totiz podili spiSe na zvétSeni evapotranspirace z tize-
mi. Na druhou stranu maji tato opatfeni pozitivni vliv z hlediska
ochlazujiciho tc¢inku vegetace, poutdni vzdusného CO,, omezeni
agronomického sucha v piidé, zlep$eni jakosti vod, omezovani
nasledkut privalovych srazek, omezovani eroze a podpory biodi-
verzity krajiny. Jednd se tedy o dvé odlisné problematiky, které je
nutno adaptaénimi opatfenimi fesit zcela odli$né, az protikladné.

ODbé tyto problematiky je mozno fesit adaptacnimi opatfenimi,

a to jak v lesich, tak i na zemédélské puadé. Tim je mozno snizit

vliv zmén klimatu na ptirodu a ¢lovéka.

Cilem monografie bylo ukazat, Ze 1ze tyto protichiidné pro-
blematiky systémové zvladnout. Pti ndvrzich opatfeni je s ohle-
dem na vefejné zajmy pri zajistovani retence, akumulace a jakosti
vody v zemédélsko-lesni krajiné, uplatnit nasledujici tfi teore-
tické zasady:

1. Je tfeba véemi zpusoby zabranit rychlému odtoku vody za ex-
trémnich srazek, a to jak v lesich, tak i na zemédélské pudé,
na lesnich a polnich cestach, ale i v intravilanu. Je tteba zachy-
tit vodu v hornich nebo stfednich ¢astech subpovodi, napfi-
klad pomoci zachytnych retenénich a vsakovacich liniovych
technickych prvki (napt. zachytné prikopy, zachytné prilehy,
suché nadrze) s pasy trvalych travnich porostti. Prioritou téch-
to reten¢nich prvkia musi byt zvyseni infiltrace vody do pudy
a podpora umélé infiltrace vody do hydrogeologické struktu-
ry. Bude se vytvaret vy$si hladina podzemni vody. Tato tech-
nicka opatfeni musi mit minimalné pasivni systém regulace
odtoku vody, aby voda nebyla po zachyceni rychle odvadéna
do vodnich tok, rybnikii a vodnich nadrzi. Takto v$ak zatim
neprojektujeme.

2. Navazujicim opatfenim musi byt transformace a vyuziti Zivin
a zachycenych latek v travnich porostech, v pidnim profilu,
v mokfadech. Toto se tykd i pozadavki na vyusténi drendznich
systémtl. Pokud je to mozné, musi byt drendzni systémy mo-
dernizovany s regulaci odtoku. Vyusténi drendznich vod do re-
ten¢nich prvki by mélo byt projektovana na vétsi dobu zdrZzeni.
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3. Nasledné je mozné akumulovat vodu k jejimu dal$imu vy-
uziti. S tim souvisi i problematika vodnich nadrzi, rybnikd,
zasakovani vody do hydrogeologické struktury, rtizné formy
zavlah, regulace odtoku vody z drenadznich systémt, véetné
podzemni zavlahy podmokem, popt. jiné jeji vyuziti precer-
pavanim do hornich ¢éasti subpovodi, kde muze voda infilt-
rovat za vhodnych podminek do hydrogeologické struktury.

Aby systém opatfeni dobfe fungoval, zdtiraziiujeme systém
opatfeni, ne jednotliva opatfeni, ale propojena opatfeni nebo-

li soustava opatfeni v subpovodich (50-100 ha), je vzhledem

ke zjisténym vyzkumnym poznatkiim zietelné, ze i jakost povr-

chové a podzemni vody lze ve velké mife fesit pomoci retence
vody v povodi, na pozemcich zemédélského ptudniho fondu.

Ve vztahu k jakosti téchto vod byla naformulovana i nasledujici

teoreticka zasada: ze zemédélského lesniho subpovodi by méla

odtékat, i za extrémnich hydrologickych podminek, povrcho-
va i podzemni voda v dobré kvalité a v neskodném mnozstvi.

Propojena ochrana mnozstvi a jakosti vod, tedy aplikace poj-

mu retence a akumulace vod do zemédélsko-lesni praxe by pak

mohla vyznamné snizit i zatiZzeni vodnich toku a vodnich nadr-

Zi sedimenty, vyznamné snizit vodni erozi pudy, zvysit zasobu

vody v puidé a hydrogeologické struktufe a zvysit akumulaci vod

v povodi, a to ve soucasné!

Nebojme se s vodou pracovat, bez vody to nepijde, ale bude
to néco stat!

LITERATURA

1.] Damour, T, Burniat, M., 2018. Zahady kvantového svéta. Argo, 159 s.,
ISBN 978-80-257-0.

2.] Komirek, S., 2015. Evropa na rozcesti. Praha Academia, 400 s., ISBN 978-
80-200-2510-4.

3.] Kvitek T. (ed.) a kolektiv, 2018. Retence a jakost vody v povodi
vodarenské nadrze Svihov na Zelivce, 2. vydani, Povodi Vltavy, stétni
podnik, s. 488, ISBN: 978-80-270-5244-8.

4.] Szeruda, M., 2016. Novy pohled na lidskou dusi a védomi. Knihy na kli¢,
s.r.0., Praha, 149 s., ISBN 978-80-88149-05-7.

prof. Ing. Tomas Kvitek, CSc.
Povodi Vltavy, statni podnik
Holeckova 3178/8, 150 00 Praha 5
tomas.kvitek@pvl.cz



l i "“'"'I'__'-"l-"""“ .-
| l"" " il MJ'H |"|'|\ ||||||'|| il '.; '-

Jako nejvétsi stavebni firma se sidlem v JihoCeském kraji zajiStujeme v oboru
vodohospodarskych staveb vystavbu a rekonstrukce Ccistiren odpadnich vod,
Upraven vod, kanalizaci, vodovodt, protipovodnovych staveb a dalSich projektd.

SWIETELSKY stavebni s.r.o.

Odstépny zavod Dopravni stavby JIH, oblast VHS
Branisovska 1713/35, 370 05 Ceské Budéjovice
tel.: +420 385 102 284, fax: +420 385 102 281

e-mail: vhs@swietelsky.cz

47



48

12. ZIVOTNI JUBILEA 2019

45. vyroci
Ing. Milo§ Kotek

50. vyroci
Ing. Martina Havlova
Ing. Katefina Tebichova

55. vyroci
Ing. Jaroslav Cerny

60. vyroci
Ing. Jifi Hefman
Ing. Richard Vachta

65. vyroci
Ing. Jan Jindra, CSc.

70. vyroci
Ing. Karel Pokorny
Ing. Ladislav Vondrak

75.vyroci
Ing. Jan HoSek
Ing. Jan Parizek, CSc.

85.vyroci
Ing. Josef Pokorny, CSc.
prof. Ing. Jan Salek, CSc.

CcCSVvH

CESKA SPOLECNOST VODOHOSPODARSKA

Do dalsich let prejeme vse nejlepsi, hlavné pevné zdravi.




‘ ~ Statni podnik
"= L] = Puvndi Vitavy
Si C & poprat cténym

ke spulecnustl




Areal Staré vodarny nabizi poznani a zabavu pro malé i velké

& CEVAK

www.cevak.cz www.vodarenskavezcb.cz

Adresa CSVH: Staroméstské 1, 370 04 Ceské Budgjovice, IC: 75122031, bankovni ucet CSOB 218 395 308 / 0300, www.csvh.cz, e-mail: cssi@csvh.cz
Redakéni rada: Ing. Miloslava Melounova - predseda, Ing. Miloslav Sir, CSc., Ing. arch. Martin Malec, korektura textu: Mgr. Jana Kadlecova
Foto na titulni strané: archiv Povodi Vltavy, statni podnik, foto na str. 42, Ing. Jan Jindra, CSc. Vydani prosinec 2019, 11. rocnik, ISSN: 1805-1022






