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1 Uvod

Schvalenim zakona ¢. 367/1990 Sb., o obcich, byla do povinnosti mést a obci pfenesena
odpovédnost za samostatné hospodafeni S vlastnim majetkem a majetkovymi pravy
vV rozsahu stanoveném zvlastnimi zdkony. Obecni zastupitelstva zdkonem pievzala
pravomoci i odpovédnost za pfipravu a zajisténi plnéni programu rozvoje spravniho
obvodu obce. Stézejni motivaci tohoto pravniho kroku byla snaha posilit autonomii mest
a obci s moznosti samostatného, efektivniho hospodaieni s pfijmy a majetkem obce, tedy
I s technickou infrastrukturou, pii vyuziti detailnich znalosti mistnich potieb. Stimulace
ekonomického rozvoje svéteného spravniho obvodu je nemyslitelnd bez Gdrzby a cilenych
investic do rozvoje vefejné infrastruktury, vefejné prospéSnych staveb ¢i opatieni podle
pfedem schvalené planovaci a projektové dokumentace.

V tad¢ piipadd se ukazuje, Ze hlavnim limitujicim faktorem rozvoje obci se stava
nedostateCna uroven jejich vodohospodaiské infrastruktury. Zejména nakladani
S odpadnimi vodami se dostava do kolize S potiebami a stale ptisn€jSimi pozadavky na
ochranu Zivotniho prostiedi. Pozadavky tykajici se ochrany vod nejsou s ohledem na
unikatni polohu Ceské republiky jen regiondlni otazkou, ale Vv $ir§ich souvislostech
ovliviluji vyznamna evropska povodi.

Tato povodi jsou pro miliony Evropani soucésti jejich zivota, protoze jsou dulezitym
zdrojem povrchové vody, zejména pro pitné ucely. Opatieni Kk napravé pietrvavajicich
nedostatktl viak vyzaduji velké finanéni prostiedky. Vstupem do EU ziskala CR pfistup
k systému finan¢ni podpory, jejimz hlavnim zdrojem jsou evropské strukturalni fondy. Ty
je mozno Vsoucasnosti Cerpat prostiednictvim operacnich programui. Vlastnictvi
infrastruktury hraje v tomto pfipadé velmi vyznamnou roli.

Vypousténi a odvadéni odpadnich vod vzdy odpovidalo moznostem zdsobovani pitnou
a uzitkovou vodou, zptisoblim jejiho vyuZiti, sousttedéni obyvatelstva Vv sidlistich, systému
osidleni a znalostem, jak nakladat s odpadnimi vodami a také technickym, materidlnim
a hospodarskym podminkdm a doby, ve které se odkanalizovani piisluSného wzemi
realizovalo.

Kanalizace se zacala budovat témét vzdy az po zavedeni pitné vody do obci, kdy uz zacaly
vznikat potize S vypousténim odpadnich vod do vetfejnych prostranstvi. Odpadni vody
byly Casto odvddény mimo Uzemi mensich mést a obci do nejblizsiho recipientu. Toto
feSeni jiz nelze akceptovat S ohledem na moZznost dalSiho vyuziti vody z téchto recipientd.
Cistota vody se tak stava jednim ze zavaznych, naprosto neopominutelnych problémi
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nejen rozvoje, ale i samé existence spole¢nosti. Odvadéni a Cisténi stale vétsiho mnozstvi
odpadnich vod je mozné jen vystavbou soustavné stokové sit€¢ anavazujicich Cistiren
odpadnich vod.

Koncepci odvadeéni a Cisténi odpadnich vod a konkrétnimu navrhu feSeni stokové sité
a Cistirny odpadnich vod je nutné vénovat znacnou pozornost, ato jak od investord,
projektanti a dodavatell az K provozovatelim a také uzivatelim.

Pti zvazovani funkce, kterou ma stokova sit’ spolu s Cistirnou odpadnich vod Vv systému
inzenyrskych siti obci, nelze z hlediska jeji dlouhodobé Zivotnosti a narokti na spolehlivost
pripustit takové zjednoduseni, které by mohlo ptisobit negativné, jak na provozuschopnost
a bezpecnost tohoto dila, tak i na jeho vnéjsi okoli.

Vzhledem K potiebé vysoké odbornosti ataké znalosti mnoha piedpisti, zejména
stavebnich a vodohospodatskych, je ziejmé, Ze realizaci, piedevSim piipravu celé
koncepce odvadeéni a ¢isténi odpadnich vod, projektu aprovadéni praci musi fidit
pracovnici S potiebnymi odbornymi znalostmi.

Pii ptiprave, vystavbé a provozu kanalizaci a Cistiren odpadnich vod je nutna spoluprace
vodopravnich ufadu. Pomoc a spoluprace téchto organizaci musi rovnéz vychazet z jejich
odborné zakladny, personalnich i materialnich moznosti a technického vybaveni. Musi byt
koordinovana pfisluSnymi fidicimi organy a odpovidat programu rozvoje vodovodu
a kanalizaci Vv pfislusné oblasti.

Odkanalizovani obci je nutno fesit komplexné a to i tehdy, jestlize dilo bude realizovano
po etapach. Koncepci feSeni je nutno vénovat co nejvEétsi péci ato jak z hlediska
spolehlivosti provozu pfi uzivani dokonceného dila, tak dosahovanim setrvalého Cisticiho
ucinku, odpovidajiciho stale ptisn¢j$im legislativnim pozadavkim.

Soustavnou kanalizaci je tieba fesit v souladu s urbanistickou perspektivou obce a v plném
rozsahu obce nebo odvodnované oblasti. Proto v§ak neni nutné vzdy budovat soustavnou
kanalizaci najednou v plném rozsahu, ale je potieba ptipravit feSeni vyhovujici sou¢asnym
i budoucim potiebam obce jak po technické strance, tak ipo strance ekonomické.
Etapovost vystavby je bézna, Casto nutna a né€kdy i zpétné ovliviiuje celkovou koncepci
feSeni.

Pti feSeni soustavné kanalizace je nutné brat v tvahu existujici stav vV obci nebo sidlisti
a redlnou perspektivu rozvoje, S vyhledem alespont na 20 let dopiedu. Jediné na zakladé
vSech demografickych, hydrologickych, geologickych a situacnich podkladl technickych
zafizeni a inZenyrskych siti je moZné ur€it, jaké druhy asloZeni odpadnich vod se na
odvodiiovaném tUzemi vyskytuji, jaké bude jejich predpokladané mnozstvi. Soucasné
studiem kvalitnich mapovych podkladi a znalosti terénu je mozné urcit generalni
koncepci odvodnéni arozhodnout o vhodnosti pfislusné stokové soustavy. Koncepéni
feSeni stokové sit¢ a volba Cistirny odpadnich vod vychazi z druhli, povahy, slozeni
a mnozstvi odpadnich vod, které se na odvoditovaném tizemi vyskytuji.
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2 Zakladni pojmy a legislativa v odkanalizovani a ¢isténi
odpadnich vod

Pro zékladni orientaci vV dané problematice odkanalizovani uzemi a ¢isténi odpadnich vod
uvadime vybér pojmul, které jsou potiebné pro pochopeni vazeb a souvislosti
a porozuméni dané problematice. Podrobné a ucelené vysvétleni pojmi l1ze nalézt v CSN
EN 1085 Cisténi odpadnich vod — Slovnik.

Kanalizace, stokové sité

Odpadni vody — vody odvadéné v jakékoliv kombinaci z domacnosti, primyslu a jinych
provozi, vcetné destovych (povrchovych) a neptedvidanych balastnich vod.

Povodi — izemi odvodnéné stokou nebo jinym sbérnym systémem.

Vodni recipient — kazdy vodni utvar, do kterého jsou vody nebo odpadni vody
vypousteény.

Vyustni objekt — objekt nebo misto odkud jsou vody odvadény do Cistirny nebo do
vodniho recipientu.

Stokovy systém — sit” stok, kanaliza¢nich piipojek a objektd k odvadéni odpadnich vod do
Cistirny odpadnich vod nebo do jiného mista zabezpeceni.

Stokové sité jednotné soustavy — kanalizacni systém urCeny ke spolecnému odvadéni
odpadnich a srazkovych povrchovych vod jednotnou sbérnou soustavou.

Stokové sité oddilné soustavy — kanalizacni systém, obvykle se dvéma stokami, z nichz
jedna odvadi odpadni vody a druha srazkové povrchové vody.



Odlehéovaci (oddélovaci) komora — objekt nebo zafizeni na jednotné soustavé, které
oddéluji nadmeérné pritoky.

Gravitac¢ni systém — odvodnovaci systém, kde k proudéni dochazi vlivem tize (gravitace),
prevazné se jedna o proudéni s volnou hladinou.

Tlakové potrubi — (v oboru odvadéni a ¢isténi odpadnich vod) uréené Kk dopravé
odpadnich vod pod tlakem napft. Cerpanim.

Podtlakové potrubi, vakuové potrubi — (v oboru odvadéni a ¢isténi odpadnich vod)
uréené k dopraveé odpadnich vod za podtlaku.

Cisténi odpadnich vod

COV — &istirna odpadnich vod.

Ekvivalentni obyvatel (EO) — zpravidla jedna osoba (u mensich lokalit — n¢kdy neplati),
producent znecisténi, uméle zavedend jednotka, kterd ptedstavuje produkci odpadni vody
150 I/den a produkci znecisténi 60g BSKs/den, nékdy mize byt pouzito oznac¢eni EOg.

Navrhova kapacita — maximalni pfitoky azneciSténi, na které jsou Cistici zafizeni
navrhovana, aby vyhovéla poZadovanym vstupnim podminkam.

BSKs — biochemicka spotieba kysliku za 5 dni, tzn. biologicky ukazatel zne€isténi; jeho
hodnota (uvadénd obvykle v mg/l) vypovida, jak velka cast zneciSténi je biologicky
Cistitelna, vody z domacnosti maji primérnou hodnotu obvykle 300 — 400 mg/1, vycisténé
vody pak obvykle méné nez 30 mg/I.

CHSKGcr — chemicka spotieba kysliku, tzn. ukazatel zneci$téni; jeho hodnota (uvadéna
obvykle v mg/l) vypovida, jak velka ¢ast zneCiSténi je organického pivodu; vody
Z domacnosti maji primérnou hodnotu obvykle 600 — 800 mg/l, vycisténé vody pak
obvykle méné nez 100 mg/I.



NL — nerozpusténé latky, tj. ukazatel, jehoz hodnota (v mg/l) vypovidd o mnozstvi
nerozpuiténych latek (vloek apod.) je ve vodé (na odtoku u fungujicich COV obvykle do
25 mgl/l).

N-NH, — amoniakalni dusik (obecng); jedna ze znecistujicich slozek odpadni vody.

Nceik celkovy dusik, Pk celkovy fosfor — jsou oznaCovany souhrnné jako Zziviny
(nutrienty), tyto prvky stimuluji biochemické procesy, tvorbu bunééné hmoty, tedy
I mnoZeni mikroorganismti, V recipientu tedy druhotné — po pomnozeni mikroorganismu —
vzroste spotieba kysliku, po vyCerpani zivin (znecisténi) nebo kysliku biomasa odumira
a vytvari druhotné organické znecisténi.

Poznamka: kromé vyse uvedenych ukazatelii se zejména U primyslovych vod pouzivaji
dalsi ukazatele (rozpustény kyslik, nebezpecné latky atd.), Casto S pfihlédnutim K jejich
mozné toxicite.

Pred¢isténi odpadnich vod — CiSténi zahrnujici odstranovani hrubych tuhych castic,
stérku, pisku a plovoucich latek z odpadnich vod.

Shrabky — pevny material zachyceny na ¢eslich nebo sitech.

Lapak pisku — stavebni objekt k oddélovani §térku, pisku nebo podobnych mineralnich
pevnych ¢astic z odpadni vody.

Lapak tuku — stavebni objekt nebo strojni zafizeni k oddélovani tuku, oleje nebo jinych
plovoucich latek z odpadnich vod.

Prvni stupen ¢iSténi odpadnich vod (primarni ¢iSténi) — stupen ciSténi zahrnujici
odstraniovani sedimentujicich ¢astic ze surovych nebo pred¢isténych odpadnich vod.

Primarni usazovaci nadrZ — usazovaci nadrz, ve které se sedimentaci odlucuje vétSina
laditelnych latek ze surovych nebo predcisténych odpadnich vod.



Druhy stupen ¢iSténi odpadnich vod (sekundarni ¢iSténi) — stupenn ¢isténi zahrnujici
biologické procesy, jako je aktivacni systém nebo jiné.

Aerobni CiSténi odpadnich vod - Ccisténi odpadnich vod pomoci aerobnich
mikroorganismu Vv aerobnich nebo anoxickych podminkéch.

Anaerobni C¢iSténi odpadnich vod — ¢isténi odpadnich vod pomoci anaerobnich
mikroorganismu v anaerobnich podminkach.

Biologicky stupen c¢iSténi, biologické CiSténi — stupen ciSténi zahrnujici biologické
procesy jako aktivacni proces nebo biofilmovy proces, pfi téchto procesech je vyuzita
¢innost mikroorganismi, zajistujicich rozklad organickych i anorganickych latek
ptitomnych ve vod¢, tj. necistot az do vycisténi vody, pokud tyto organismy potiebuji
rozpustény kyslik (vzduch) ve vodé€, nazyvaji se tyto procesy aerobni, pokud dochazi
k rozpadu v prostredi bez kysliku, jsou nazyvany anaerobni.

Aktivacéni nadrz — nadrz, ve které jsou odpadni vody a aktivovany kal provzdusnovany
a miseny.

Oxidacni prikop — aktivaéni nadrz obvykle tvarovana jako rovnobézné piikopy spojené
na koncich do uzavieného okruhu.

Koncentrace kysliku — hmotnost kysliku rozpuSténé¢ho v objemové jednotce vody nebo
odpadnich vod.

Nitrifikace — oxidace amonnych soli mikroorganismy, obvykle jsou kone¢nym produktem
dusi¢nany.

Denitrifikace — redukce dusi¢nanti nebo dusitanii plisobenim mikroorganismu, pfi
uvolnovani predev§im plynného dusiku.

Aktivaéni smés — smées odpadnich vod a aktivovaného kalu v aktiva¢ni nadrzi.

Koncentrace aktivovaného kalu — koncentrace nerozpusténych latek v aktivacni smési.
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Vraceny aktivovany kal, vratny aktivovany kal — aktivovany kal oddélovany
z aktivacni smeési usazovanim V dosazovaci nadrzi, ktery se vraci zpét do aktivacniho
procesu.

Recirkulaéni pomér, recirkula¢ni podil — podil pratoku vracené¢ho aktivovaného kalu
a ptitoku odpadnich vod.

Piebytecny aktivovany kal — ¢ast aktivovaného kalu oddélovana z aktiva¢niho procesu.

Dosazovaci nadrz — nadrz, ve které se oddéluje aktivovany kal z aktiva¢ni nadrze nebo
kal z odtoku z biologického filtru.

Vicestupiiové biologické ¢isténi — stejné nebo ruzné stupné biologickych procest
s riznymi biologickymi kaly, zatazené za sebou.

Treti stupen CiSténi, dalsi stupen ¢iSténi — dodate¢né zpusoby ¢isténi odpadnich vod
umoziujici vyssi stupen cisténi, kterého nelze dosdhnout prvnim adruhym stupném
¢isténi.

Poznamka: v praxi se doporucuje pouzivat terminy specifikujici dalsi stupen ¢isténi napf.
odstranovani dusiku, fosforu, filtrace, dezinfekce apod., v n¢kterych piipadech miize byt
dalsi stupen ¢isténi soucasti biologického ¢isténi odpadnich vod.

Vsakovani (zasakovani) odpadnich vod — vnikani ¢isténych odpadnich vod vhodnym
zpisobem do podzemi bez zemédélského vyuziti, napf. vsakovacim objektem,
vsakovacim (filtracnim) ptikopem nebo vsakovaci filtraéni drenazi.

Kal — (v oboru odvadéni a ¢isténi odpadnich vod) smés vody a pevnych latek oddélenych
z riznych druhii odpadnich vod pfirozenymi nebo umélymi procesy.

Odvodiiovani kalu — snizovani obsahu vody vkalu za pouziti jedné nebo vice
technologii, obvykle pfirozenym nebo mechanickym zptsobem.
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Biologicka nadrz — nadrz jednoduché konstrukce, obvykle zemni, urCena K Cisténi
odpadnich vod, napf. neprovzduSiovand stabilizacni nadrz ¢i biologicka docistovaci
nadrz.

Biologicka doc¢ist'ovaci nadrz — biologicka nadrz k docistovani odpadnich vod, zvlasté
Kk odstranovani patogennich mikroorganismi jejich vystavenim slune¢nimu zafeni a také
pusobenim kompetice (konkurence) a predace.

Biofilmovy reaktor — reaktor, ve kterém se dosahuje rozhodujiciho podilu biologického
Cisténi pomoci biofilmu vytvoteného na nosici.

Biologicky filtr, biofiltr — biofilmovy reaktor, kde nosi¢em je pevnd napli, kterou
odpadni vody protékaji. Provzdusnovani probihd pfirozenym nebo umélym piivodem
vzduchu.

Piskovy filtr — konstrukce filtru za pouziti pisku jako filtraéniho materidlu.

Vegetacni ¢istirna — objekt, kde k ¢isténi odpadnich vod jsou pouzity halofyty (mocalové
rostliny, osazené ve Stérkovém nebo pis¢itém podlozi, umozilujici ¢innost bakterii.

Usazovaci laguna — biologickd nadrz uréend Kk oddélovani pevnych latek z odpadnich
vod.

Kanalizace — je provozné samostatny soubor staveb a zafizeni zahrnujici kanaliza¢ni
stoky k odvadéni odpadnich vod asrazkovych vod spolecné nebo odpadnich vod
samostatn¢ a srazkovych vod samostatné, kanaliza¢ni objekty, Cistirny odpadnich vod,
jakoz i stavby Kk ¢isténi odpadnich vod pted jejich vypousténim do kanalizace. Odvadi—li
se odpadni voda a srazkova voda spole¢né, jedna se o jednotnou kanalizaci. Odvadi—li se
odpadni voda samostatné a sraZkova voda také samostatné, jednd se o oddilnou kanalizaci.
Definici kanalizace upravuje zakon ¢&.274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou pottebu (dale jen ZVaK). Kanalizace ajeji jednotlivé ¢asti (mimo ptipojek),
objekty na kanalizaci a ¢istirny odpadnich vod jsou vodnimi dily.
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Vlastnik kanalizace — obvykle obec nebo svazek obci, ale ijiny subjekt, ktery ma
vlastnické pravo ke kanalizaci pro vefejnou potiebu. Prava i povinnosti vlastnika
kanalizace definuje ZVaK.

Vodohospodarska infrastruktura zahrnuje vodovody a kanalizace pro vefejnou potiebu
a souvisejici vodohospodaiské objekty — destové kanalizace, oteviené odpady, vsakovaci
objekty a nadrze vcetné objekti piidruzenych — pfijezdové komunikace, elektropiipojky
oploceni apod.

Provozovani kanalizace — je souhrn Cinnosti K zajisténi odvadéni a ¢isténi odpadnich vod
a zajisténi fadné funkce vsech zafizeni v souladu s provoznimi fady. Neni jim sprava
kanalizace ani jejich rozvoj, které ptislusi vlastnikovi kanalizace.

Provozovatel kanalizace — je subjekt, ktery vodovod provozuje na zéakladé povoleni
krajskym ufadem. Provozovatelem muze byt i vlastnik vodohospodaiského majetku —
obec, pokud ziska povoleni dle § 6 ZVaK.

Odbératel — je vlastnik pozemku nebo stavby, pfipojené na kanalizaci.

Kanaliza¢ni pripojka — je samostatnou stavbou tvofenou usekem potrubi od vyusténi
vnitfni kanalizace stavby nebo odvodnéni pozemku K zausténi do stokové sité.
Kanaliza¢ni pfipojka neni vodnim dilem (povoluji stavebni Gifady).

Vnitini kanalizace — je potrubi (mize byt i venkovni), navazujici na kanaliza¢ni ptipojku
do napojovaného objektu. Vnitini kanalizace neni vodnim dilem.

Druhy odpadnich vod — odpadni vody 1ze rozd¢lit na:

— splaskové — vznikaji Vv obytnych celcich, V zafizenich obcanské vybavenosti,
Vv hygienickych zafizenich, ve vyrobnich a primyslovych objektech a v zemédélskych
provozech. Maji vétSinou ustalenou kvalitu S pfevahou organického zneciSténi ve vSech
formach (hrubé rozptylené, rozpusténé a nerozpusténé, usaditelné aZ neusaditelné).
Nekladou zvlastni pozadavky na provedeni a provoz stokové sité¢ a daji se snadno Cistit
béZnymi mechanicko—biologickymi postupy.

— prumyslové — vznikaji ve vyrobnich procesech jako tzv. vody technologické nebo
chladici. Maji velmi rozmanitou a proménlivou kvalitu a kolisajici mnozstvi, v zavislosti
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na charakteru a technologii vyroby. Spole¢né odvadéni a ¢isténi se splaskovymi vodami je
mozné pouze U prumyslovych odpadnich vod, které svym charakterem neohrozuji
technicky stav a provoz stokové sit¢ a neovliviiuji negativné technologické procesy ¢isténi
na spole¢né COV.

— srazkové — maji pivod Vv destovych srazkach atani snéhu aledu a dostavaji se do
stokovych siti ze stfech budov, zpevnénych anezpevnénych ploch prostiednictvim
domovnich pfipojek auli¢nich (dvornich) vpusti. Jejich mnozstvi zdvisi na intenzité
adob¢ trvani dest¢ ana velikosti, sklonu a charakteru odvodinovaného tzemi. Jejich
kvalita je proménlivd azavisi na dob¢é trvani srazky ana znecisténi povrchu
odvodiiovaného tzemi. Nejvice znecisténé vody odtékaji z povrchu uzemi kratce po
zaCatku desté a vyznacuji se vysokym organickym a anorganickym podilem znecisténi ve
vSech formach.

— vody infek¢éni — vznikaji Vv infek¢énich oddé€lenich nemocnic, sanatorii a léceben, ve
vyrobnach ockovacich sér, v mikrobiologickych laboratofich, kafilériich apod. Obsahuji
velké mnozstvi choroboplodnych zarodkd, které mohou byt zdrojem infekei a epidemii.
Z téchto duvodi vyzaduji rezim nakladani snimi — musi byt odvadény samostatnou
oddilnou kanalizaci apied vypousténim do vefejné kanalizace musi byt dusledné
hygienicky zabezpeceny (dezinfekce sterilizaci v autoklavech nebo chemicky).

— podzemni vody — patii do kategorie nezneciSténych, tzv. balastnich vod, které jsou
Vv jednotnych soustavach a ve splaskovych sitich oddilnych soustav nezadouct, protoze zde
vyrazné zvySuji prutok odpadnich vod amaji negativni teplotni t¢inek (ochlazovani)
v procesech biologického ¢isténi na COV. Jsou velkym problémem zejména U starsich
nekvalitné provedenych a nedostatecné vodotésnych stokovych siti.

— odpadni vody ze zemédeélské vyroby — do této kategorie piislusi zejména odpadni vody
Z provozoven zemeédélské zivocisné vyroby, jako jsou oplachové vody z mlécnic,
pfipraven krmiva apod.

— ostatni odpadni vody — maji pivod V jinych nez vySe uvedenych zdrojich a jejich
produkce je spojena vétSinou S mimotfadnymi okolnostmi.

Vodné astocné — jsou Uplaty za pitnou vodu asluzby spojené s jeji dodavkou aza
odkanalizovani a c¢isténi odpadnich vod. Vodné astocné ma jednoslozkovou nebo
dvouslozkovou formu.

Udrzba — je ¢innosti, kterym udrzuje pozadovana funkénost zafizeni a uzitné vlastnosti
majetku, zpomaluje se fyzické opotiebeni a odstraiiuji se drobné zavady, které zhorSuji
stav majetku.
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Oprava — navraci majetku ptivodni vlastnosti, nema byt technickym zhodnocenim, pfi
kterém se vlastnosti zlepSuji (napfiklad se zvySuje prumér potrubi). Oprava muize mit
charakter bud’ havarijni, pfi kterém se odstraiiuje okamzity nasledek posSkozeni majetku,
nebo planovatelny, casto koordinovany s vlastniky infrastrukturnich siti a komunikaci.

Obnova — obvykle vyména zafizeni nebo jeho tplna rekonstrukce, kterou se odstranuje
uplné (ptevazujici) fyzické opotiebeni. Obnova miize mit charakter opravy, ¢i investice
s technickym zhodnocenim majetku.

Investice — je vétSinou pofizeni nového zafizeni, muze mit ale charakter i zmény stavby
(ptistavby, nastavby, stavebni upravy), pti které dochazi k technickému zhodnoceni.

Legislativa — pravni predpisy

Zakladnim pravnim piedpisem pro provoz, rozvoj a vystavbu kanalizaci je jiz zminény
ZVaK — zéakon ¢.274/2001 Sh. (o vodovodech akanalizacich pro vefejnou poticbu),
v aktualnim znéni. Ten se vztahuje na vodovody a kanalizace u nichz je primérna denni
produkce v&tsi nez 10 m®, nebo je vyuZiva vice nez 50 obyvatel.

Vodnimi dily obecné se zabyva zakon €. 254/2001 Sb. (vodni zdkon), ktery ma tadu
provadécich vyhlaSek. Zminit nutno zejména vyhlasku ¢. 432/2001 Sb., o dokladech
k Zadostem o rozhodnuti nebo vyjadieni, a 0 nalezitostech povoleni, souhlasu a vyjadieni
vodopravniho ufadu.

Bezpecnost prace a ochrana zdravi pii praci vychazi ze Zakoniku prace ¢. 262/2006 Sb.
a dale zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpe¢nosti v souladu
s ES.

Zakon o vodovodech a kanalizacich ¢. 274/2001 Sb. (ZVaK) v aktualnim znéni

Uvodni &ast zakona aktualizovana zdkonem ¢&. 76/2006 Sb. v § 1 vymezuje vztahy p¥i
rozvoji, vystavbé a provozu vodovodu a kanalizaci slouzicich vetfejné potieb¢ (dale jen
vodovody a kanalizace), ptipojek na vodovody a kanalizace.
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Zakon o vodovodech a kanalizacich se nevztahuje:

- na vodovody a kanalizace, u nichz je priméma denni produkce niz§i nez 10 m®
nebo je-li pocet fyzickych osob trvale vyuzivajicich vodovod nebo kanalizaci nizsi
nez 50,

- na vodovody slouzici Kk trvalému rozvodu jiné nez pitné vody,

- na oddilné kanalizace slouzici Kk odvadéni povrchovych vod vzniklych odtokem
srazkovych vod,

- navodovody a kanalizace, na které neni pfipojen alespon 1 odbératel.

Vodopravni ufad mize rozhodnutim stanovit, ze se tento zakon vztahuje ina dalsi
kanalizace.

Zakladni pojmy vymezené v § 2 ZVaK obsahuje i ¢ast 2 tohoto u¢ebniho textu.

Pripojkami se zabyva §3 kanalizacni pfipojka je samostatnou stavbou tvofenou usekem
potrubi od vyusténi vnitini kanalizace stavby nebo odvodnéni pozemku K zausténi stokové
sit¢. Kanaliza¢ni pfipojka neni vodnim dilem. Opravy audrzbu vodovodnich pfipojek
a kanaliza¢nich ptipojek ulozenych pod vetfejnymi prostranstvimi zajiStuje provozovatel
ze svych provoznich naklada.

Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci (PRVK) — § 4 obsahuje koncepci feSeni zasobovani
pitnou vodou a koncepci odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod v daném tzemnim celku.
Zpracovani zajistuje a schvaluje piislusny kraj. Zada-li obec o dotaci na stavbu obvykle se
zkouma soulad stavby s PRVK.

Povinnost vlastnika vodovodu nebo kanalizace vést majetkovou evidenci uklada § 5.
Vlastnik je povinen vést i provozni evidenci a provozni fady. Vybrané udaje z evidence
zasila vodopravnimu tradu.

Provozovat vodovod nebo kanalizaci miize osoba, ktera ma Opravnéni K provozovani
vodovodu a kanalizaci — dle § 6 ZVaK. Opravnéni vydava krajsky Gfad osobé spliujici
nasledujici podminky:

- je opravnéna provozovat zivnost Provozovani vodovodul a kanalizaci,

- je vlastnikem vodovodu, ktera ji opraviiuje vodovod nebo kanalizaci provozovat,
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- jeji odpovédny zastupce splituje kvalifikaci odpovidajici pozadavkliim na
provozovani a to:

- do 5000 fyzickych osob stfedni vzdélani S maturitni zkouSkou Vv oboru
a ma nejméné 4 roky praxe v oboru,

- nad 5000 vysokoskolské vzdélani anejméné¢ 2 roky praxe V oboru
vodovody a kanalizace.

Pokud by obec neprovozovala vodovod nebo kanalizaci za ticelem dosazeni zisku, nemusi
splnovat podminku o provozovani zZivnosti.

Prava a povinnosti vlastnika, provozovatele nebo stavebnika pii vystavbé, udrzbé
a provozovani vodovodu nebo kanalizace upravuje § 7 zejména upravuje vstupy na cizi
pozemky a stavby, na kterych nebo pod kterymi se nachazi vodovod nebo kanalizace. Pti
vstupech na cizi pozemky musi byt co nejméné zasahovano do vlastnickych prav
k pozemkim a stavbam. Je nutné piedem oznamit vstup na pozemek nebo stavbu a po
ukonceni praci pozemek nebo stavbu uvést do ptivodniho stavu, pokud neni dohodnuto
s vlastnikem jinak. Je uveden izpisob vypotfadani majetkové ujmy, pokud nedojde
k dohodé¢ o vysi nebo zpisobu nahrady. Prava apovinnosti podle tohoto paragrafu
prechazeji na pravni nastupce stavebnika, vlastnika a provozovatele vodovodu nebo
kanalizace, jakoZ i na pravni nastupce vlastnikli pozemku a staveb.

Prava apovinnosti vlastnika vodovodu nebo kanalizace upravuje § 8. Vlastnici
provozné souvisejicich vodovodii upravuji sva vzajemna prava a povinnosti pisemnou
dohodou. Vlastnik vodovodu je povinen pfipojit odbératele, pokud to umoziiuji kapacitni
a technické pozadavky. Naklady na realizaci vodovodni nebo kanaliza¢ni ptipojky nese
vlastnik, kterému je napojeni umoznéno, pokud se nedohodnou jinak.

Vlastnik kanalizace je povinen zpracovat a realizovat plan financovani obnovy kanalizaci,
na dobu nejméné 10 let. Za odvadéni odpadnich vod mé vlastnik pravo na uplatu
(provozovatel jen pokud je to vyslovné uvedeno ve smlouvé o provozovani).

Prava a povinnosti provozovatele uréuje § 9 a 10. Vymezuje naptiklad podminky, za
kterych je provozovatel opravnén pierusit odvadéni odpadnich vod. Kdy je nutno zajistit
nahradni odvadéni odpadnich vod v mezich technickych moZnosti. Nahrada ztraty vzniklé
neopravnénym vypousténim odpadnich vod nalezi vlastnikovi.
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Obecné technické pozadavky na vodovody a kanalizace stanovi § 11 a 12. U kanalizaci
je stanovena podminka, aby byla splnéna podminka na dostate¢nou kapacitu pro odvadéni
a Cisténi odpadnich vod z odkanalizovaného izemi.

Pozadavky na jakost pitné vody a miru znedisténi odpadnich vod definuje § 14.
Vlastnik kanalizace je povinen pfed podani zadosti o vydani kolaudacniho souhlasu pro
stavbu kanalizace zajistit zpracovani kanaliza¢niho tadu, ktery stanovi nejvyssi ptipustnou
miru znecisténi odpadnich vod vypousténych do kanalizace. Déle je provozovatel povinen
zajistit provadéni odbéri vzorkli odpadni vody a jeji rozbory. Mnozstvi odpadnich vod
vypousténych do kanalizace méti odbératel svym méficim zafizenim, jestlize to stanovi
kanalizacni tad. M¢fici zafizeni podléha ufednimu ovéfeni podle zvlastnich pravnich
piedpist a toto oveétovani zajist'uje na své naklady odbératel.

Odvadéni odpadnich vod dle § 18 az 19. Kanalizaci mohou byt odvadény odpadni vody
jen v mife zneCiSténi a Vv mnozstvi stanoveném V kanalizaénim fadu ave smlouveé
0 odvadéni odpadnich vod. Odbératel je povinen V misté arozsahu stanoveném
kanalizacnim fadem kontrolovat miru znecCiSténi vypousténych odpadnich vod do
kanalizace.

Vodné a stocné urcuje § 20. Vodné je tplatou za dodavku pitné vody a mize mit formu
jednoslozkovou nebo dvouslozkovou. Jednoslozkova forma je soucin ceny dle cenovych
predpisti @ mnozstvi odebrané vody nebo vypousténych odpadnich vod a srazkovych vod.
DvousloZzkova forma navic obsahuje pevnou slozku (stanovenou podle vodoméru, profilu
pfipojky nebo ro¢niho mnoZstvi odebrané vody).

Krizové situace nouzového odvadéni odpadnich vod vymezuje § 21.

Verejnou sluzbou dle § 22 jsou mysleny situace pii ohroZeni vefejného zdravi, majetku ¢i
vefejného potfadku (nad rdmec provozovatelské smlouvy), ptipadné ztratou schopnosti
stavajiciho provozovatele zajiStovat odvadéni odpadnich vod. Naklady hradi organ
vetejné spravy, ktery tuto povinnost ulozil.

Ochranna pasma vodovodnich fadl a kanaliza¢nich stok jsou dle § 23 déna vzdalenosti
od vngjSiho lice stény potrubi nebo kanaliza¢ni stoky na kazdou stranu: do primeéru
500 mm vcetné je 1,5 m, nad primér 500 mm je 2,5 m, u potrubi o priméru nad 200 mm,
jehoz dno je ulozeno Vv hloubce vétsi nez 2,5 m pod upravenym povrchem, se obé uvedené
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vzdalenosti zvySuji o 1,0 m. Déle jsou feSeny mozné vyjimky z ochranného pasma, které
povoluje vodopravni ufad. Specifikovany jsou I ¢innosti V ochranném pasmu, které se smi
provadeét jen S pisemnym souhlasem vlastnika.

Prelozky vodovodii a kanalizaci I1ze dle § 24 provadét jen S pisemnym souhlasem
vlastnika vodovodu nebo kanalizace. Ptelozku vodovodu nebo kanalizace zajistuje na
vlastni naklad osoba, kterd potiebu pielozky vyvolala, stavebnik pielozky je povinen
piedat vlastnikovi kanalizace dokoncenou stavbu vcetné prislusné dokumentace
skute¢ného provedeni stavby a souvisejicich dokladu.

Pusobnost organu verejné spravy a mistni pfislusnost vymezuji § 26 az 30. Poslani
a kompetence obecnich uradi § 26, obecnich ufadli obci S rozsifenou pisobnosti § 27,
krajskych ufada § 28, ministerstva § 29.

Mistni prislusnost dle § 30 se fidi mistem, kde se vodovod nachazi. Pokud na uzemi
obvodl vice organtli, je mistné piisluSny orgén, na jehoz uzemi lezi ptevazujici Cast
kanalizace.

Prestupky dle § 32 pro fyzické osoby véetné vyse pokut a spravni delikty pro pravnickeé
osoby dle § 33, vcetné spole¢nych ustanoveni dle § 34, které vymezuji odpovédnost
a zpusob projednani a vybirani sankci.

Ochranou odbératele se zabyva § 36, ktery stanovi pfedev§im uzavirani pisemnych
smluv, povinnost informovat obecni uGfad o zakladnich faktorech (jakosti, méfeni,
technickych podminkach na fady i pfipojky, moznostech odstavek, vysi apolozkach
tvoticich cenu vodného, fakturaci. Stanovi i povinnost zvetejiiovat informace o uplném
vyuctovani, povinnost oznadmeni pii zhorSeni jakosti dodavané vody.

Dozor dle § 37 vykonavaji ufady s rozsifenou pusobnosti, ptipadné krajské utady, vrchni
dozor vykonava ministerstvo.

Technicky audit dle § 38 je Cinnost slouzici ke kontrole technického stavu vodovodi
a kanalizaci.
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Vyhlaika MZe CR ¢&. 428/2001 Sb.

K zdkonu o vodovodech akanalizacich je vyddna provadéci vyhlaska MZe CR
¢.428/2001 Sb. v aktualnim znéni. Postupné byla dopliiovana a ménéna vyhlaskami
¢. 146/2004 Sb., ¢. 515/2006 Sb. ac¢. 120/2011 Sb. Lze vni nalézt podrobnosti
k naplnovani jednotlivych ustanoveni zakona (ZVaK), vzorové a metodické postupy,
napiiklad podrobnosti smluv, vzory evidenci, vypocet nadhrad ztraty pfi neopravnéném
odbéru vody, ale i roéni smérna ¢isla atd.

Vyhlaska vymezuje a specifikuje povinnosti spojené se spravou a provozem kanalizace:
- obsah arozsah vybranych 0daji z majetkové evidence vodovodi a kanalizaci
(ptilohy 1 a?2), které musi vlastnik/provozovatel poskytovat kazdorocné

vodopravnimu tradu,

- obsah arozsah vybranych udaji z provozni evidence vodovodi a kanalizaci
(prilohy 5 a6), které musi vlastnik/provozovatel poskytovat kazdoro¢né

vodopravnimu tradu,
- obsah a rozsah vykresové dokumentace kanalizace a provozniho deniku,
- nalezitosti zadosti o povoleni k provozovani kanalizace dle § 6, odst. 10, ZVakK,
- nalezitosti smlouvy o odvadéni odpadnich vod § 8, odst. 12, ZVakK,
- technické pozadavky na stavbu kanalizaci,
- podminky méfeni vypousténych odpadnich vod dle § 19, odst. 1, 3 ZVaK,
- zpusob vypoctu pevné slozky vodného a sto¢ného dle § 20, odst. 3, ZVaK,

- provedeni technického auditu dle § 38, odst. 6, ZVaK.

Kontrolni otdazky:
o Vysvétlete zakladni pojmy — vodohospodarska infrastruktura, kdo miize byt viastnikem

kanalizace, provozovatelem kanalizace, co je kanalizacni pripojka a vnitini
kanalizace?
o Jaky je rozdil mezi opravou a investici? Co je obnova?

o Jaké jsou druhy odpadnich vod?
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Ktere pravni predpisy se nejvice dotykaji oboru kanalizace a cisténi odpadnich vod.
Co je ZVaK a na jaké kanalizace se vztahuje?
Jaké oblasti prava resi ZVaK?

Co je PRVK (program rozvoje vodovodii a kanalizaci) a co se pri Zadosti o udélent

dotace zkouma?
Cim se zabyvd provadéci vyhlaska ¢ 428/2001 Sb? Co jsou rocni smérnd cisla

a k cemu se pouzivaji?
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3 Technické reSeni kanalizace

Stavby vodovodnich fadii a vodarenskych objekti véetné upraven vody, kanalizacnich
stok, kanaliza¢nich objektt, Cistiren odpadnich vod, jakoz i stavby Kk ¢isténi odpadnich vod
pred jejich vypousSténim do kanalizaci jsou vodnimi dily dle § 55, odst. (1) zékona
€. 254/2001 Sb. ve znéni naslednych ptedpist. Vodni dila jsou stavby, které slouzi ke
vzdouvani a zadrzovani vod, umélému usmérnovani odtokového reZimu povrchovych vod,
K ochrané auzivani vod, K nakldddni svodami, ochrané pred Skodlivymi ucinky vod,
K tprave vodnich pomérii nebo K jinym ucelum sledovanym timto zakonem, a to zejména:

¢) stavby vodovodnich Fadii a vodarenskych objektii véetné upraven vody, kanalizacnich
stok, kanalizacnich objektii, Cistiren odpadnich vod, jakoz i stavby K cisteni odpadnich vod
pred jejich vypoustenim do kanalizaci, ...

Charakter zastavby obci

Stavebni zamér obce ma byt v souladu s koncepci izemniho Feseni obce. Uzemni pléan
(dale jen ,,UP“) obce ma v soucasnosti spoéivat na generelnim feseni dil¢ich problematik
— napf. dopravy, energetiky asamoziejmé i vodohospodarské infrastruktury. U starSich
UP je mozno oéekavat, ze do nich nebyly promitnuty soucasné uplatiiované trendy
a technologie. Prokaze-li se, Ze zména feseni kanalizace je oproti UP prosp&ina, je tieba
zaroven S piipravou stavebniho zdméru pracovat i na tpravé UP, aby byly vyhodnoceny
mozné dopady této zmény na celkové urbanistické feseni.

Demografie obce

Tyto tdaje jsou uvedeny v UP obce. Jde o podty obyvatel, poéty domi ¢&i bytovych
jednotek, které vypovidaji o vytvafeném zne€isténi a o jeho rozlozeni na siti. DuleZité je
roz&lenéni na zastavbu K trvalému bydleni a na zastavbu vyuzivanou K rekreaci. Udajem,
ktery nékdy v UP chybi, je mobilita obyvatelstva, tj. kolik lidi z obce pravidelné odjizdi za
praci ¢ do $kol, a naopak, kolik lidi z okoli je v obci zaméstnano. U starsich UP je vhodné
provéfit, zda se naplnila jejich progndza nartistu ¢i ubytku obyvatelstva, zejména
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V souvislosti se souasnym trendem piesunu ¢asti méstského obyvatelstva do okoli mést,
umoznujiciho dojizdét do zaméstnani.

Urbanismus obce

Z UP je mozno vyé&ist idaje o ob&anské vybavenosti obce (8koly, obchody, restaurace ap.)
tak, aby je bylo mozno pietransformovat do vytvareného zneciSténi a mnoZzstvi
vypousténych odpadnich vod. Tyto udaje byvaji vétSinou spolehlivé a v Case nepfilis
proménné, i tak je vhodné ovéfit, zda se neménily. Jina situace je Vv udajich o pramyslu
a zemeédelstvi. V fadé mensSich obci se charakter primyslové vyroby méni podle okamzité
konjunktury, a rychlé a piekvapivé zmény mohou nastat i v zem&délstvi.

Geomorfologie obce

Kromé¢ evidentnich skutecnosti, jako jsou nadmotska vyska (teplota s nadmotskou vyskou
klesa, coz ovliviuje Cistirenské procesy, s nadmoiskou vySkou vétSinou nartstaji srazkové
uhrny) a sklonitost terénu obce, by mély byt ziskany také hydrogeologické podklady
0 podlozi v obci. Tyto podklady spolurozhoduji o tom, do jakych hloubek ulozeni je
unosné navrhovat gravitacni kanalizaci, zda ado jaké miry akceptovat pozadavky
odvodnéni suterénti objektl ajaké jsou podminky pro zasakovani v misté ciSténych
odpadnich vod. Pro tyto uéely byva dokumentace UP nékdy nedostadujici. Pro zasakovani
je tieba také znat, do jaké miry je podlozi hydraulicky vodivé. Nesoudrzné zeminy
s vétSim podilem porhi jsou vhodngj$i. Zasakovani cCiSténych odpadnich vod je ovSem
individudlné posuzovanou vyjimkou spojenou S uvahou o ucinnosti €¢iSténi. Dulezitd je
rovnéz uroven hladiny podzemnich vod — ¢{isténé odpadni vody by se prostupem
poréznimi vrstvami mély finalné dodistit.

Recipient

Recipient je povrchova voda (vodni tok, pfirodni nebo uméla nadrz), do niz maji byt
vycisténé odpadni vody vypoustény. Ekologické poméry Vv toku jsou charakterizovany
udaji o pritocich a jakosti vody v toku.
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Udaje o pritocich — maji uvadét minimalni pritoky, které jsou na zakladé dlouhodobych
pozorovani garantovany po vétsi ¢ast roku. Uvadény byvaji pritoky zarucené po 355 dni
(Q355) a po 270 dni (Q270) v roce.

Pro vyskové osazeni COV jsou zapotiebi tdaje o pritocich tzv. velkych, Qn letych vod,
které se vyskytuji s pravdépodobnosti 1 x za 2, 5, 20, 50 a 100 let. Z nich je mozno
stanovit, na jakou tGroven (kotu) ma byt vyvedeno vyustni potrubi z COV a jak osadit
COV, aby nebyla pii velké vodé zatopena. Udaje o rozlivech velkych vod maji byt
soucasti UP, pro stanoveni hladiny 2 aZ 5letych vod je nutno ziskat dal§i udaje o toku —
spad dna apfiény fez viuseku piedpokladaného vyusténi odpadnich vod. Udaje
0 pritocich se zjistuji dlouhodobym pozorovanim. U vétSich toka jimi disponuje spravce
toku nebo Cesky hydrometeorologicky tstav. U mensich tokd je lze vypoditat tzv.
hydrologickou analogii. Méla by byt uvedena v UP. Je vhodné ovéfit, jakym zptisobem
byly ziskany hodnoty praitokt uvedené v UP.

Udaje o jakosti — vyslednou jakosti je minéna jakost vody Vtoku po smiseni
S vypousténymi odpadnimi vodami. PoZadovand jakost vody je uvedena pomoci tzv.
norem environmentalni kvality difive oznacovanych imisnich standardii stanovenych
v piiloze ¢. 3 k natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. Aby byly dodrzeny tyto pozadavky na jakost
vod, znecistovatel v ramci zadosti o povoleni K vypousténi odpadnich vod navrhuje
a vodopravni tfad pak rozhodnutim schvaluje tzv. ,.,emisni limity*, které urcuji piipustné
mnozstvi znecisténi vypousténych odpadnich vod V jednotlivych ukazatelich znecisténi,
a tyto nesmi byt vyss$i nez emisni standardy stanovené V priloze €. 1, tabulkach la az 1c
Kk natizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., v aktualnim znéni ¢. 23/2011 Sb. Novela natizeni vlady
nove stanovuje V ptfiloze €. 7 zdvazné parametry tzv. BAT limity — nejlepSi dostupné
technologie pro jednotlivé velikostni kategorie COV. Vodopravni tfad stanovi v povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych emisni limity kombinovanym pfistupem
maximalné v§ak do vySe emisnich standardi uvedenych v piiloze ¢. 1 k tomuto vladnimu
nafizeni.

Typ a charakter zastavby — topologie zdastavby

Topologie vypovida o prostorovém rozmisténi zastavby obce. To do znacné miry spolu se
sklonitosti terénu obce predurcuje, jaké varianty dopravy splaskovych vod jsou v daném
piipad€ vhodné. U odtrZzenych ¢asti obce, sestavajicich z nékolika nemovitosti, je vhodné
uvazovat o individudlnim c¢isténi odpadnich vod sjejich pfipadnym zasakovanim do
pudnich vrstev. Liniova rozptylenost podél komunikaci ¢i vodote¢i dava predpoklady t¢m
alternativam, U kterych je relativné nizky investi¢ni naklad na potrubni cast systému
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(kanaliza¢ni potrubi mensich profild). Nelze obecné fici, od které hustoty zastavby je ten
¢i onen model nejvhodnéjsi, do posuzovani vstupuji i dalsi vlivy.

Je vhodné volit odlisny pfistup zpusobu cisténi odpadnich vod tam, kde vlastnik
nemovitosti je ijejim uzivatelem, zjednoduSené U rodinnych domu, ajiny pfistup
u bytovych domt, kde nelze ptedpokladat dostatecné zodpovédny piistup najemnika pfi
spole¢ném uzivani domovnich ¢istiren odpadnich vod.

Zastavba soustfedéna kolem centralniho prostranstvi — odpovidajici typu obce — napovida
o vhodnosti centralniho ¢isténi odpadnich vod. Nékteré obce disponuji velkym vefejnym
prostranstvim mezi zastavbou. Jiné, diky historickému vyvoji a pfirodnim podminkdm,
vytvotily stisnénou zéstavbu s malou $itkou ulic. U téchto obci je vhodné uvazovat
0 systémech vyzadujicich minimum plochy pro vystavbu. Castym problémem pii
odkanalizovani je vySkové umisténi zastavby vzhledem K vefejnym komunikacim.
U nemovitosti, jejichz vstupni podlazi je pod urovni komunikace, je problém splasky
gravitacné dopravit do stoky, umisténé Vv blizkosti komunikace. Navic stavajici domovni
kanalizace je smeéfovana po svahu do dvornich trakti. Pak je mozné volit mezi
gravitacnim odvodnénim po soukromych pozemcich a ¢erpanim odpadnich vod.

U obci s rozsahlejsi vyhledovou zastavbou jsou pro tyto ¢asti vychozi predpoklady pro
odvedeni splaski odlisné od stavajici ¢asti. Ta predurcuje vybér feSeni svym vyskovym
osazenim a jiz vybudovanymi kanalizacemi, pro vyhledovou zastavbu je mozno stanovit
takové podminky, které umozni najit t¢émét optimalni feSeni.

Kontrolni otazky:
o Jak jsou definovana vodni dila podle zdkona ¢. 254/2001 Sb.?

o (o resi uzemni plan obce?
e Definujte pojem recipient a jaké udaje se zjistuji?

e O cem vypovida topologie zastavby?
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4 Stokové sité, kanaliza¢ni pripojky, objekty na kanalizaci

Koncepce a konstrukcni principy odvodnéni urbanizovanych uzemi

V Ceské republice V zastavéném (urbanizovaném) tzemi zajituje odvodnéni soubor
staveb a technologickych zafizeni, kterym se fika ,kanalizace pro vefejnou potiebu®.
Kanalizaci se rozumi stokova sit’ véetné nezbytnych doprovodnych objektit vybudovanych
na ni (reten¢ni a dest'ové nadrze, odlehcovaci komory, vyusti atd.) spolecné s jednou nebo
vice COV pro jednu aglomeraci. Stokova sit’ zajistuje transport odpadnich vod. Cistirny
odpadnich vod slouzi ke snizeni koncentrace znecisténi vV odpadnich vodach pted jejich
vypousténim do vod povrchovych. Snahou projektanta u vétSiny doposud realizovanych
staveb na tizemi Ceské republiky je a bude realizace stokové sité na gravitaénim principu
dopravy odpadnich vod. Tento z provozniho hlediska energeticky vyhodny zptsob
dopravy odpadnich vod miizeme nazvat ,,klasickad koncepce odvodnéni izemi.

Koncepce odvodnéni zajmového nzemi

Cilem klasické koncepce odvodnéni je Uplné napojeni aco nejrychlejsi odvedeni
veskerych odpadnich vod ze z4jmového uzemi gravitacni potrubni siti. Do této sité jsou
svedeny nejen splaSkové vody z domacnosti, odpadni vody z primyslu, ale téZ vody
srazkové, tajici snih, drenazni vody, ptfepady z vodojemu atd., tedy ipodzemni
a povrchové vody bez ohledu na jejich mnozstvi a stupen znecisténi. Stale se zhorSujici
podminky pro budovani klasické kanalizaéni sité, zpiisobené zejména klesajicim poctem
obyvatel smalou hustotou zastavby V soucasnosti feSenych aglomeraci, napomohly
K uznani tzv. ,alternativnich® zptisobi dopravy odpadnich vod a prosazovani ptirodé
blizkych koncepci pro odvadéni srazkovych vod z urbanizovanych uzemi. Tvorbu
koncepce ovliviiuje fada mistné platnych podminek. Vysledna koncepce odvodnéni pro
zdjmové uzemi vznikne nejvhodnéjs$i kombinaci technickych principti, které je moZno
popsat jako stokovou soustavu, veetné vyifeSeni povrchového odtoku (v nezbytnych
piipadech i otazek protipovodniové ochrany obce). Porovnanim variant technického feseni
nabizenych koncepci lze stanovit, zda bude pro feSené zdjmové Gizemi vyhodnéjsi ¢isténi
odpadnich vod individudlni, decentralizované nebo centralizované. Individudlni cisténi
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odpadnich vod je feSeno vystavbou domovnich C¢istiren odpadnich vod nebo septiku
s dalSim stupném CiSténi, pifipadné akumulaci odpadnich vod Vv domovni Zumpé.
Decentralizované feSeni predstavuje ¢isténi odpadnich vod z feSené aglomerace na vice
malych COV, &i asteéné pokryti Gizemi akumulaci odpadnich vod v domovnich Zumpach
s pravidelnym vyvozem. Centralizované feSeni predpokladd vytvoieni stokového systému
odvadgjiciho odpadni vody na jednu centralni COV pro celé fesené zajmové uzemi (obec
¢i skupinu obci). Takto vytvoiena koncepce musi byt sestavena s dlouhodobym vyhledem
amusi byt téZ shodna se zasadami PRVKUK pro dané uzemi. V piipadé nalezeni
technicky a ekonomicky vyhodnéjsiho feSeni zneskodnovani odpadnich vod v zajmovém
{izemi je tieba toto feSeni zafadit do PRVKUK v ramci jeho aktualizace.

Kanalizace pro verejnou potiebu

Velmi dilezitym, a v budoucnosti jiz téméf nezvratnym, rozhodnutim investora (a jim
najaté konzultacni nebo projekéni kancelafe) je zejména volba vhodné stokové soustavy
v feSené oblasti. Toto rozhodovani z podstatné miry ovliviluje stavajici uroven
odkanalizovani Vv obci, pocet trvale a pfechodné se zdrzujicich obyvatel a jejich hustota
Vv zajmovém uzemi. Nemalou tulohu zde sehravaji ekonomické moznosti obce (Ci
sdruZzenych obci) véetné podminek pro jeji budouci rozvoj. Existuji tfi zdkladni typy
stokovych soustav (kanalizaci) pro odvodnéni zajmového tzemi, ato jednotna, oddilna
a kombinovana kanalizace.

Jednotnda kanalizace — odvodnovaci systémy vétSiny velkych urbanizovanych sidel
v Ceské republice jsou na rozhodujicim podilu ploch zijmového tizemi koncipovany jako
jednotna kanalizace. V ramci jednotné kanalizace jsou dopravovany veSkeré druhy
odpadnich vod spole¢nou potrubni siti na COV. Odleh¢enim odpadnich vod za deté je
zausténi ¢asti vod z kanalizace do recipientu pfes odlehcovaci komoru, bez ptitomnosti
jejiho CiSténi, nebo pouze sSniz§im stupném predcisténi Vv deStovych nadrzich.
Nejefektivnéjsi zbrani kanalizacniho systému proti Uniku zneciSténi za deSté je vyuziti
piirozené nebo uméle vytvorené akumulace odpadnich vod na stokové siti a jeji postupné
vypousténi na COV navrzenou odpovidajicim zptisobem.

Srazkové vody predstavuji nejen zévazny technicko—ekonomicky problém pii tvorbé
koncepce odvodnéni urbanizovanych aglomeraci, ale v podstaté ilegislativni problém
Z pohledu soucasn¢ platného pravniho ramce. Vodni zakon totiz sraZkové vody jako
samostatnou kategorii neuvadi, spadaji mezi vody povrchové. Srazkové vody se
odpadnimi vodami stanou po jejich dopadu na zemsky povrch Vv nasledujicich dvou
ptipadech:
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- srazkova voda byla pouzita ve smyslu § 38, odst. 1 vodniho zakona, kdyz pii jejim
pouziti zménila svoji jakost (sloZeni a teplotu),

- srazkova voda byla svedena do jednotné kanalizace, ¢ili doSlo K jejimu smiseni
svodou odpadni (§ 38, odst. 3 vodniho zdkona ¢. 254/2001 Sb. ve znéni
naslednych ptedpisi).

Oddilna kanalizace — U této kanalizace je pro kazdy druh vod navrzena samostatna
potrubni sit’, to znamena, Ze se rizné druhy odvadénych vod vzdjemné nemisi. Nejcastéji
se jednd o dv¢ sité, z nichz jedna odvadi vody splaskové (pfipadné z drobnych
provozoven, potravinaiskych provozoven ¢i prumyslu) a druha slouzi kK odvadéni vod
srazkovych. Oddilna kanalizace se uplatiiuje zejména pii odvodnéni mensich obci a také
U obci lezicich kolem malo vodnych nebo jinak chranénych vodnich toka. Tedy vsSude
tam, kde by nebylo mozné zarucit odpovidajici jakost vody s ohledem na funkci
odleh¢ovacich komor. Velmi cCasto jsou tyto soustavy aplikovany téz pro piiméstské
zastavby obci, kde by pfi dal$im rozsifovani jednotné soustavy nebylo mozné zajistit
v centralni kanalizaci (jednotné povahy) dostatecnou hydraulickou spolehlivost.
Z okrajovych oblasti jsou tak pfipojeny pouze znecisténé odpadni vody. U malych obci
ptichazi v uvahu i vybudovani pouze splaskové sité stim, ze destové vody mohou byt
odvadény po terénu, silniénimi ptikopy, zasakovanim apod.

Kombinovand kanalizace — ani jedna ze zakladnich soustav neni z hlediska soucasnych
potfeb idedlnim feSenim. Proto se zacinaji uplatiiovat rizné kombinace kanalizaci, které
nazyvame tzv. ,,kombinovanou kanalizaci“. Tato kanalizace vznikd vzajemnou kombinaci
vyhod jednotné aoddilné stokové soustavy Vramci soustavného odvodnéni,
koncipovanych podle mistnich moznosti a vyhledovych pozadavkli pro odvodnované
urbanizované Uzemi (aglomerace). Kombinované kanalizace vznikaji Upravou jiz
existujici stokové sit€é, nebo vybérem vhodnéjSiho koncepéniho zdkladu pro nové
budovanou stokovou sit' vzdy se snahou o co nejvétsi procentudlni odklonéni
neznecisténych srazkovych vod ze systému.

Stokové systémy

Stokovym systémem se rozumi uspotfadani stok Vv zdjmovém tzemi. To znaéné zavisi
zejména na morfologii terénu, uspotrddani a charakteru zastavby. Snahou je vytvofit co
nejkrat§i a provozné nejspolehlivéjs$i uspofadani tras kanalizaci. Stokové systémy lze
rozdélit na vétevné, dchytné, pasmové a radialni. V ramci jedné aglomerace je vSak

béznou praxi tyto zdkladni typy vzajemné kombinovat. Vyuziti okruhového ¢i radialniho
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systému zvysSuje provozni spolehlivost sit¢ zmenSenim poctu obyvatel pfipojenych na
usek postizeny poruchou ¢i vypadkem sité. Této vyhody se S tspéchem vyuziva zejména
u tlakové kanalizace.

Vétevny systém — se uplatiiuje Vv ¢lenitém tizemi, které neumoznuje pravidelné uspotadani

stok. NejnizS§imi misty uzemi je vedena tzv. kmenova stoka, do které usti hlavni stoky a na
n¢ jsou napojeny sbérace S ulicnimi stokami. Uspotadani pfipomind rozvétveny strom.

Uchytny systém — se pouziva pii pravidelném usporadani uzemi ve tvaru dlouhych udoli
s jednotnym sklonem k vodnimu toku a sou¢asné podél vodniho toku. Uchytna (kmenova)
stoka je vedena podél vodniho toku a do ni usti jednotlivé sbérace s uli¢nimi stokami.

Obr. 1 Vétevny systém

1 - tchytna stoka
2 - shérate
3 — uliénf stoky

Obr. 2 Uchytny systém
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Pdsmovy systém — se uplatituje vV uzemich, kde s ohledem na konfiguraci terénu, je nutno
odvodiiovanou oblast rozdélit do nékolika vyskovych pasem (udoli s oboustrannym
vétsim sklonem terénu piechazejicim v ploché, zpravidla inunda¢ni uzemi vodniho toku).
Tak naptiklad pfi tfipasmovém uspotfadani — odpadni vody z nejvySsiho pasma odtékaji
gravitatné za vSech vodnich stavli ve vodnim toku, ze stiedniho pasma bude gravitacni
odvodnéni fungovat pouze za nizkych stavii ve vodoteéi, za vySSich stavii bude nutné
piecCerpavani odpadnich vod. Odpadni vody z nejnizsiho pasma bude nutné piecerpavat
vzdy.

Radialni (dostiedny) systém — se pouziva pi1 odvodnéni kotliny bud’ gravitacné nebo
prederpavanim odpadnich vod na COV nebo do nejblizsiho objektu (3achty) gravitaéni
kanalizace. Uspofadani stok v kotling je vétSinou vétevnym zplisobem.

' HORNI PASHOD | [
i —i
_________ o
‘ QDLH{F"J‘:E'HU *
.5, J
o= L [ T—

Obr. 3 Pasmovy systém
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1 - Serpaci stanice
2 - vytlagny fad

Obr. 4 Radialni systém

Doprava odpadnich vod

Soucasny veédecko—technicky pokrok roz$ifil moznosti odkanalizovani na tyto druhy
dopravy odpadnich vod k naslednému ¢isténi:

— gravitacni princip,
— tlakovy, s pouZzitim zafizeni na hydraulickém ¢i pneumatickém principu,
— vakuovy princip, podtlakova kanalizace,

— pravidelné vyvaZeni nakladni dopravou.

Pravidla doporudujici navrh gravita¢nich kanalizaci podrobnégji popisuje CSN 75 6101
Stokové sité a kanalizacni pfipojky. Pfedmétnd norma piipousti tlakovy a podtlakovy
princip dopravy odpadnich vod pod nazvy:

— tlakova kanalizace,

— podtlakova kanalizace.
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Obr. 5 Tlakova kanalizace

NAPOJENA NEMOVITOST DOMIVNT KasaLIZaZng
PRIPOJKA S AKUMULAINI
JINEDU A SACIN VENTILEN

ALAYNT Vaxuovi
VEDENT STANICE

Obr. 6 Podtlakova kanalizace
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Alternativni zptisoby odvadéni odpadnich vod mohou vést ke sniZeni investi¢nich nakladi
a tim uspisSeni realizace investiniho zaméru. Okolnosti, které pfispivaji K upfednostnéni
téchto zpiisob, jsou:

- rozptylena zastavba (venkovského, ptfiméstského ¢i vilového typu),
- konfigurace terénu, rovinaté ¢i mirné zvinéné izemi,
- zdjmové uzemi S nékolika samostatnymi povodimi a spole¢nou COV,

- terasovitd zastavba, ¢i Siroké ulice, kde by situace vyzadovala soubéh dvou
gravitaCnich stok,

- oblasti s neptiznivymi podminkami pro zakladani stok (vysoka hladina podzemni
vody s agresivitou na konstrukéni material, skalni podlozi v malé hloubce,
poddolovana uzemi atd.).

- provadéni stoky bezvykopovym zplsobem,
- omezeny prostor potiebny pro provadéni stok,
- vysoka hustota jiz polozenych inzenyrskych siti,

- jiné piekdzky, napt. vodni toky, pfirodni ¢i umélé nadrze.

Z dlouhodobého hlediska se vSak témét vzdy jednd o systémy narocnéjsi (jak
z technického tak iekonomického hlediska), nez je systém gravitaéni. Rozhodnuti
o investici do konkrétniho typu je vhodné provétit technicko—ekonomickou analyzou
a konzultaci s budoucim provozovatelem. Investi¢ni ndklady nejsou jedinym ukazatelem
ekonomické efektivnosti dila. Je nutné zohlednit také dlouhodobé provozni naklady (na
jejichz zéklad¢ se tvofi cena sluzby), které mohou byt U ,,investicné levnych® systémi
i podstatné vyssi. Vedle trvale se vyskytujicich nakladi na energie pro dopravu odpadnich
vod je tieba zvazit také potieby vyssi kvalifikace servisnich pracovnikil, zejména pokud si
obec bude kanalizaci spravovat sama. Je nutné upozornit nejen na vyhody alternativnich
systémi odkanalizovani, ale také na tuskali téchto systémil, kterd nejsou dodavateli
dostatecné oteviené prezentovana budoucim vlastnikiim, popfipadé¢ provozovatelim.
U podtlakové kanalizace se jednd zejména o problémy S neprichodnosti systému vlivem
nekazné producentt, kteti do sbérnych jimek pied podtlakovy ventil vypousteji predméty,
které¢ do kanalizace nepatii (détské pleny, kovové ptredméty, PET ldhve atd.). Dllezitym
faktorem je Casov€ naro¢na preventivni udrzba a sefizovani systému ijeho Zivotnost.
Kontrola a sefizeni vSech ventilii je provadéna 2x ro¢né. Pii soucasné poruse nékolika
podtlakovych ventil, pokud neni zavada rychle lokalizovana, dojde K ztraté¢ funk¢nosti
celého systému. Prvni azakladni podminkou pro rozhodnuti o pouziti podtlakové
kanalizace je vyfeSeni odvadéni srdzkovych vod tak, aby se nemohly dostat do
kanaliza¢niho systému podtlakové kanalizace. U tlakové kanalizace je mimo Zivotnosti
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Cerpaci techniky evidovan také problém s naklady na provoz aservis instalovanych
cerpadel. Je nutno pravné oSetiit vlastnictvi domovnich jimek (véetné¢ technologického
vybaveni) a ¢asti piipojky od tohoto prvku az po vetejnou stoku.

Tlakova kanalizace

Tlakové odkanalizovani je zalozeno na principu pfetlaku uvnité liniové, vétevné c¢i
okruhové trubni dopravni sité. Splasky do systému dopravuji a vnitini pretlak (provozni
pracovni ptetlak v rozmezi 20-50 m v. sl.) vytvareji Cerpadla umisténd v ,,domovnich
erpacich jimkach* (dale DCJ ). DCJ jsou umistény v blizkosti & uvniti odvodiiovaného
objektu. Z majetkopravnich divodu je optimalni, pokud kazdd nemovitost vlastni svoji
DCJ na piistupné &asti soukromého pozemku. Z hlediska investiénich nékladi, odpist atd.
je viak mozno Vv odtivodnénych piipadech vybudovat jednu DCJ pro vice objektt nebo
DCJ instalovat uvnité odvodiiovanych objektt. Je také nutné pro Gerpadla v DCJ zajistit
ptivod elektrické energie S moZznosti registrace jeji spotieby. Pfitok odpadnich vod
domovni kanalizaci a domovni pfipojkou je ,gravitacni“. Systém se doporucuje pro
plochd ¢i mirn¢ zvinénd Gzemi maximaln¢ do zhruba 15 000 pfipojenych obyvatel.
Tlakovy systém musi byt napojen na vhodn& navrzenou COV, ktera vyhovuje jakosti
ptitékajicich odpadnich vod. Je také nezbytné, aby bylo zabezpeceno odpojeni srazkovych
vod. Nevyhodami tohoto systému jsou cerpani malych mnozstvi odpadnich vod velkym
poctem cerpadel, dodavky elektrické energie a dlouha doba zdrzeni odpadnich vod V siti
vedouci K vytvareni nepiijemného zapachu odpadnich vod v misté odtoku ze systému.

Systém mechanického predcisténi (SMP)

Dnes jiz malo vyuzivany systém, ve kterém producent odpadnich vod spolupracuje pfi
eliminaci pevnych ¢astic, jez by cerpadlem nebo potrubim neprosly. Jsou pouzivana
vétSinou béznd odstiediva Cerpadla nebo kalova odstrediva Cerpadla, ktera jsou relativné
levna. Znec€isténi odpadnich vod, které mize zplsobovat komplikace v tlakové siti, je
zachyceno bud’ na mfiZich asitech, nebo V pfedfazenych septicich. Systém je levny
zejména V piipadé vyuziti stavajicich septikii jako DCJ. Systém znevyhodiiuji problémy,
jez jsou spojovany S odstrafiovanim primarniho kalu anegistot z DCJ. Dalsimi
nevyhodami jsou narlst amoniakalniho dusiku vlivem anaerobnich procesii v septicich
a zapachani splaskovych vod, zptsobené tvorbou sirovodiku.

Melnici system (MS)

Cerpadla v DCJ s pfedfazenym feznym nastavcem rozméliuji pevné slozky obsazené ve
splascich na smés schopnou projit i velmi malymi priméry tlakovych kanaliza¢nich
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ptipojek a hlavnich fadd. PouZzivaji se dva principy fezaciho zatizeni. Hovotime o fezacim
zafizeni uloZzeném ,,uvniti* (zapusténém do vstupniho hrdla), nebo ,,vné“ (pfedsazeném
pied vstupni hrdlo). Pohon fezné hlavy je zajiStén jejim nasazenim na hiidel rotoru
cerpadla. M¢lnici systém se V soucasnosti prosazuje jako stézejni princip tlakové
kanalizace.

Podtlakova kanalizace

V soucasné dob¢ existuje nékolik podtlakovych systému (napt. Roediger—Roevac, Schluft,
Evac, Iseki a Airvac). Pro tuto technologii je specificka transportni rychlost kolem 6 — 8
m/s bez ohledu na spad potrubi. Odpadni voda je dopravovéna po jednotlivych davkach,
které tvoii smés kapek unaSenych proudicim vzduchem ve sméru vétsiho podtlaku. Saci
podtlak v rozmezi 60-70 kPa oproti atmosférickému tlaku je udrzovan v podtlakovych
nadobach podtlakové stanice. Tento podtlak piisobi prostiednictvim potrubi na saci ventil
osazeny ve sbérné Sachté. Po otevieni saciho ventilu (jeZ je vyvoldno zaplnénim
retenéniho objemu sbérné Sachty) je odpadni voda S nepatrnym podilem vzduchu naséta
do potrubniho systému, kterym je dale prepravena do podtlakovych nadob podtlakové
stanice. Z podtlakovych nadob je odpadni voda odvadéna na COV vétsinou Eerpanim.

Podtlakové kanalizace se tedy skldda z nasledujicich péti ¢asti:
— gravitacni ptitok,

— sbérna Sachta (domovni ptipojkova Sachta),

— podtlakova ¢ast kanaliza¢ni piipojky,

— podtlakové potrubi,

— podtlakova (vakuova) stanice.

Gravitacni pritok

Odpadni vody pritékaji gravitatné z domovni kanalizace do jimky sbérné Sachty. Do jedné
sbérné Sachty miiZze byt napojeno az 100 EO. Pro uZivatele s velkymi pfitoky se dodavaji
vykonngj$i ventilové Sachty S ptfidavnou naraznikovou akumulacni nadrzi.

Sbhérna Sachta

Sbérna Sachta v zdkladnim provedeni sestava ze sbérné jimky na odpadni vodu (15 nebo
40 1), asaciho ventilu vsuché nebo mokré ventilové Sachté. Tato zafizeni jsou

O A

konstruk¢éné feSena jako kusové vyrobky (napt. plastové). Sbérné jimka a ventilova Sachta
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jsou vétsSinou vzajemné oddéleny. Ob¢ je nutno umist'ovat s ohledem na jejich dostupnost
pro udrzbu.

Podtlakova cast kanalizacni pripojky

Podtlakova ¢ast kanalizacni piipojky spojuje sbérnou Sachtu s podtlakovym kanaliza¢nim
potrubim. Podtlakové c¢asti kanalizacnich ptipojek (DN 65 az 80 mm) jsou obvykle
pokladany v sklonu 0,2 % do max. délky 15 m.

Podtlakové potrubi

Podtlakové potrubi vytvaii vétveny trubni systém a musi mit primér nejméné DN/ID
65 mm. Nejveétsi priméry podtlakového potrubi nepiesahuji DN/ID 180 mm. Potrubi musi
mit atest na ptretlak PN 10 atéZ na pozadovany podtlak. VyuZziva se pfevazné potrubi
z PVC nebo PE. Uklada se do nezdmrzné hloubky S ohledem na sklon izemi tak, Ze se
pravidelné stiidaji stoupajici cast vedeni dlouhd pfiblizné¢ 10 m aklesajici asi 15 m,
s pfevySenim 150-200 mm. Klesajici ¢ast je mozno provést také jako zhruba 100 m
dlouhy usek (s min. spadem 2 %o) S naslednym kratkym stoupanim o délce asi 3 m, S min.
prevysenim 300 mm. Tento pilovity profil se podle délky a sklonu potrubi opakuje.
Kazdych 50 m se doporucuje ziidit kontrolni Sachty (pro zjistovani netésnosti). Po
ptiblizn¢ 200 m (dle délky vétve) se osazuji specidlni uzaviraci kusy. Délka vétvi dle tvaru
uzemi muze dosahovat 2—4 km.

Podltlakova stanice

V podtlakové stanici se vytvaii podtlak. Podtlakova stanice udrzuje pod podtlakem celou
potrubni sit’ az K ventilim ve sbérnych Sachtach. Odpadni voda prochazi pies sbérné
Sachty a potrubni siti do podtlakovych nadob, které jsou vyprazditovany pomoci Cerpadel.
Stanici tvoii podtlakové nadoby, vyvévy, kalova Cerpadla na preCerpavani odpadnich vod
na COV azalozni zdroj elektrické energie (dieselagregat). Orientaéné se pocitd 600
domovnich pfipojek na jednu stanici. Stanice Se umistuje zpravidla do stfedu
odkanalizovaného uzemi.

Zakladni pozadavky

Pti vystavbé museji byt vSechny useky podtlakové kanalizace prezkouSeny na tésnost. Pfi
vlastni zkouSce se mlze sniZit podtlak max. o 10 % za 1 hodinu. Béhem provozu mohou
byt jednotlivé tuseky odd€leny uzaviracimi kusy akazdy odzkouSen zvlast (asi
200metrové useky). Cely systém (dle typu vyrobce) se musi V pravidelnych intervalech
kontrolovat a zhruba po 5 letech se vyménuji membrany a manzety V sacich ventilech.
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K havarijnimu stavu miize na podtlakové stanici dojit v pfipadé vypadku elektrického
proudu, kdy ma systém setrvacnost na dobu vV rozmezi 2 — 6 hodin, na zakladé posouzeni
celkové doby vypadku pak bude rozhodnuto o pfipojeni na nahradni zdroj (tj. v ptipadée
vypadku vétsim nez 6 hodin). V ptipad¢ kratSiho vypadku budou po obnoveni dodavky
elektrické energie zafizeni zprovoznéna. Ptipadny vyskyt plynu V podtlakové siti ze
soubézné polozeného plynovodu se méti ¢idlem na vydechu z vyvév.

Material a konstrukce stok

Zakladni
a monolitické.

Stoky trubni

konstrukéni typy stok lze rozdé€lit na: trubni, =z cihel, z prefabrikata

je mozné délit podle pouzitétho materidlu: kameninové, betonoveé,

zelezobetonové, polymerbetonové, plastové (PVC, PE), sklolaminatové, z tvarné litiny.
Vzorové ulozeni potrubi (viz Obr. 7).

hlavni zésyp

povrch

stény vykopové ryhy

PouZitf stfednich a t&Zkych
hutnicich prostfedkd neni
pfipustné pod 1m

(méfeno v zhutnéném

stavu)

min. 150 mm
nad dfikem frubky

A

min. 100 mm
nad spojem

hornf vrstva podsypu

spodni vrstva podsypu

kryci obsyp

bocni obsyp

N

N
min. 100mm

dno ryhy

Obr. 7 Vzorové uloZeni potrubi
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Kombinace materialii — pti vystavbé stok jsou zcela bézn¢ kombinovany materialy tak,
aby bylo dosazeno optimalniho vysledku. Nejcastéjsim zpisobem kombinace je oblozeni
kynety stoky materialem odolnéj$im otéru a vzdorujicim agresivnimu prostiedi. Jsou to
vétsinou Cedicové a kameninové obklady. Pro opevnéni spadist’ a prelivnych hran, tedy
mist mechanicky namahanychm, mtze byt pouzit i zulovy obklad. Plasty a laminaty se
pouzivaji hlavné pfi rekonstrukci kanaliza¢nich Sachet (dno, kyneta).

Stoky zdéné z cihel — vyzdivaji se z dobfe vypalenych kanaliza¢nich, kyselinovzdornych
nebo vapenopiskovych cihel, méné casté jsou z keramickych tvarnic, taveného cedice,
zulovych kostek apod. Dnes se provadi pouze vV omezené mife, nebo pfi rekonstrukci nebo
sanaci stavajicich stok. Velkou nevyhodou je vysoky podil ruéni prace, vyhodou je
chemické odolnost a vysoka odolnost proti obrusu.

Stoky z prefabrikatii — jedna se o stoky zbetonovych, Zelezobetonovych nebo
polymerbetonovych prvki. Mohou to byt trouby rGzného tvaru aulozZeni, ptipadné
segmentové oblouky pro tunelaz nebo i vyjimecné pro kolektory.

Stoky monolitické — jedna se o stavby betonované piimo na misté (pfipadné trubni
materidly ze statickych divodi plné¢ betonované). Provadéji se vétSinou V piipadé
odvadéni vétstho mnozstvi odpadnich vod, uhlavnich kanalizacnich sbéraci nebo
kmenovych stok. Mohou se betonovat ve hloubeném vykopu, pfipadné V razenych
vykopech.

Objekty na stokové siti

Vstupni Sachty — vstupni Sachty se navrhuji vSude tam, kde se méni smér nebo sklon
pifimych usekl stok, pficny profil nebo materidl stoky. Vstupni (revizni) Sachty (viz
obr. 8) slouzi provozovateli pro pravidelnou kontrolu, ¢isténi a manipulaci na stokové siti.
Déle rozd€luji ptimé useky, jejich vzajemnd vzdalenost se urcuje pro neprilezné
a neprulezné stoky do 50 m, pro prichozi stoky 100 m a vice.
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Vétraci Sachty — na pruleznych a priuchozich stokach mohou byt Vv odivodnénych
piipadech ziizeny vétraci Sachty. Vétraci Sachty neslouzi pro vstup do stok, a proto mohou
mit mensi pudorysny rozmér nez vstupni Sachty a nejsou opatfeny stupadly.

Proplachovaci Sachty — tyto objekty se navrhuji tam, kde by v disledku malé unaseci sily
odpadnich vod dochazelo k usazovani splavenin a k zanaseni stok. Proplachovaci Sachta je
obdobné konstrukce jako vstupni Sachta, ale je vybavena na odtoku ze Sachty stavitkem.
Zahrazenim stavitka voda nastoupd do urcité vySe a po nahlém otevieni nadrzend voda
vyplachne usazeniny z kanalizace.

Spadisté a skluzy — spadistové Sachty (spadist€) se navrhuji na stokach tam, kde je sklon
terénu veétsi nez sklon stoky pii maximalni mozné rychlosti (viz obr. 9).

Skluzy, obdobné jako spadisté, slouzi k piekonani velkého sklonu na stokové siti tam, kde
by budovani soustavy spadist’ bylo nédkladné a obtizné proveditelné.
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KiiZeni stok Svodnimi toky, drahou apozemnimi komunikacemi — je témct

nepiedstavitelné, Ze by bylo mozné trasovat kanalizacni sbérace tak, aby nebylo potfebné
fesit technicky problém pii kiiZeni kanalizace S vodnim tokem, drdhou nebo pozemnimi
komunikacemi ¢ ostatnimi inzenyrskymi sitémi. ReSenim byvaji podchody, potrubni

protlaky (pod i nad stavajicim vedenim) a shybky (viz obr. 10).
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HORNI ZHLAVI DOLNI ZHLAVI
VSTUPNI KOMORA VYSTUPNI KOMORA

SESTUPNE RAMENO ~ SPOJOVACI CAST 6%o VYSTUPNE RAMENO
(LIBOVOLNY SKLON) (SKLON 1:5, MAX. 1:3)

Obr. 10 Kanalizaéni shybka

Odlehcovaci komory a separdtory — tyto objekty jsou budovany na jednotné stokové siti
aslouzi K odleh¢eni smési splaskovych adestovych vod V pozadovaném poméru.
V bezdestném obdobi musi oba objekty umoznit odtok veskerych odpadnich vod do
Cistirny odpadnich vod a v dobé destovych srazek oddelit mnozstvi privadénych vod na
Cistirnu. Navrh odlehcovaci komory a separatoru souvisi s celkovou koncepci stokové sité
a s pozadavky na kvalitu vody, kterd je odlehcovana do recipientu tzv. fedici pométr.

Dest’ové vpusti a lapaky splavenin — destové vpusti jsou takova zatizeni, kterd umoziuji
kontrolovany vtok deStové vody do kanalizacniho systému. Standardné jsou vyuZivany
pro odvodnéni komunikacnich staveb. Podle vyuZiti rozezndvame: uli¢ni vpust,
chodnikovou vpust’ a horskou vpust'.

Dest’ové (retenéni) ndadrie — odvodiiovaci systémy vétsiny mést v Ceské republice jsou
koncipovany jako jednotnd stokova sit. V ramci jednotné stokové sit€ jsou dopravovany
veskeré druhy odpadnich vod spole¢nou trubni siti smérem k COV. V piipadé tzv.
»prvniho splachu® tj. doby intenzivni sraZky S odnosem vSech usazenych znecist'ujicich
latek ze stokové sité, dochazi k nadmérnému zatézovani Cistiren odpadnich vod
a recipientil. Nejefektivnéj$im zpisobem zamezeni tniku znecisténi za destovych pritokt
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je vyuziti pfirozené nebo umélé akumulace na stokové siti a jeji nasledné vypousténi na
Cov.

Ucelem destovych nadrzi je:
- snizeni nebo zamezeni odnosu znecisténi srazkovymi vodami nebo ziedénymi
odpadnimi vodami do vodnich recipientti vyuzitim sedimenta¢nich procesu,

- zmirnéni piivalové viny zfedénych odpadnich vod retenci pted jejich vyrovnanym
odvadénim stokovou siti do ¢istirny odpadnich vod,

- zmirnéni ptivalové viny srazkovych vod retenci pied jejich zausténim do recipientu.

Kanalizacéni piipojky — kanalizani ptipojkou se provadi propojeni nemovitosti se
stokovou siti. Kazdy objekt by mél mit samostatnou kanaliza¢ni ptipojku. Napojeni vice
nemovitosti na jednu je mozné pouze se souhlasem spravce stokové sit€. Minimalni profil
ptipojky je DN150, obvykle DN200 — DN300. Na kanaliza¢ni ptipojce je vV odivodnénych
pfipadech mozno pouzit piipojkové Sachty DN315 — DNB8O0O v zavislosti na hloubce
uloZeni a jeji délce. Ptipojkové Sachty se umist'uji tak, aby byla ze strany provozovatele
mozna pravidelna kontrola a ¢isténi.

Cerpaci stanice — jsou budovany na stokové siti v piipadé, Ze neni mozné z uréité lokality
gravitaéné pievést odpadni vody na COV. Cerpaci stanice (viz obr. 11) se rovnéz
pouzivaji K pifekonani piekazek na trase (misto shybek nebo ktizeni). Dale jsou Cerpaci
stanice soucasti podtlakovych nebo tlakovych kanaliza¢nich systému. Stavebni feSeni —
cerpaci stanici obvykle tvofi podzemni jimka, ktera mize byt ¢lenéna na mokrou (saci)
a suchou, ve které jsou (mohou) byt osazena Cerpadla a ¢ast trubnich rozvoda. V piipadé
pouziti ponornych kalovych &erpadel mize mit CS pouze mokrou jimku. Dno jimky musi
byt vysparovano Kk erpadlim. V nadzemni ¢asti CS je umisténa rozvodna, piipadné
uvétsich CS strojovna vzduchotechniky, mistnost obsluhy apod. Jsou zde rovnéz
vyvedeny méfici aovladaci prvky. Navrh Cerpaci jimky je nutné dolozit vypoctem.
Havarijni hladina ma byt navrzena tak, aby zajiStovala urcitou rezervu pro piipad vypadku
cerpani. Na jednotné siti se akumulacni prostor fidi poZadovanym fedicim pomérem.
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Obr. 11 Cerpaci stanice na stokové siti
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Pratokomérné a kontrolni objekty — v zasad¢ se jedna o objekty, kde dochazi k presnému
méteni pritoku Vv otevieném koryté za pomoci ovéfeného méfidla. Pod pojmem méfidlo je
nutné chapat instalovany méfici systém jako celek. Méfici systém u méfeni S volnou
hladinou mutze byt tvofen stacionarni mérnou soustavou nebo kombinovanou mérnou
soustavou.

Staciondrni merné soustavy — predstavuji zlab, preliv, kalibrovany mérny profil, dale
hloubkomérné sondy a vyhodnocovaci jednotky véetné softwaru. Pouzivané mérné zlaby
— Parshalliv mérny zlab, mérny Venturiho zlab. Mémé pielivy — miZzeme rozdé¢lit na
ostrohranné a prelivy o Siroké ¢i kratké koruné. Hloubkomémné sondy — nahrazuji
plovakové snimani vysky hladiny, vétSinou se pouzivaji ultrazvukové pfistroje S vysokou
piesnosti @ malymi naroky na obsluhu. Elektronické vyhodnocovace — U vSech zatizeni
vyuzivajicich hydraulickych principli musi byt zajisténo snimani a vyhodnocovani dat,
nejcastéji pomoci elektronickych zatizeni. Elektronické vyhodnocovace prutoku vybavené
procesorem jsou schopny uzivateli nabidnout komfort pfi interpretaci dat.

Kombinované mérné soustavy — obsahuji jak rychlostni sondu, tak sniméni vysky hladiny
a pomoci kabelu jsou propojeny na vyhodnocovaci jednotku. U této mérné soustavy muize
byt sonda osazena ptimo do vhodného profilu pomoci rozpinaciho pasu nebo do napevno
instalovan¢ho drzaku na nasunuti, aby bylo mozno sondu pfi zaneseni, ptipadné poSkozeni
demontovat a vymeénit. Tyto mérné soustavy jsou vyuzivany hlavné jako mobilni méfidla.

Vypocet mnozstvi odpadnich vod

Splaskové odpadni vody — jejich mnozstvi se ur¢i prednostné pfimym méfenim a pokud
neni K dispozici, tak vypoctem primérného denniho prutoku z potieby vody stanovené dle
znalosti velikosti odbéru Vv daném regionu, pfipadné S pfihlédnutim K ptiloze ¢. 12
vyhlasky €. 428/2001 Sb. nebo k navrhu metodického pokynu Ministerstva zemédé€lstvi
CR zroku 1993 , Vypolet potieby vody“. Vypoétem zjiitény udaj je oznatovan jako
primérny denni prutok splaskovych vod Qp. Maximalni prutok splaskovych vod z urcité
plochy Qmax se vypocita dle vztahu:

Qmax = Qp . K,

kde Kp je soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti, ktery se uréi z CSN 75 6101
Stokové sit¢ akanalizacni pfipojky V zéavislosti na poctu piipojenych obyvatel (viz
Tab. 1).
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Tabulka 1 Soucinitel hodinové nerovnomérnosti

Soucet pfipojenych obyvatel 30 1 40 | 50 | 75 | 100 | 300 | 400 | 500

Soudinitel maximalni hodinové nerovnom&rnosti 72 16967163159 ]| 44| 35| 26

Soudinitel minimalni hodinové nerovnomsrnosti 0 0 0 0 0 0 0 0

Poget p¥ipojenych obyvatel v tisicich %) 1 2 5 10 | 20 | 30 | 50 | 100

Soudinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti 22121 (20120 19| 1,8 | 1,7 1,5

Souéinitel minimalni hodinové nerovnomérnosti 06 |06 (0606 | 06| 06| 06705

POZNAMKY

1) Podet pfipojenych obyvatel se uvaZuje podie po&tu obyvatel v p¥islugné sbémé plose povodi stoky.

2) Soutinitelé hodinové nerovnom&rnosti pro v&ti poget pfipojenych obyvatel nez 100 000 se urdujf p¥imym mé&tenim.
Byly-li hodnoty souginitelit hodinovych nerovnomérnosti ziskany méfenim, pouZiji se pro vypotet ptednostng. (Maji
byt stanoveny ve vztahu k rodnimu prim&rnému pritoku).

Norma dale stanovi postup pro vypocet minimalniho prutoku splaskovych vod z hodnoty
Qp nasobené soucinitelem minimalni hodinové nerovnomeérnosti Ky min. Ten se uvazuje
hodnotou 0,6 — 0,5 a pocita se S nim pouze U vétsich obci (od 1 tisice obyvatel v¢etné).

Stoky splaskové sité oddilné soustavy se dimenzuji na dvojnasobek maximalniho
hodinového pratoku. U tlakovych kanalizaci atsekd stok stlakovym pritokem se
dvojnasobek neuvazuje. Jestlize se splaskovou stokovou siti odvadéji i primyslové nebo
jiné odpadni vody (kromé srazkovych), ur¢i se navrhovy prutok jako vétsi z dvou
moznych souctli primérného denniho pritoku jednéch a maximalniho hodinového prutoku
druhych nasobeny dvéma.

Srazkové odpadni vody — stoky jednotné soustavy a deStové sit¢ U oddilnych soustav se
dimenzuji na prutok srazkovych vod, jejichz mnozstvi zavisi na velikosti odvodnované
plochy, druhu povrchu (propustnosti), sklonu tzemi a velikosti a dobé trvani srazky.
U jednotnych soustav, kde nejvétsi bezdestny prutok piesahuje 10 % navrhového priitoku
srazkovych vod, se stoky dimenzuji na celkovy nejvétsi prutok vsSech odvadénych
odpadnich vod. Mensi bezdestné pritoky je mozno zanedbat. Pro navrh profila a objektd
stokové sit¢ se nejCastéji pouZivaji tzv. raciondlni metody, U kterych se vychazi
Z navrhovych destt odvozenych z ¢ar ndhradnich srazek. Odtokové mnoZstvi sraZzkovych
vod z ur¢ité odvodnované plochy se vypocita ze vztahu:
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Q=V¥.s.qs,
kde:
Q — pritok srazkovych vod (1/s)
Y — soucinitel odtoku (odtokovy soucinitel)
S — plocha povodi stoky (ha)

gs — intenzita navrhového (nahradniho) desté doby trvani t (min) a periodicity p (I/s.ha)

Soucinitel odtoku ¥ — z celkového mnozstvi srazky spadlé na urcitou plochu ¢ast vody
odtece po povrchu, ¢ast vsakne a ¢ast se vypati. Pro dimenzovani je dllezita pouze ta Cast,
ktera odteCe po povrchu adostane se do stokové sité. Odtokovy soucinitel ¥ je
bezrozmémé ¢Eislo, které vyjadifuje pomér mnozstvi vody odteklé po povrchu Q,
k celkovému mnozstvi spadlé srazky Q.

lIIZQO/Q

Jeho hodnota zavisi na druhu povrchu odvodiiovaného tizemi (zptsob zastavéni, druhu
porostu) asklonu terénu aje ovlivnéna i propustnosti zeminy. V CSN 75 6101 jsou
uvedeny dvoje hodnoty soucinitele ¥, asice pro orientacni a pro podrobny vypocet
stokové sité (Tab. 2).
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Tabulka 2 Soucinitel ¥ pro orientac¢ni vypocet stokové sité

Souginitel odtoku W pii konfiguraci izemi
rovinné svazité prudce
Zplsob zastavby a druh pozemku pii pHi svaiilte
) sklonu sklonu pfi
do 1% 1a%5% sklonu nad
5%

v uzavienych blocich ,

(vydlazdéné nebo zastavéné dvory) 0,70 0,80 0,90

v uzavienych blocich 0.80
Budovy (uvnitf bloku zahrady) 0,60 0,70 ’

v otevienych blocich 0,50 0,60 0,70

pfi volné zéastavbe 0.40 050 0.60

(izolované) ’ ’ ’
Rodinné sdruzené v zahradéch 0,30 0,40 0,50
domky izolovang v zahradéch 0,20 0,30 0,40
Tovarni star8i typ (hust&jsi zastavba) 0,50 0,60 -
objekty novy typ (volné a travnaté plochy) - 0,40 0,50 -
Zelezni&ni pozemky 0,25 - -
Hibitovy, sady, hfi§té 0,10 0,15 0,20
Zelené pasy, pole, louky 0,05 0,10 0,15
Lesy 0,00 0,05 0,10

Pro vypocet stiedniho soucinitele odtoku W¥s pro celé odvodiované Uzemi se pouziva
metoda tzv. vzorového hektaru. Vzorovy hektar je zvolend reprezentativni plocha 1 ha, ve
které jsou zastoupeny vSechny druhy povrchovych uprav, které se v odvodiovaném uzemi
vyskytuji, ato v poméru piiblizn¢ stejném jako na celém tuzemi. Pro takto zvolenou

plochu se vypocita stiedni soucinitel odtoku ¥s vaZenym primérem dle vztahu:

kde: Wi, ¥;... ¥, — odtokové soucinitele pro jednotlivé druhy povrchli

S1, Sy, ... Sy — vyméry ploch jednotlivych druhii povrchii (ha)
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xS —plocha 1 ha

n — pocet druhti povrchii

Hranice odvodriovaného uzemi (plocha povodi stoky) — pied vlastnim dimenzovanim
stokové sité¢ jednotné soustavy a destové sit€¢ oddilné soustavy je nutno urcit pro kazdy
usek stoky plochu povodi, tzv. kanaliza¢niho okrsku. V intravilanu, pii sklonu terénu do
5 % se pouziva metoda tzv. idealnich sttech (ptleni ahli v uzlech).

V terénu se sklonem vétSim nez 5 % se plochy povodi stok urcuji tzv. hydrologickou
metodou, podle skute¢nych podminek V terénu (zohlednéni spadnice). Pfi této metodé
mize byt stoka situovdna na dolni hranici svého povodi aproto nize lezici pozemky
neodvodni.

Intenzita ndavrhového (smérodatného) desté qs — pro navrhovani stokovych siti jsou
rozhodujici tzv. dest¢ kratkodobé, které se vyznacuji kratkou dobou trvani (nékolika
minut) a velkou intenzitou. Vychazi se pfitom z vysledk destomérnych pozorovani, pii
kterych se méfi:

srazkovy uhrn, tj. celkova vyska vodniho sloupce srazky spadlé na dané plose za
uréitou dobu (napf. 24 hodin) v mm; méfi se ombrometrem apro navrhovani
stokovych siti nema prakticky vyznam,
intenzita desté i, (qg) v mm. min 5 1.s . ha ™
i=h/t

kde: h-—vyska srazky v mm

se vypocita ze vztahu

t — Cas, za ktery dana srdzka spadla (min)
Mezi obéma veli¢inami plati pfevodni vztah 1mm.min 1=166,671.s ' ha'

ME¢ii se ombrografem a graficky zaznam méfeni udéavajici Casovy pribeh srazek se nazyva
ombrogram. Z destomérnych pozorovani, které prostfednictvim sité¢ destomérnych stanic
provadi Cesky hydrometeorologicky tistav lze po vyhodnoceni vynést kiivky srazkovych
intenzit vyjadiujici zavislost intenzity desSt¢ na dobé jeho trvani. Stokové sité¢ se nikdy
nenavrhuji, z divoda ekonomickych, na maximalni srazky (intenzity), které se za celou
dobu pozorovani vyskytly, ale na intenzity niz§i a piipousti se, ze jednou za urcitou dobu
bude stokova sit’ pretizena. To znamend, Ze se pocita Surcitym stupném bezpecnosti,
nikoliv s absolutni bezpeénosti. Tento interval se oznacuje jako periodicita desté p (Cetnost
vyskytu). Tak napt. p = 0,1 znamena, ze dany dést’ byl dosazen (piekrocen) 0,1x za rok, tj.
1x za 10 let; p = 0,5 1x za 2 roky; p = 5,0 5x za rok, apod.
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Pro navrhovani stokovych siti racionalnimi metodami se nejcastéji pocitd S 15 minutovym
navrhovym destém o periodicité p = 0,5 pro obce S jednotnou stokovou siti S vice nez
5 000 obyvateli a p = 1,0 pro obce s jednotnou stokovou siti do 5 000 obyvatel a pro obce
s oddilnou siti bez ohledu na pocet obyvatel a pro primyslové zavody.

Vypoctové metody navrhovani stokovych siti

Racionalni metody — pii téchto metodach se pracuje S tzv. carami nahradnich srazkovych
intenzit, které se sestrojuji jako obalové kiivky k ¢aram srazek, které byly béhem roku
vV daném misté (destomérné stanici) stejnékrat piekroCeny (maji stejnou periodicitu).
Rozd¢€luji se do dvou skupin, v zavislosti na tom, zda poc¢itame nebo ne S tzv. opozdénym
odtokem. Opozdény odtok nastava tehdy, jestlize pritok ve stokové siti (doba dotoku
vodni Castice od nejvzdalenéjsiho mista ke sledovanému profilu) je delsi nez 15 minut
(doba trvani navrhového desté). V téchto pripadech se tseky stokové sit¢ pod profilem, ve
kterém jiz opozdény odtok nastal, nedimenzuji na maximalni pratok dany vztahem
Q=Y. s. qs , protoze takovyto pritok ani nemize nastat abylo by to znacné
neekonomické. Stokova sit’ se dimenzuje hospodarnéji na redukované (mensi) pratoky.

Jsou to metody:
— Metoda neuvaZzujici s opozdénym odtokem — souctova metoda
— Metody uvazujici S opozdénym odtokem, kam patfi:

Bartoskova pocetni metoda, Riedova metoda, Hauf-Vicariho metoda a Maslova metoda.

Souctovda metoda — uplatituje se pii navrhovani stokovych siti malého rozsahu, u kterych
nejdelsi doba dotoku k posuzovanému profilu uvnitié celé stokové sité je krat$i nez 15
minut. Za kriticky dést’ se vV tomto piipad¢ povazuje patnactiminutovy neredukovany deést.
Navrhovy pritok pro kterykoliv profil stokové sité se vypocita ze znamého vztahu

Q=Y¥.s.0s

Z metod uvazujicich s opozdénym odtokem je nejrozsifenéjsi tzv. BartoSkova metoda.

Bartoskova metoda — je pouzitelna pro pravidelna ne pfili§ ¢lenitd povodi. Nehodi se pro
uzemi hruskovitého nebo kyjovitého tvaru. Je zalozena na principu, ze V urcitém
posuzovaném profilu stokové sité¢ zpisobi maximalni pritok ta srazka, jejiz doba trvani je
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stejnd jako doba dotoku vodni castice od nejvzdéalenéj§iho mista az do sledovaného
profilu, tzv. kriticky dést’. Pti uplatnéni této metody se nepocita se skutecnou dobou trvani
smerodatného desté t, ale s dobou zkracenou (redukovanou) t, a to proto, ze vlastni odtok
stokovou siti nenastava ithned po zapoceti deste, ale je posunut o:

tr=(r.t)/¥.h (min)
a) dobu uzemni retence t;, ktera se vypocita ze vztahu,

r — Gzemni retence, tj. vrstvicka vody (mm), ktera se musi vytvofit, a po které voda
stéka; uvazuje se

r =3 mm pro propustné uzemi
r =2 mm pro stfedné propustné uzemi

r =1 mm pro malo propustné izemi

¥ — odtokovy soucinitel, ktery se uvazuje hodnotami
Y =0,5 - 0,35 v rovinatém a propustném tzemi

Y = 0,75 v ostatnich piipadech

h — celkovy thrn srazek za dobu t v mm se vypocita ze vztahu

h=(qs.t) / 166,67

b) dobu povrchového odtoku tp, ktera se vypocita ze vztahu
t,=1/60v

kde: | — vzdalenost nejodlehlej$iho mista odvodnované plochy od stoky (uvazuje se
s hodnotou 50 m)

v — rychlost povrchového odtoku (uvazuje se hodnotou 0,25 m/s).
Zkracena doba trvani desté t; se pak vypocita:
t;=t—t —ty, (min)

Vyse uvedenym postupem se pro zvolené doby trvani deste t = 5, 10, 15, 20, ... min,
vypocitaji redukované doby t; a dale z Cary sraZkovych intenzit se sestroji redukovana cara
srazkovych intenzit. Z této Cary se pii vlastnim vypoctu stokovée sité Bartoskovou metodou
odecitaji pro jednotlivé doby trvani deste, resp. doby pritoku stokou, redukované intenzity
(viz Obr. 12).
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Obr. 12 Sestrojeni redukované ¢ary srazkovych intenzit

V ptipadé, Ze céara redukovanych intenzit pfevySuje neredukovanou intenzitu
patnactiminutového desté, pocitad se s neredukovanou intenzitou 15min desSté jako mezni
hodnotou.

Pro navrhovani a posuzovani stokovych siti raciondlnimi metodami se uplatiiuje vypocetni
technika s aplikaci programt vyuzivajicich jednotlivé vypoctové metody — jednoduchou
souc¢tovou, BartoSkovu a Maslovu.

Doprava odpadnich vod ¢erpanim

Cerpadla jsou strojn& technologické zafizeni, ktera slouzi k dopravé vody a jinych kapalin

vvvvvv

soucast vybaveni Cerpacich stanic. V oboru stokovani se nej€astéji pouzivaji v Cerpacich
stanicich odpadnich vod a v Cistirnach odpadnich vod ponorna kalova cerpadla.
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Teorie Cerpani

Veliciny charakterizujici ¢erpadlo:

Q — erpané mnozstvi (1. min ;1.5 5 md.s™
H — dopravni vyska Cerpadla (m)

Y — mé&ma energie (J . kg %)

N — ptikon ¢erpadla (W)

Ny —uzite¢ny vykon Cerpadla (W)

n — ucinnost Cerpadla (%)

: ' . vo3
) . : ) MAX. Hi
N| - : S

Hmy
a

Hm

Hmg

L
uzsjl, Hge |

Obr. 13 Zakladni schéma pii dopravé vody Cerpanim

1 — ¢ara min. nutného hydrodynamického pretlaku

2 — ¢ara maximalniho hydrostatického pietlaku
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Cerpané mnozstvi Q — je zaruCené mnozstvi kapaliny, které je Cerpadlo schopno
nepretrzit¢ dodavat pfi hospodarném provozu (v oblasti nejvyssi G¢innosti) a pti urcité
dopravni vysce H. Vyrobcem cerpaci techniky je zpravidla ¢erpané mnozstvi udavano

v rozmezi od Qmin PO Qmax V jednotkéach 1. min Trstmds

Dopravni vyska cerpadla H — je rozdil celkové energie jednoho kilogramu kapaliny pii
vystupu z cerpadla a pfi vstupu do n€ho. Geodetickd dopravni vyska Hg je rozdil vySek
hladin pted a za ¢erpadlem. Sklada se z geodetické saci vySky Hgs a geodetické vytlacné
vySky Hgy. Manometrickd dopravni vyska Hp je geodetickd dopravni vySka zvétSend o
soucet tlakovych ztrat v sacim a vytlacném potrubi. Sklada se z manometrické saci vysky
a Hms @ Z manometrické vytlaéné vysky Hpy (viz Obr. 13).

Z vyse uvedeného schématu Ize odvodit nasledujici vztahy:
m = Hms + Hmy
Hm = Hgs . Zs + Hgy . 2y
Hn=Hg+z
kde: zs— ztraty v sacim potrubi

z, — ztraty ve vytlaéném potrubi

Meérna energie Y — je to veliina, které je definovana jako energie potiebna k Cerpani
hmotnostni jednotky kapaliny. Mezi dopravni vySkou H a mérnou energii Y plati vztah:

Y=¢g.H

Pfi zjednoduseni dosazenim za g ~ 10 dostaneme:
Y=10.H

Jeji jednotka je J . kg T=m?.s?

Prikon cerpadla N — je to skute¢ny vykon cerpadla pfeneseny hnacim zafizenim
(motorem) bud’ pfimo nebo pies ptevod na hiidel ¢erpadla. Udava se ve W a je vyssi nez
uzite¢ny vykon cerpadla N, o celkové ztraty.
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Uzitecny vykon cerpadla Ny — je to vykon odevzdany Cerpadlem kapaling€, kterd prochézi
vytlacnym hrdlem cerpadla.

Vypocita se ze vztahu: Ny=p.g.Q.H (W)
Ne=p.Q.Y (W)
kde: p — hustota kapaliny (kg . m®)
g — gravitacni zrychleni (m.s?)

Ucinnost cerpadla n — je pomér uzite¢ného vykonu ¢erpadla Ny k jeho ptikonu na hiideli.
Udava se v %.n=(Ny/N) . 100 (%)

Utinnost Gerpadla zavisi na jeho typu a konstrukci @ méni se s Gerpanym mnozstvim (viz
pracovni charakteristika Cerpadla).

Kazdé cerpadlo mé své specifické pracovni kiivky, tzv. charakteristiky Cerpadla. Ty se
ovétuji ve zkusebnach pfimo U vyrobcee. Jsou to kiivky (charakteristiky):

Q — H kFivka — vyjadiuje zavislost dopravni vysky Hp, na ¢erpaném mnozstvi H.

Krivka prikonu (uzitecného vykonu) Q — N (Ny) — vyjadiuje zavislost piikonu N
(uzitecného piikonu Ny) na cerpaném mnozstvi.

Krivka ucinnosti Q — n — vyjadiuje zavislost uc¢innosti cerpadla na ¢erpaném mnozstvi.

Pracovni bod apracovni oblast hydraulického systému — pro posouzeni vhodnosti
zvoleného typu Cerpadla pro dany hydraulicky systém (Cerpadlo + potrubi) je tfeba znat
kromé& charakteristiky Cerpadla i charakteristiku navazujiciho potrubi analézt tzv.
pracovni bod P hydraulického systému, coz je prusecik obou kiivek.

Charakteristika potrubi (Qp kifivka) — je kiivka, kterd vyjadiuje zavislost ztrat potrubi z na
dopravovaném mnozstvi.

Ze Siroké Skaly typl Cerpadel se ve stokovani pouzivaji nejCastéji odstfediva Cerpadla
horizontalni, vertikélni a ponorné s variantami do mokré nebo suché jimky. V ¢istirnach
odpadnich vod nachazeji uplatnéni mimo uvedenych typl cerpadla vrtulova (axialni),
Cerpadla Snekova, ejektory nebo injektory a z kategorie pneumatickych cerpadel pak
zejména Cerpadla mamutkova — zdrojem stlaceného vzduchu jsou kompresory nebo
dmychadla.
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Kontrolni otazky:

Charakterizujte, co se rozumi pod pojmem kanalizace pro verejnou potiebu.
Jaké je zakladni rozdéleni stokovych soustav (kanalizaci)?

Jaké mohou byt stokové systémy V zajmovém tizemi?

Jaké mohou byt druhy dopravy odpadnich vod?

Vysvetlete zakladni princip tlakové kanalizace.

Vysvetlete zakladni princip podtlakové kanalizace.

Jaké zndte zdkladni materialy stok?

Vyjmenujte alespon nékteré (hlavni) objekty na stokoveé siti?

Jakym zpiisobem se stanovuje ndvrhové mnozstvi splaskovych odpadnich vod?
Jakym zpiisobem se stanovuje navrhoveé mnozstvi srazkovych odpadnich vod?
Jak je mozné charakterizovat tzv. ,,vzorovy hektar‘?

Jaké jsou zakladni vypoctové metody pro navrhovani stokovych siti?

Jak se urci dopravni vyska cerpadla?

Co vyjadruji krivky Q —H, Q —n,?

Jak je mozné urcit tzv. ,, Pracovni bod a pracovni oblast hydraulického systému “?
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5 Zakladni rozdéleni ¢isténi odpadnich vod

Velikostni kategorie COV do 2 000 EO

COV je zafizeni k ¢i§téni odpadnich vod na tiroveii umozitujici jejich bezpeéné vypousténi
do vod povrchovych (vyjimeén¢ i pudnich vrstev). v procesu ¢isténi dochazi k odstranéni
zneCiSténi kombinaci fyzikalnich a biologickych procesi. Soucasné vznikaji odpady z
procesu &isténi — u nejmensich COV pouze piebyteény kal, uvétsich COV jsou to

vvvvv

tak manipulaci a nakladani s produkovanym odpadem.

COV do 2 000 EO Ize rozdélit na tii kategorie:

— Kategorie do 50 EO (tzv. domovni COV) — je kategorii, U niZ je v fadé zemi aplikovan
zvlastni, tzv. vyrobkovy pfistup. Tento pfistup vychazi z toho, Ze zdroje odpadnich vod
jsou si podobné, feSeni jsou obdobna aje tieba chranit kone¢ného uzivatele pied
nekvalitnimi vyrobky. Proto musi kazdy vyrobek urceny pro tuto kategorii projit zkouskou
typu, na jejim zakladé je poté vyrobek oznaden znackou CE. V Ceské republice je jiz
systém prohlasovani shody zaveden. Diky ovétfené konstrukci vyrobku je pak moZné
postupovat podle §15a vodniho zadkona a provést pouze ohlaseni vodniho dila. Uceleny
systém povolovani, ktery navazuje na vodni zakon je obsazen V novele nafizeni vlady
€. 61/2003 Sb. (¢. 23/2011 Sb.), kde je nové popsan piistup K této velikostni kategorii
COV.

— Kategorie 50-500 EO (tzv. malé COV) — je kategorii, vV niz se Vv fadé piipad jests
uplatni balené cistirny akterd ma své vlastni emisni standardy zohlednujici velikost
a pouzivané technologie COV této kategorie. Nejlepsi dostupnou technologii pro tuto
velikost COV miize byt nizko az stiedné zatéZovana aktivace nebo biofilmové reaktory.

— Kategorie 500-2 000 EO — jsou jiz obvykle klasické napf. kompaktni komunalni
mechanicko—biologické COV. Vzhledem k své velikosti jsou jejich emisni standardy
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prisnéjsi nez u kategorie do 500 EO. Nejlepsi dostupnou technologii pro tuto velikost
COV mize byt nizko zatéZovana aktivace se stabilni nitrifikaci.

Podklady pro navrhovani

Domovni — DCOV do 50 EO — s ohledem na lokalitu je tieba se rozhodnout, zda je pouziti
DCOV vhodné. Dalii rozhodovani vyplyva z toho, jak vodny je tok, do kterého by vody
mohly byt vypou$tény, azdali je vibec néjaky vhodny tok Kk dispozici. Neni—li tok
k dispozici, zvazuje se alternativa zasakovani. Pro zasakovani je tieba zvazit
hydrogeologické poméry v dané lokalité, pudni profil, hloubku hladiny podzemni vody
a vzdalenosti od zdroju pitné vody. K navrhu je tedy tfeba popis objektu (pocet EO)
a urceni mista, kam bude odpadni voda vypousténa. v ptipad¢ vypousténi do toku je tfeba
znat udaje o toku (o jakosti vody Vtoku muize podat informace spravce toku
a o statistickych tdajich o pritoku Cesky hydrometeorologicky tstav) pro vypodet
ovlivnéni toku. V pifipadé vypousténi do puadnich vrstev je pak potiecba mit vyjadieni
hydrogeologa. v piipadech, kdy neni mozné vypousténi ani do toku ani do pudnich vrstev,
je mozné U malych zdroji navrhnout bezodtoké feseni. U trvale obyvanych objektl Ize
pak pouzit napt. DCOV s vysokym stupném &isténi a vodu pak Gastecné, anebo aplné
recyklovat. Je vSak nutno zvazit, co s vodou v zimnim obdobi.

Komundlni COV pro 50-2 000 EO — pii vybéru arozhodovani o umisténi COV se ma
vychdzet z ©podkladi az mistnich, urbanistickych, technickohospodaiskych,
ekonomickych, vodohospodarskych, hygienickych, stavebnich, energetickych, pozarnich
a ptipadnych jinych zvlastnich podminek ahledisek (napf. pro ochrannd pésma
nadzemnich a podzemnich staveb a siti technického vybaveni, pasma hygienické ochrany
podzemnich vod, pfirodnich lé¢ivych zdroji a pfirodnich stolnich vod, pro chranéna
tizemi). Pozemek COV ma umoziiovat jeji rozsifeni, doplnéni o dalsi objekty nebo
technologické stupné a rekonstrukcei jejiho zafizeni. v souladu s TNV 75 6011 se mezi
COV asouvislou bytovou zastavbou vymezuje ochranné pasmo kanaliza¢nich zafizeni
apasmo ochrany prostiedi. Objekty COV maji byt zabezpedeny proti §ifeni zapachu
a aerosoltl do ovzdusi. U zakrytych objekti COV nebo celych COV ma byt zabezpeteno
dostatecné vétrani vnitinich prostor afeSeno odvedeni a pfipadné cisténi vzduchu z
objektu (z COV). Pii vyvazeni splaskovych vod a kali (obsahil Zzump a septiki) na COV,
by nemél jejich ptidavany objem piekrocit 10 % skute¢ného denniho pftitoku Q4, pokud
neni zvolen zvlastni rezim provozu COV. Musi byt zajistén rovnomérny a fizeny piivod
téchto odpadnich vod a kalti na COV amusi byt vedena dokumentace o jejich objemu
a jakosti.
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Stanoveni poctu EO — obvykle se vychazi z toho, Ze jeden EO vyprodukuje 60 g BSKs za
den az jeho ¢innosti vznikne 150 | vody za den. i kdyz posledni méfeni prokazuji, ze
zatimco hodnota BSKs je stale aktualni, tak mnoZstvi vody vyrazné klesa. v CR dokonce
podle statistik pod 100 l/osobu/den, coz je méné nez doporuCuje svétova zdravotnicka
organizace. Mnozstvi EO se obvykle stanovuje v zavislosti na typu obydli, obCanské
vybavenosti, ndv§tévnosti ap. v CR neni specialni piedpis, a tak se vychazi ze zkusenosti,
piipadné se poéty EO odvozuji z hodnot pro vypocet spotieby vody. Vv zahrani¢i jsou
piedpisy, na zéklad¢ kterych je mozno stanovit pocet EO velmi jednoduse, napt. rakouské
a némecké normy a predpisy ATV.

Navrh jednotlivych typii COV a vhodnost jejich pouZiti

Vhodné feseni COV se voli s ohledem na lokalitu, piipadné s ohledem na zptsob feseni
navrzeny V uzemni dokumentaci — tim urujicim je zpravidla PRVKUK. Je logické, Ze
tam, kde je fadova ¢i malo rozptylena zastavba, bude spiSe preferovano ¢isténi odpadnich
vod z vice objektll, piipadné celé aglomerace na jedné centralni COV. Tam, kde
vzdalenosti mezi objekty nebo ¢astmi obce budou znacné, coz znamena i vysoké naklady
na jejich propojeni, je vhodnéjsi zvolit spiSe decentralizované feseni, tvofené skupinovymi
nebo individualnimi COV, nebo dokonce septiky se zemnimi filtry. Dalsim dalezitym
parametrem je zplUsob provozovani objektu. Je zfejmé, ze tam, kde je znacna
nerovnomérnost, nelze bez problémil vytvotit optimalni podminky pro biologické ¢isténi,
a vhodnym feSenim je spiSe mechanické pred¢isténi ve formé septiku doplnéné zemnim
filtrem. Naopak je ziejmé, Ze tam, kde je trvaly provoz, atedy i staly odtok odpadnich
vod, by nebylo vhodné se spokojit pouze S mechanickym ciSténim, a je tfeba navrhovat
i biologicky stupen.

Kategorie COV do 50 EO (DCOV)

Vyrobky této kategorie se pouzivaji K ¢isténi odpadnich vod z jednotlivych staveb nebo
jejich skupin, pfi¢emz pocet napojenych obyvatel nesmi pievysit hodnotu 50 EO. DCOV
podléhaji prohlaSovani shody, ¢ili musi na né byt vyrobcem prohlaSena shoda (od
1.8.2008 postupem podle harmonizované evropské normy CSN EN 12 566-3).
Z hlediska technického feSeni se pouzivaji rizné konstrukce DCOV. Vzhledem k malé
kapacité a mensi predpokladané profesionalité obsluhy jsou u DCOV obvykle pozadovany
méng pfisné emisni limity a také méné finanéné narocna kontrola. Vyc¢isténou vodu z této
kategorie COV je mozné pii dodrzeni odpovidajicich podminek vypoustét do vod
povrchovych, zasakovat, piipadné pouzit na zalivku nebo recyklovat. Na jedné strané lze
sice prokazat, ze DCOV jsou schopny dosahovat u¢innosti srovnatelné s vétsimi COV, na
druhé strand je tieba si uvédomit, ze i DCOV mohou Vv nékterych lokalitich podstatné
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ovlivnit jakost vod v konkrétnim profilu, a je tedy logické, Ze i u této kategorie bude tieba
uplatiiovat pozadavky na nejlepsi dostupné technologie V oblasti zneSkodnovani
odpadnich vod (viz novela nafizeni vlady &. 23/2011 Sb.). Kal z DCOV je mozno fesit
dvéma zpisoby, ato bud’ vyvaZet K zpracovani na véts§i komunalni COV, nebo upravit
kompostovanim pro ucely aplikace na zeméd¢elské pudé.

Prokazovani shody a evropské normy

Obecné povinnosti vyrobceti, dovozcli nebo distributorit pii uvadéni vyrobka na trh jsou
vymezeny zakonem ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky. K provedeni
tohoto zakona Vv oblasti posuzovani stavebnich vyrobkii pak bylo vydano nafizeni vlady
¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovuji technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky,
a nafizeni vlady ¢. 190/2002 Sb., kterym se stanovuji technické pozadavky na stavebni
vyrobky oznacované CE. Principidlné muize vyrobek oznaeny CE na trh kterékoliv
¢lenské zemé bez ohledu na to, jaké tirovné charakteristik dosahuje. OvSem clenskd zemé
ma pravo stanovit jednu, né€kolik nebo vSechny tfidy adrovné, které musi vyrobek
spliiovat pro urc¢ité pouziti Vstavbé V zavislosti na klimatickych a geografickych
podminkach a Grovni obecné bezpecnosti dané zemég.

Technicka reSeni pro kategorii do 50 EO a vhodnost jejich pouZiti

Zumpa — je podzemni vodotésna jimka pouzivana ke shromazd’ovani (akumulaci)
splaskovych vod. Zumpy se buduji pouze tam, kde odpadni vody nelze odvadét do
kanalizace zakon¢ené centralni COV, nebo kde tyto odpadni vody nemohou byt
z ekonomickych &i jinych divodil &istény v samostatné malé COV nebo v samostatné
Cistirn€ primyslovych odpadnich vod, anebo zneskodiovany jinym zvlaStnim zplisobem.
Zumpy se nesmé&ji opatfovat odtokem ani prepadem. Viechny pfivadéné a shroméazdéné
odpadni vody museji byt ze Zumpy vyvazeny a hygienicky nezdvadné zneskodiovany.
Zumpa se umistuje tak, aby Kni byl pfistup nebo piijezd. Mezi vnéjsi sténou zumpy
a vnéjsi sténou stavby ma byt vzdalenost nejméné 1,0 m. Predstavuje vhodné feSeni pro
obCasn¢ obyvané stavby. Navrhuje se nejcastéji jako betonova, ptipadné plastova
bezodtokova jimka (s obetonovanim nebo bez) o minimalnim objemu 2,5 m°. Optimalni
velikost z hlediska minimalizace provoznich néakladi je vSak dana nejcastéjsi velikosti
objemu fekalniho vozu, ktery byva zpravidla (3, 5, 8 nebo 10 m®). Ve v&tiing ptipadl se
pouziva typovy certifikovany vyrobek.

Septiky — jsou objekty (vyrobky) slouzici pievazné k mechanickému piedc¢isténi
splaskovych odpadnich vod. Slouzi tedy hlavné Kk zachyceni NL. Zachycenim NL
a pifipadnymi anaerobnimi procesy dojde zaroven ike snizeni organického zneCiSténi
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(BSKs a CHSK) — obvykle se uvazuje o snizeni znecisténi kolem 30 % (hodnota zavisi na
dob¢ zdrzeni). Jejich pouziti bez dalSiho stupné je tedy jen vyjime¢né a nedostatecné
ucinné. Obvykle se pouzivaji jako predstupen pied dalSim stupném cisténi. Jak jiz bylo
uvedeno, samotny septik neodpovidd soucasnému stavu techniky, a proto je pouZzivan
v kombinaci s dal$im stupném c¢isténi — obvykle se zemnim filtrem, nejcastéji piskovym
filtrem. Jeho velikost se navrhuje podle poc¢tu napojenych obyvatel a na zakladé udaji
danych vyrobci certifikovanych septiki. v ptipad€ individualniho navrhu se pak postupuje
dle CSN. Zemni filtry se navrhuji obdobnym zptisobem — na zakladé technickych tdajt
vyrobci. Z hlediska funkce je dilezity dostate¢ny objem septiku — orientacné
0,6 m3/obyvatele, minimélné celkem 3 m>.

O pouzitelnosti tohoto zafizeni svédéi i skuteénost, Ze evropska norma pro COV do 50 EO
se septiky pocita, podle této normy je septik doplnény dalsim stupném cCisténi zatizeni
odpovidajici DCOV. Nevyhodou septikii — pokud jsou ¥adné navrzeny — je, Ze maji vétsi
objem nez DCOV, atak i pofizovaci cena byva vyssi. Vhodné jsou zejména tam, kde je
nerovnomerny provoz.

Domovni COV (DCOV) — je cela fada, li§i se jak po strance technologické, tak po strance
uzitné hodnoty. Co se tyce technologii, jsou V zasad¢ dva zpusoby: Bud se bakterie
Giastnici se ¢istictho procesu vznaseji ve formé vlocek (aktivaéni COV), nebo jsou
pfisedlé na n&jakém nosi¢i (COV s narfistovymi technologiemi). P¥ipadné jsou mozné
i kombinace téchto technologii. vV zasad¢ obecné plati, ze narGstové technologie jsou
stabilné&jsi, aktivace (Cili vlo¢ky ve vznosu) pak vhodné&jsi na vice zatizené vody a jsou
levnéj$i. Kombinace narastovych kultur a aktivace je sice ucinné a stabilni feSeni, ale je
nejdrazsi. Pro oba typy je z pohledu dlouhodobé stability vhodné pouzivat akumulacni
jimku na kal, ktera umoznuje dlouhodobou retenci kalu v systému bez nebezpeci
nedobrovolného odkalovéani odtokem z DCOV.

DCOV s vyssi urovni cisténi — v nékterych lokalitach, napt. z diivodu rekreace (koupant),
odbérti vody pro pitné ucely nebo Vv ptipadé recyklace vody, je tieba pozadovat vyssi
uroven CiSténi. Pozadavek vys$i trovné CiSténi mize spocivat V odstranéni NL (napf.
zavlaha) nebo V hygienizaci vody (koupani, myti techniky, zavlaha). Za timto Gcelem se
da jako technologie pouzit néjaky zplsob filtrace a napt. UV zafeni. Stale Castéji se vSak
pouzivaji membranové bioreaktory (MBR).

Navrh domovnich cistiren odpadnich vod — DCOV se navrhuji podle piedpokladaného
mnozstvi EO. Vztah mezi obyvateli, navstévniky a EO se ur¢i podle mistnich podminek
nebo PRVKUK. Podle pozadavku na troveir DCOV se voli typ DCOV (tiida I-11), podle
mnozstvi napojenych EO pak jeji velikost. Dulezité je pfi osazovani dodrzet pokyny
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vyrobcli — zpravidla nutnost odvétrat DCOV nad tirovefi nejvyssiho podlazi, vhodné ji
umistit z hlediska vyklizeni kalu iz hlediska hygienického (smér vétri, moznost Gniku
zéapachu, zastinéni apod.). Pokud se uvazuje o recyklaci vody, jejim vyuziti na zavlahu
apod. ajejim vypousténi tam, kde by vypousténa voda mohla zpisobit hygienické
problémy, je nutné DCOV vybavit dal§im stupném ¢isténi (tfida III). Jedna z moznosti je
vloZeni membranové vestavby do DCOV, dalsi pak zafazeni jiného typu &isténi — napf.
piskovy filtr a UV zafi¢ kK odstranéni choroboplodnych zarodkd. s Géinnosti nafizeni vlady
&. 416/2010 Sb., v ptipadé zasakovani je nové zavedeno oznadeni DCOV (t¥ida PZV).
u této tfidy musi byt splnény ukazatele Pce o mikrobidlni ukazatele.

Ucinnost DCOV — je tieba si uvédomit, ze DCOV jsou uréeny vyhradné pro splaskové
vody, Cili se nepocita s Cisténim vod pramyslovych. Nejsou do nich zaustény srazkové
vody, aodpadd tedy problém snizkymi teplotami (pokud je DCOV zateplena).
Piedpoklady ovlivnéni cizimi vlivy jsou mensi nez u velkych COV. Také dimenzovani
technologie je provadéno tak, aby byl zajistén spolehlivy provoz, atato technologie je
provétena zkouskou typu. Tedy i po strance technologické jsou piedpoklady k dosazeni
vysokého stupné Ccisténi. Problém je vSak nejcastéji ve zplsobu provozovani, coz
znamena, ze pokud se podaii zavést efektivni systém provozovani a kontroly provozu, pak
jsou tyto technologie z hlediska Grovné ¢isténi pfinejmensim rovnocennym feSenim vuci
centralnim systémim. Z hlediska ovlivnéni vodoteci pak nckteré zplisoby zneskodnovani
(zasakovani, zavlaha apod.) mohou byt i Setrnéjsi nez centralni feSeni. Navrh v§ak musi
byt v souladu s natizenim vlady ¢. 416/2010 Sb.

Pozadavky vodopravnich iiradii a odvadéni vycisténé odpadni vody — povolovani DCOV
by mélo navazovat na PRVKUK. Zvlastnosti této kategorie je, Ze je mozné vodu z DCOV
zasakovat do ptidnich vrstev, samoziejmé vSak jen za urcitych podminek, pficemz takové
vypousténi nelze povolit v ptipadé souvislé zastavby, nebo dokonce celé obce. Podkladem
pro povoleni vypousténi do vod podzemnich je vyjadieni hydrogeologa. Neni vSak nutné
vypracovavat kompletni hydrogeologicky posudek a v tad¢ ptipadd, kdy je jiz zndma
vazba mezi vypousténim odpadnich vod a ovlivnénim vod podzemnich, mize vodopravni
ufad od poZadavku na vyjadieni hydrogeologa ustoupit.

Ovlivneni odtokovych pomeérii z povodi — pii uplatiovani decentralnich feSeni je tfeba si
uvédomit i dopad téchto feseni na odtokové poméry Vv povodi. Diky uplatnéni nizsich
pozadavki na odtokové parametry DCOV v srovnani s vétsimi COV miZe nartst
mnozstvi Zivin V tocich, do kterych jsou vyc€iSténé vody vypoustény. Mnozstvi Zivin
(dusiku a fosforu) méa pak vliv na vyuzitelnost povrchovych vod ke koupani a pro
vodarenské ucely. Zejména by to mohlo zpisobit problém, kdyby systém DCOV byl
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pouzit plosné. V tomto ptipadé je tieba volit odtokové parametry S ohledem na celkovy
pocet fesenych obyvatel lokality — tedy uplatnit tieba i ptisnéj$i pozadavky, nez jsou pro
velikost DCOV legislativng pozadovany (tj. napi. volit odtokové parametry podle celkové
velikosti lokality v EO, nikoliv podle velikosti jednotlivych DCOV uvnitf této lokality).

Problematika kalii

V zésadé je mozno problematiku kala feSit dvéma zptisoby:

— vyvazet je K zpracovani na vét$i komunalni COV,

— upravit je pred pouzitim na zeméd¢lské pude napt. kompostovanim.

V nabidce nékterych vyrobei jsou i zatizeni na jednoduché odvodnéni kalu, coz umozni
snizit mnozstvi kalu ke kompostovani.

Kategorie COV 50-500 EO (10-100 m®/den)

COV této kategorie se pouzivaji kfeSeni &isténi komunalnich vod z obci, vétsich
primyslovych podnikii a ubytovacich zatizeni. Mensi COV této kategorie (ekonomické
hranice je na riznych lokalitach rizn4, ale zpravidla je to do 300 EO) jsou obvykle feSeny
formou balenych COV, které ptedstavuji plastovou nebo kovovou nadrz vystrojenou
technologii. Vétsi COV této kategorie se pak obvykle fesi jako betonové nadrze
S dodatecné namontovanou technologii. Na tuto kategorii se jiz nevztahuje prohlasovani
shody a postup jejich povolovani je stejny jako u vétsich COV.

Navrh malych (balenych) cistiren odpadnich vod — za balené jsou nejcast&ji povaZovany
COV vétsi nez DCOV, avsak dodavané jako jiz predvyrobeny technologicky celek — napf.
nadrze vybavené provzdusiovacim syst¢émem apod. Z naseho pohledu by to mohly byt
COV pro 50 az napt. 300 EO, dodavané jako nadrze s technologii, které se na misté osadi
na podkladni beton a piipadné obetonuji. Jejich navrhovéni je stejné jako u DCOV. Podle
lokality se zvoli vhodny typ a podle po¢tu napojenych EO pak optimalni velikost.

., Stavéna* klasickd komundlni COV — v nékterych ptipadech se i COV do 500 EO
navrhuji a stavi obdobnym zptisobem jako vétsi COV, ¢ili technologie ¢i§téni se umisti do
betonovych nadrzi.
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Technickd FeSeni a doporucené nejlepsi dostupné technologie — COV této velikosti se
instaluji pfevazné na splaskové kanalizaci (jejich instalace na jednotné kanalizaci je
vyjimecnd). Mechanické predcCisténi je obvykle feSeno jednoduchymi Cesly, u mensich
COV usazovaci nadrzi. Vetsi COV této kategorie se obvykle navrhuji bez usazovaci
nadrze. Za nejlepsi dostupnou technologii jsou pro tuto kategorii COV povazovany nizko
a stfedné zatézované aktivace, pfipadné i rizné konstrukce biofilmovych reaktord a malé
biologické filtry bud’ pouzité samostatng, nebo v kombinaci s aktivaci. Soucasti COV této
velikosti byva zpravidla i prostor (zazemi) pro obsluhu.

Problematika nakladani s kaly — iutéto kategorie se vzhledem k malé produkci kalu
obvykle pocita sjeho skladovanim (bez piedchoziho odvodnéni) V provzduSiované
nadrzi, sjeho odvozem na vétsi COV saerobni stabilizaci (nadrz provzdusiovana
vzduchem) a s pouzitim do kompostu & na zemédélské pozemky. u star§ich COV je
mozné se setkat skalovymi poli, na které byl kal vypoustén. Zde dochazelo k jeho
odvodnéni, kdyZ kalova voda prosakovala pies filtraéni vrstvy do drendze a Cast vody se
odpaftila. Takto upraveny kal byl pak pouzit do kompostu, nebo piimo na zemédélskou
ptdu. u novych COV je mozno se obéas setkat s odvodnénim pomoci jednoduchych, tzv.
pytlovych filtr, kdy kal je napustén do pytle z filtracni tkaniny akalovd voda pak
prosakuje z pytle a vraci se do COV, &imz dochézi ke snizeni mnozstvi kalu a k tisporam
na dal$im nakladani s nim.

Kategorie COV 500-2 000 EO (100-400 m*/den)

Tato kategorie COV je jiz témé&f vyhradné feSena jako kombinace stavebni ¢asti —
betonové nadrze, budovy, nadzemni nadrze a technologické Casti, ktera je do stavebni
Casti namontovana. i kdyz vétsina COV je napojena na splaskovou kanalizaci, je mozné se
v této kategorii setkat i s COV na jednotné stokové siti. Po strance technologické se
predpoklada, ze pro tuto velikost COV je standardem takovéa technologie, kterd zarudi
podstatné snizeni zne¢isténi v parametru N-NH,4".

Pro navrh skladby jednotlivych objekti a technologického vybaveni COV jsou dilezité
pfedevsim tyto vychozi podklady:

- pozadavky na jakost vycisténych odpadnich vod v souladu s pozadavky
vodopravniho ttadu,

- mnozstvi, sloZzeni azneCiSténi odpadnich vod suvedenim primérnych,
maximalnich a minimélnich hodnot pfitokl, koncentrace zneciSténi a minimalni
a maximalni teploty odpadnich vod,
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- druh (soustava), stav a hydraulické poméry stokové site,

- moznosti kone¢ného zneskodnéni nebo vyuziti odpadnich produkti z cisténi
odpadnich vod (Stérk, shrabky, pisek, tuky, plovouci necistoty, kal, sedimenty
Z biologickych nadrzi),

- pozadavky na zpusob ¢isténi odpadnich vod,

- polohopisné, vyskopisné, komunikac¢ni, inzenyrsko—geologické, hydrologické,
hydrogeologické a klimatické poméry v oblasti COV,

- vSechny V piipravné a projektové dokumentaci uvedené, vybudované a planované,
vodohospodaisky vyznamné provozy a primyslové zavody umisténé v oblasti
pfipojené stokovou siti na COV; samostatné se uvedou provozy a primyslové
zavody, které nesméji vypoustét odpadni vody do kanalizace pro veiejnou potiebu
viibec, nebo jen po piredchozim pied¢isténi, a samostatné ty, kde by mohlo dojit
K havarii s negativnim dopadem na zivotni prostiedi.

Vychozi udaje pro navrth COV se uréi k datu, ke kterému mé byt COV plné kapacitné
vytiZzena.

Navrh COV pro 500-2 000 EO — tato kategorie COV se navrhuje individualné jak po
strance stavebni, tak i technologické. Pfi jejim navrhu se vychazi z mistnich podminek
(velikost a vzdalenost toku, do kterého ma byt voda z COV vypousténa), piipadnd
z pozadavku na emisni limity stanovené dle nafizeni vlady &. 61 Sb. (COV musi
nitrifikovat, tj. mit pfedpoklady pro podstatné snizovani amoniakalniho dusiku na odtoku
z COV). Na zakladé privadéného znedisténi se navrhnou pied¢isténi a objemy aktivace, na
zakladé pratoku pak dosazovaci nadrze. Kalovd koncovka se opét voli s ohledem na
mistni podminky. Obvykle se voli stabilizace kalu v aerobni stabiliza¢ni kalové nadrzi.
Odvodnéni se pak provadi v fadé ptipadii pojizdnym odvodinovacim zatfizenim (stiida se
na vice COV), nebo Vv posledni dobé& na jednoduchém odvodiiovacim zatizeni. Starsi COV
byly vybaveny kalovym polem — u novych COV se od tohoto prvku upousti. Kal se pak
zpravidla aplikuje na zemé&délskou ptidu nebo do kompostu.

Nejlepsi dostupné technologie pro kategorii COV 500-2 000 EO

Za nejlepsi dostupnou technologii se V této kategorii povazuje nizko zatézovand aktivace
se stabilni nitrifikaci. Je vhodné pro tuto kategorii navrhovat aktivaci jako tzv. SBR
provedenich. Naopak vzhledem K negativnim zkuSenostem (nebo nedostatku zkusenosti)
se nedoporucuje pro tuto kategorii navrhovat rizné ,zelené* (vegetacni) Cistirenské
technologie. Aktivaci je v pfipadé odivodnénych piisnéjSich pozadavkd na jakost
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vyCisténé odpadni vody moZno doplnit dal$im stupném CciSténi (koagulace, filtrace,
membranova filtrace, hygienizace).

Problematika kali

Piebyte¢ny kal z této kategorie COV se obvykle skladuje V provzdusiiovanych
stabilizacnich nddrzich, jejichz ukolem je snizit obsah organickych latek a mnoZzstvi
choroboplodnych zarodkt v nich obsazenych. To proto, aby kal mohl byt jako kal t¥idy Il
aplikovan na zemédélskou ptidu. Technologie pro zahustovani a odvodnovani kalu neni
obvykle soucasti dodavky technologie téchto mensich COV. Kal se z COV odvazi
v mokrém stavu, nebo byvd provadéno odvodiovani mobilni odstiedivkou, tj.
odsttedivkou spole¢nou pro vice COV, které navitévuje podle harmonogramu. Kal je také
mozno kompostovat. V kazdém piipad¢ je tfeba zajistit, aby do kanalizace nebyly
vypoustény odpadni vody S obsahem takovych latek, které by kal znehodnotily, a bylo
proto nutné napft. jeho spalovani apod., coz by podstatné zvysilo ndklady na nakladani
snim. V posledni dobé se na zahusténi a odvodnéni kalu u této kategorie COV zaéinaji
pouzivat tzv. dehydratory, coz jsou jednoducha zatizeni s podstatné nizsi potizovaci cenou
nez napt. odstiedivky, a tak jsou v fadé piipadd vhodnou alternativou K snizeni mnozstvi
kalu, a tedy i nakladi na odvoz kalu, napt. pied jeho kompostovanim. V kazdém piipadé
by jiz na trovni PRVKUK méla byt problematika kalu fesena, nebot nesta¢i u jedné obce
napsat, ze kal bude vyvaZzen na ,jinou COV, kdyz tato ,jina“ COV neni stavebné ani
technologicky pfipravena.

Pro uplnost uvadime i velikostni kategorie nad 2 000 EO

Kategorie COV 2 001-10 000 EO
Kategorie COV 10 001-100 000 EO
Kategorie COV nad 100 000 EO

Jedna se o velikostni kategorie Cistiren odpadnich vod, které zajiSt'uji CiSténi odpadnich
vod z velkych tizemnich celkd okresni akrajska sidla v CR. Emisni standardy jsou
uvedeny v Pfiloze ¢. 1 k Nafizeni vlady CR &. 61/2003 Sb., (viz Tabulka 1a, 1b), ve znéni
23/2011 Sh.
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Objekty na COV

Mechanicke predcisteni a objekty predcisteni

Lapak stérku se pro vétsi lokality navrhuje vzdy U stokové sité jednotné soustavy, U obci
do 2000 EO zavisi rozhodnuti o jeho pouZiti na mistnich podminkach. Cesle a sita
zachycuji hrubé necistoty pfinaSené odpadnimi vodami. Lapdk pisku a plovoucich latek
zachycuje pisek a jiné mineralni Castice piinaSené¢ odpadnimi vodami za tcelem ochrany
dalsich objektti a zafizeni Gistirny. Lapak tukt a olejti — v navrhu COV se doporuduje
posoudit nutnost osazeni tohoto zafizeni. v CR se Gasto tento objekt vynechava, nemélo by
se to vSak dit automaticky, ale az po zvéazeni vsSech zdroji odpadnich vod
Vv odkanalizovaném tzemi. Lapaky tuk( a olejii jako predCistici zafizeni se doporucuje
umistit piimo K zdroji zne¢isténi, tj. mimo COV.

Primarni cisténi

Objekty primarniho ¢isténi se rozuméji objekty primarni sedimentace (usazovaci nadrze)
a térbinové nadrze (viz Obr. 14), které se v COV zafazuji za objekty predéisténi. Priméarni
predcisténi se navrhuje u malych COV s tim, Ze sluduje i funkci predisténi. Obvykle se
vsak COV z kategorie 500-2 000 EO navrhuje bez primarniho ¢&i§téni z davodu
jednodussiho technologického schématu a stabilizace kalu. Primarni usazovaci nddrze
a stérbinové nadrze se navrhuji pro separaci a ¢astecné zahu$téni primarniho nebo
smeésného surového kalu za ucelem dosazeni co nejmensi koncentrace NL na odtoku
Z téchto nadrzi.
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Obr. 14 St&rbinova nadrz

Biologické cisteni
Objekty biologického ¢isténi odpadnich vod se zatazuji v COV za objekty predgisténi,
nebo za primarni usazovaci nadrze, popft. Stérbinové nadrze.
Objekty biologického ¢isténi jsou:
- Biofilmové reaktory, mezi které patii: biologické filtry (biofiltry viz Obr. 15),

rotacni biofilmové reaktory (rotacni ponoifené filtry), biofilmové reaktory
S ponofenou naplni a pomalé biologické filtry.

- Rotacéni biofilmové reaktory (rotacni ponoifené filtry). Odpadni vody piivadéné
k Cisténi v rotacnim biofilmovém reaktoru museji byt mechanicky piedcistény.
Konstrukéni provedeni reaktorti musi zabezpecit trvalé otaceni reaktoru. Rychlost
otaCeni nesmi zplsobovat nedostatecné nebo nadmérné promyvani télesa reaktoru
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a nedostatecné nebo nadmérné odstranovani ptisedlé biomasy. Nesmi dochézet
k sedimentaci oddélené biomasy V prostoru biozony.

- Aktivaéni nadrze se navrhuji na zakladé pozadované ucinnosti odstranéni
organického znecisténi, zneciSténi dusikem a fosforem. Zikladnimi navrhovymi
parametry jsou stafi kalu a minimalni teplota odpadnich vod. Jednou z mnoha
modifikaci aktiva¢nich nadrzi je tzv. obehova aktivace (viz Obr. 16). Pro separaci
aktivovan¢ho kalu od vyciSténé vody jsou zafazeny dosazovaci nddrze (viz

obr. 17).
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Obr. 17 Dosazovaci nadrz — kruhového pudorysu

Kalové hospodarstvi

Navrh technologie ¢isténi odpadnich vod, zpracovani kalu aplan odpadového
hospodafstvi maji umoznit pfednostné vyuziti kalu v zemédélstvi. Kal zachyceny pii
¢iSténi odpadnich vod se zpracovava hygienicky nezavadnym zpisobem zahustovanim,
aerobni stabilizaci, anaerobni stabilizaci, odvodilovanim, na kalovych polich, na kalovych
lagunach, vysousenim, chemickou tupravou, flokulaci, kompostovanim nebo jinymi
zpusoby.

ZahuStovani kalu ma nésledovat bezprostiedné po jeho separaci. Doba potiebna pro
zahusténi kalu sedimentaci Vv uskladiiovaci nadrzi pro odd€lenou aerobni stabilizaci (po

pferuSeni aerace) je od 3 do 4 hodin. Vyprodukovany kal se stabilizuje aerobni, nebo
anaerobni stabilizaci. Aerobni stabilizace kalu miiZze probihat jako soucast Ccisticiho
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procesu simultanng, nebo je oddélena. U COV do 10 000 EO se dava piednost aerobni
stabilizaci. Zptisob odvodiiovani kalu se voli podle velikosti COV. Vykon odvodiiovaciho
zafizeni musi byt pfizpisoben objemu vyprodukovaného kalu tak, aby pouzity zpusob
odvodiovani byl ucinny. Pokud jakost kalG odpovidd stanovenym pozadavkim,
doporucuje se prednostné jejich vyuzivani v zeméd€lstvi jako kompostového substratu
nebo Kk pfimému hnojeni zemédé€lské pudy v souladu s pfislusnymi pravnimi ptedpisy
a technickymi normami.

Kontrolni otazky:
e Jak lze charakterizovat EO — ekvivalentni obyvatel?
o Jaké znate velikostni kategorie COV ?
o ysvétlete pojem domovni Cistirna odpadnich vod, (uvedte priklad)?
o Vysvétlete pojem nejlepsi dostupna technologie.
o Uvedte, jaké zndte objekty na COV.
o K cemu slouzi mechanické predcisteni odpadnich vod?
o Uvedte alespon dve alternativy pro biologické cisténi odpadnich vod?

o ysvétlete rozdil mezi aerobné a anaerobné stabilizovanym kalem.
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6 Alternativni zptisoby ¢iSténi odpadnich vod

Ptirodni zptsoby cisténi odpadnich vod vyuzivaji ptirozené, piirodé blizké samocistici
procesy, které probihaji v piidnim, vodnim a moktadnim prostiedi. Vegetace, pida a vodni
prostfedi se pifimo podileji na Cisticim procesu, zejména tim, ze tvofi vhodné filtra¢ni,
resp. sedimentacni a sorpcni prostiedi, soucasné rovnéz zajist'ujici ptiznivé podminky pro
rozvoj mikroorganismt, podilejicich se na Cisticim procesu. Rostliny vyuzivaji uvolnéné
a zptistupnéné ziviny, predevsim dusik, fosfor a draslik k tvorbé biomasy, kterou je mozné
dale vyuzivat.

Ptirodni zplsoby c¢isténi — zafizeni vyuzivajici samocistici procesy probihajici v ptidnim,
vodnim a mokfadnim prostiedi Vv uzké soucinnosti S vegetaci (pudni filtry, vegetacni
kotenové Cistirny, stabiliza¢ni nadrze, zavlahy odpadnimi vodami aj.).

Pudni (zemni) filtry — zafizeni vyuzivaji K ¢isténi odpadnich vod fyzikalni, chemické
a biologicke Cistici procesy probihajici v nasyceném a nenasyceném pidnim prostiedi.

Korenové cistirny — pudni filtry s mokfadni vegetaci, vyuzivajici Cistici procesy
v mokfadnim prostfedi za spoluucasti mokiadni vegetace, navrhuji se s horizontadlnim
a vertikalnim proudénim.

Stabilizacni nddrze — malé vodni nadrze vyuzivajici K ¢isténi odpadnich vod samocistici
procesy, probihajici ve vodnim prostfedi, Srezimem aerobnim, pfechodnym
(fakultativnim) a anaerobnim.

Vodni kultura — znali cilevédomé, planované obhospodatovani vodnich ploch s cilem
docilit dlouhodobé stalych vynost vodni fauny a flory. Systémy s plovoucimi vodnimi
rostlinami, rostlinami kofenicimi ve dné, ponofenymi rostlinami a hydroponie se pouZzivaji
k ¢isténi a docisténi odpadnich vod.
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Zavlaha odpadnimi vodami — zatizeni uréené K vyuziti vodni, hnojivé hodnoty, docisténi
predcisténych a ¢isténych odpadnich vod zavlahou (postfikem, gravitacnimi zavlahami,
drendaznim podmokem, mikrozavlahami a;.).

Bezodtoké systéemy — zatizeni a jejich uspotadani, umoznujici celoro¢ni vyuziti vSech
predcisténych a ¢isténych odpadnich vod.

Do skupiny ptirodnich zptsobt ¢isténi odpadnich vod patii padni (zemni) filtry, vegetacni
kotenové Cistirny odpadnich vod, zdvlaha odpadnimi vodami, hnojiva zavlaha kejdou
a tekutymi stabilizovanymi &istirenskymi kaly z komunalnich COV, stabilizaéni nadrze,
zejména skupina biologickych nadrzi.

Stru¢ny ptehled jednotlivych ptirodnich zptisobt ¢isténi a moznosti jejich vyuziti:

pudni/zemni filtry (vertikalni proudéni bez vegetace) — Ccisténi a docisténi
destovych a komundlnich vod,
vegetacni kotfenové ¢istirny odpadnich vod (pudni filtry s mokfadni vegetaci),

Ve

horizontalni podpovrchové proudéni — cisténi komunalnich odpadnich vod

a docisténi odpadnich vod,

vertikalni s proudénim dola a vzhiiru — ¢isténi a docisténi komunalnich odpadnich
vod (celorocni).

biologické nadrze (soucast stabiliza¢nich nadrzi):

aerobni nizkozatéZované — CciSténi zneciSténych povrchovych akomunalnich
odpadnich vod,

aerobni pribézné provzdusované — intenzivni €iSténi odpadnich vod a prubézné
provzduSovani,

docist'ovaci biologické nadrZze — doc¢isténi odpadnich vod za umélymi stupni €iSténi
odpadnich vod,

anaerobni biologické nadrze — ¢isténi odpadnich vod kampanovych producentd,
akvakultury a bioeliminatory,

zévlaha odpadnimi vodami (alespoii mechanicky ¢isténymi).

Ptirodni zpisoby cisténi nachazeji uplatnéni zejména pfi Cisténi splaskovych odpadnich
vod z domacnosti, hotelt, rekrea¢nich, restaura¢nich zafizeni a letnich tabort, menSich
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obci obvykle do 500 EO, pfi €isténi odpadnich vod ze Skolnich zafizeni, skol v pfirodé
a stravovacich zafizeni.

V zavislosti na sloZzeni odpadnich vod jsou tyto zptisoby pouzitelné i pro ¢isténi odpadnich
vod zdilen, malych primyslovych zavodl, K ¢isténi prusakové vody ze skladek
komunalniho odpadu, ¢isténi organicky nizkozatizenych zemédé€lskych odpadnich vod,
eroznimi smyvy znecisténych povrchovych vod apod.

Vyznamné je docisténi odpadnich vod zavlahou ¢isténymi odpadnimi vodami, vyuzivajici
vodni a hnojivou hodnotu odpadnich vod. Zavlaha je jednim z méla ekonomickych
zpusobi docisténi odpadnich vod.

Zcela specifické je vyuziti prirodnich zptisobt pii ¢isténi odpadnich vod nejmensich
producentd, pfedevs§im jednotlivych domil, mens$ich skupinek domi a rekreacnich objektt
a zarizeni.

Pro pfirodni zplisoby ¢isténi jsou nevhodné az nepouzitelné odpadni vody S vysokym
obsahem organického znecisténi azvySenym vyskytem tukt, oleji, derivatd ropy,
extrémné kyselé a zasadité¢ dilni a primyslové odpadni vody, odpadni vody obsahujici
toxické latky prekracujici mez toxicity, vody S nadlimitnim obsahem tenzidu, pesticidd,
radioaktivnich latek atd.

Prednosti ptirodnich zplsobi €isténi spocivaji Vv ekologickém charakteru cistirenského
zafizeni, V moZznosti piiznivého zaclenéni do Zivotniho prostiedi, v pomérné jednoduchém
technologickém provedeni, V niz§ich provoznich nakladech ase strojnimi COV
srovnatelnymi investiénimi naklady, nizké potiebé energii, moznostech narazového
pfetizeni, rychlém zapracovani a dobrém Ccisticim ucinku Vv kratké dobé po zahajeni
provozu, poutani ¢asti dusiku a fosforu vegetaci, schopnosti kratkodobého i dlouhodobého
preruseni provozu, ¢iSténi organicky nizko zatizenych odpadnich vod.

Nedostatky ptirodnich zplisobl ¢iSténi spocivaji Vv podcenovani potieby kvalifikované
obsluhy a v nedostate¢né udrzbé. Slabym mistem kofenovych Cistiren odpadnich vod je
pfedevsim velkd naro€nost na plochu, 4 aZ 6 m na 1 EO, nizk4 G¢innost pfi odstranovani
amoniakalniho dusiku. Problematika kyslikového rezimu a nitrifikace amoniaku je
vyzkumné uspokojivé fesend. Na velikost zatopené plochy jsou naro¢né i biologické
nadrze, potfeba nadrzné plochy se podle typu biologickych nadrzi pohybuje od 3 do 15 m.
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Pii souasném vyuziti biologickych nadrzi v CR je limitujicim Ginitelem nedostatek
vhodnych mechanizacnich prostiedki na odkalovani biologickych nadrzi a odstraniovani
nadbyteéné vodni biomasy. Problémem, ktery vyvolava n¢kdy i zna¢né potize, je zcela
nevhodny a neregulovatelny zpisob oddélovani srazkovych vod a nekvalitni mechanické
Cisténi (tyto nedostatky se vSak netykaji vlastni metody).

Kontrolni otazky:
e Jak Ize charakterizovat alternativni zpiisoby cisténi odpadnich vod?
e Jaké znate alternativni zpiisoby cisténi odpadnich vod?
o Jaké jsou prednosti alternativnich zpiisobii cisténi odpadnich vod?

o Jaké jsou zapory alternativnich zpiisobii cisténi odpadnich vod?
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7 Odpady z vodohospodaiskych provozi

Pti procesu cisténi odpadnich vod vznikaji resp. jsou zachycovany odpady, které je
potieba odvodnit, zpracovat, pfipravit K manipulaci a zajistit jejich likvidaci.

Pfi navrhu Cdistirny odpadnich vod je mozné vychéazet z téchto orientacnich hodnot
produktt ¢isténi odpadnich vod:

- shrabky v ¢erstvém stavu od 4 kg do 8 kg na jednoho obyvatele za rok,
- pisek od 5,5 1do 7,3 I na jednoho obyvatele za rok pro jednotnou stokovou sit’,
- tuky od 3,0 do 8,0 kg na jednoho obyvatele za rok.

v

Zakladnim ptedpisem pro nakladani s odpady je zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech
a 0 zmeén¢ nékterych dalsich zakond, v platném znéni, zatazeni jednotlivych druht odpadii
urcuje vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., kterou se vydava katalog o odpadech.

Produkce odpadii v provozech cistiren odpadnich vod

Béhem technologického procesu cisténi odpadnich vod jsou produkovany predevS§im
nasledujici druhy odpadu:

- shrabky z ¢esli, kod odpadu 190801, kategorie O,
- odpady z lapaku pisku a stérku, kod odpadu 190802, kategorie O,

- kal zbiologického C¢isténi komunalnich odpadnich vod (stabilizovany, alt.
odvodnény), kod odpadu 190805, kategorie O,

- smésny komunalni odpad, kod odpadu 200301, kategorie O.

79



80



r ~r

8 Provozni a manipulac¢ni Fady

Provozni Fady

Provozni tad kanalizace a Cistiren odpadnich vod je souhrn pfedpist, pokynl
a dokumentace pottebnych pro obsluhu, udrzbu a kontrolu vSech zafizeni na kanalizace
resp. COV vcetné pokynt pro uvedeni do provozu, fizeni a zastaveni provozu.

Pro vypracovani provozniho fadu kanalizace, tj. provozniho fadu vefejné stokové sité
vcetné jejich objektl a zafizeni a provozniho tadu Cistirny méstskych odpadnich vod ve
smyslu zédkona €. 254/2001 Sb. plati odvétvova technickd norma TNV 75 6911. DalSim
ptedpisem, ktery stanovuje hlavni zasady pro obsluhu a udrzbu ¢istiren odpadnich vod je
TNV 75 6930.

Pro kazdou kanalizaci (stokovou sit’) musi byt vypracovan provozni fad, ktery musi byt
v souladu se schvéalenym kanalizacnim fadem. Kanalizacni tad stanovuje nejvyssi
ptipustnou miru zneciSténi vod vypousténych do vetfejné kanalizace, popiipad¢é nejvyssi
pripustné mnozstvi téchto vod a seznam latek, které¢ nejsou odpadnimi vodami a jejichz
vniknuti do vefejné kanalizace se musi zabranit, poptipadé dal$i podminky jejiho provozu.

Provozni rad kanalizace by mél obsahovat: zékladni povinnosti provozovatele; zékladni
postupy provoznich c¢innosti napt. pifi proplachovani a cisténi stok; provozovani
odleh¢ovacich komor, kanaliza¢nich podchodl a shybek; provozovani Cerpacich stanic,
destovych zdrzi apod.

Provozni rad Ccistirny odpadnich vod by mél obsahovat: pozadavky na hlavni Ukony
provozni, kontrolni, obsluzné a udrzovaci; popis manipulace S hmotami zachycenymi pfi
¢iSténi odpadnich vod, veetné zpiisobu a podminek jejich zneskodnovani; popis provozu
v zimnim obdobi; popis provozu pii mimotfadnych okolnostech napft. pii povodni, poZaru,
pferuSeni dodavky elektrického proudu, pii havariich apod., dale pak pokyny pro
bezpecnost a hygienu prace.
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Napln provozniho fadu kanalizace ma piihlizet krozsahu kanalizace slozitosti
kanaliza¢nich objektl a charakteru odvadénych a ¢isténych odpadnich vod. Provozni ad
kanalizace predklada vlastnik kanalizace ke schvaleni ptisluSnému vodopravnimu ufadu.
Pted schvalenim musi byt provozni ad projednan s piislusnymi organy bezpecnosti prace
a organy hygienické sluzby.

Obsluha audrzba distiren se provadi v souladu s provozni dokumentaci, S technickou
dokumentaci, s kanalizatnim fadem a se schvalenym provoznim fadem cCistirny odpadnich
vod.

Pfi uvadeéni Cistirny do provozu, zméné nebo optimalizaci provozniho rezimu, odstavkach
apod. se obsluha #idi i pokyny technologa zodpovédného za Fizeni provozu &istirny. Ucast
technologa je nezbytnd ipii bézném provozu dCistirny aobvykle se provadi formou
provoznich kontrol v¢etné navrhu opatfeni. Provozni kontroly technologa by se mély
uskuteciiovat nejméné jednou mésicné a zaznamenavaji se do provozniho deniku nebo

knihy kontrol.

Provozni dokumentace Cistirny odpadnich vod obvykle zahrnuje provozni denik, provozni
zdznamy, provozni piedpisy pro jednotliva zafizeni (napf. stroje, rozvody vysokého
napéti, tlakové nadoby), evidencni listy jednotlivych zatizeni, knihu revizi, zmén a oprav,
pracovni fad (prava a povinnosti obsluhy, vymezeni pracovni napln¢), knihu kontrol. Dale
se doporucuje, aby byla k dispozici odborna literatura.

Manipulacni iady

Manipulacni fad, nékdy téZ manipulacni a provozni fad, je soubor pravidel pro manipulaci
a nakladani s vodou na vodnich dilech. Povinnost vlastnika vodniho dila mit schvaleny
manipulacni fad je ddna zdkonem ¢&. 254/2001 Sb. o vodach, ve znéni naslednych
predpisi.

W

Vyhlaska Ministerstva zemédé€lstvi ¢. 195/2002 Sb. o nalezitostech manipulacnich fadu
a provoznich fadl vodnich d¢l, definuje manipulacni fad jako soubor zésad a pokynt pro
manipulaci svodou Kk jejimu ucelnému ahospodarnému vyuziti podle povoleni
k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami a stavebniho povoleni k vodnimu
dilu, ke snizovani nepfiznivych u¢inki povodni, sucha aledovych jevl, k ochrané
a zlepSeni jakosti vody, jakoz i K zajisténi bezpecnosti, stability a spolehlivosti vodniho
dila.
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Kontrolni otazky:
e Jak Ize charakterizovat provozni iad kanalizace a COV ?
e Co by meél obsahovat provozni rad kanalizace?
e Co by mel obsahovat provozni rad cistirny odpadnich vod?

o Jak Ize charakterizovat manipulacni rad?
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9 Majetkova a provozni evidence

Centralizované nakladani s odpadnimi vodami

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich — zékon se vztahuje na vodovody
a kanalizace ,,pro veifejnou potiebu“ definované bud’ jako sit¢ protékané mnozstvim
nejmén¢ 10 m?® za den, nebo sit&, na n&z je napojeno nejméné 50 fyzickych osob, které sit’
trvale uzivaji. Uvedena denni primérna potieba odpovida asi 100 obyvatelim. Nasledujici
vyklad je cileny na vlastnika sit¢, na obec, které ma umoznit leps$i orientaci pii
rozhodovani o tom, jakym zptisobem bude jeji kanalizace a COV provozovana. Z hlediska
zakona vystupuji téi hlavni pravni osoby: viastnik kanalizace, provozovatel kanalizace
a odberatel (znecistovatel). Vlastnikem kanalizace byva obvykle obec. Ta mize
provozovani kanalizace a navazujiciho prvku systému nakladani s odpadnimi vodami —
COV — pienést na jinou pravni, piipadné fyzickou osobu. Provozovani vodovodi
a kanalizaci je vSak Zivmosti vdzanou podle zékona ¢. 455/1991 Sb. Provozovatel
kanalizace musi disponovat osobou, ktera, krom¢ dalSich pozadavkl zivnostenského
zéakona, splnuje kvalifika¢ni pozadavky zavisejici na poctu napojenych fyzickych osob.

V nékterych pfipadech se vytvafi akciové spolecnosti, Vnichz mad obec obvykle
prevazujici podil. Tyto spole¢nosti Casto spojuji funkci vlastnika a provozovatele,
pravidlem to vSak neni. Vlastnikem c¢asti infrastruktury mutze byt rovnéz investor
zéastavby, ktery ji vybudoval za c€elem zisku (prodeje nemovitosti), a to pokud, ¢i dokud ji
nepteda jiné osobé (obci, vodarenské spole¢nosti atp.).

Pripojka kanalizace je definovana ,,od vyusténi vnitini kanalizace nebo odvodnéni
pozemku az po napojeni na kanalizaci pro verejnou potiebu ‘. Je zfizovana na naklady
znetistovatele a je jeho vlastnictvim. Cast p¥ipojky, leZici ve vefejném statku, provozuje
(provadi tdrzbu) provozovatel sité. Provozovanim jsou ve smyslu zakona i opravy, které
nevstupuji do potfizovaci ceny dlouhodobého hmotného majetku.
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Povinnosti a prdva — zéakladni povinnosti vlastnika kanalizace je ,,... zajistit plynulé
a bezpecné provozovani.“ Za timto ucelem muze vlastnik uzaviit smlouvu
s provozovatelem, ale i tak mu zlstavaji nékteré povinnosti i prava. Je to zejména sprava
majetku. Naopak — neuzavie-li vlastnik smlouvu S provozovatelem, zastavaji mu
povinnosti provozovatele v celém rozsahu. v smluvnim vztahu S provozovatelem muze
vlastnik upravit podminky spoluprice tak, aby se provozovatel na plnéni povinnosti
vlastnika vyrazn¢ podilel. K povinnostem vlastnika patii ,,... umoznit napojeni na sit... je—
li to technicky mozné...“. Naopak obec (i kdyz neni vlastnikem sit¢) mize vlastnikim
nemovitosti ulozit, aby se na kanalizaci pfipojili, je—li to technicky mozné (§ 3 odst. 8
zakona o vodovodech a kanalizacich). Vlastnik miize zasahovat do systému naklddani
s odpadnimi vodami po projednani s provozovatelem, a naopak provozovatel po dohodé
s vlastnikem. Je vhodné pausalné smluvné osetfit vétSinu pravdépodobné se vyskytujicich
pfipadd, aby bylo umoznéno plynulé a bezpecné provozovani, a zejména aby vyjimecné
stavy byly fesitelné bez prutaht.

Majetkova a provozni evidence

Majetkovou evidenci je povinen zajistit vlastnik, vyhotovit ji mize provozovatel. Soucasti
majetkové evidence stok je lokalizace lomovych bodl trasy Vv soutadnicich. Z bilanénich
udajii se uvadi pocet tzv. volnych vyusti, tj. pfimych zatsténi stok do recipientu bez
vlozené COV, ataké ro¢ni mnozstvi vypousténych odpadnich vod. Ministerstvo
zemédé@lstvi nasledné doplni evidenci vypocétem potizovaci ceny podle svych ukazateld.
Do majetkové evidence COV se uvadi projektovana kapacita v ukazatelich EO, m®/d
a BSKs/d. Uvadi se také zpusob ¢isténi — charakteristika technologie — a zptisob nakladani
se vznikajicimi kaly. Potfizovaci nédklady opét vyc€isluje Ministerstvo zeméd¢€lstvi.

Provozni evidence

V piipadé provozni evidence je U stok uvadéno ro¢ni vypousténé mnozstvi (v 1 000 m3),
a to zvlast’ pro vody splaskové a vody primyslové. RozliSuje se rovné€z vypousténi pitimo
(tzv. volné vyusti) a vypousténi pres COV. Z ekonomickych tdaji jsou uvadény &astky
poplatkii za vypousténi, naklady na 1 m® vypousténych odpadnich vod a stoéné. To je
specifikovano sazbou a celkovou ¢astkou — rocnim thrnem nakladi. Vyznamnym udajem
je pocet poruch na siti. U volnych vyusti se bilancuje ro¢ni vypousténi zneCisténi a je
uvadén pocet nevyhovujicich vzorkd, absolutné i v %.

86



U COV jsou uvadény bilance mnozstvi vypousténych odpadnich vod, ato véetnd vod
srazkovych avod balastnich, které piejdou pires COV (postati, pokud piejdou
mechanickym, tj. I stupndm ¢isténi). Udaje jsou roztiidény pro vody primyslové,
splaskové a srazkové (stanovitelné analyzou pftitoku). Pro zobrazeni trovné Cisténi se
uvadi podily vod, které projdou stupném mechanickym, atéch, které také projdou
I stupném biologického, pfipadné terciarniho Cisténi. Znecisténi se bilancuje v t/r, a to jak
na piitoku, tak na odtoku z COV. ProtoZe neméné vyznamnym produktem &istirenskych
procestu je i vytvafeny kal, provozni evidence uvadi, kolik kalu (v tunach su$iny za rok) je
jakym zptsobem vyuzivano. U kontrolnich rozbort kalu se uvadi pocet a procento vzorkt
nevyhovujicich pro vyuzivani.

Plan kontrol miry znedisténi vypousténych odpadnich vod

Plan kontrol je jednim z podkladi pro provozovani kanalizace aCOV (§ 8 vyhl.
€. 428/2001 Sb.). Pti jeho sestavovani musi provozovatel zohlednit pozadavky zminéné
vyhlasky. Plan kontrol musi byt v souladu s provoznim fadem kanalizace, ktery je pro
provozovani vychozim podkladem. Kontrolni rozbory jsou provadény na volnych
vyustich, na COV pak na piitoku i na odtoku, u vétsich COV i mezi jednotlivymi stupni
¢isténi. Druh a Cetnost kontroly odpadnich vod a produkovanych latek upiesiiuje vyhl.
¢. 428/2001 Sb. RozliSuje se rozbor oznaceny jako:

A. zékladni rozbor — tyka se BSKs, CHSK, NL a pH,
B. rozbor na uréeni forem dusiku a fosforu (N-N H,*, Ncelk, Nanorg, Pcelk),

C. provozni rozbor, o jehoz rozsahu Vramci pozadavki ad A) aB) rozhoduje
provozovatel.

Rozbory maji predepsdnu zakladni Cetnost. Pfedepsdny jsou pro jednotlivé piipady
i zpusoby, jak maji byt odebirany kontrolni vzorky Kk rozborim. u obci do 2 000 EO se
odebira po dobu 2 hodin kazdych 15 min stejné mnozstvi a nasledné se vse smicha — jde
0 2hodinovy smésny vzorek . Dvé hodiny by mély byt vybrany Vv takovou denni dobu,
ktera je pro uginnost COV charakteristickd. U kalu jsou rozbory rovnéz pozadovany,
ovSem pouze U obci nad 500 EO. Uobci do 5 000 EO postacuje rozbor 1 x rocné.
O rozsahu rozboru rozhoduje to, zda je kal poté vyuzivan, ¢i zda je skladkovén, anebo
spalovan. Pokud je kal z COV do 500 EO vyuzivan, mél by si kontrolni rozbor vyzadovat
odbératel kalu. Kontrolni, ze zdkona vyZadované rozbory maji provadét tzv. ,,opravnéné*
laboratote (viz Zivnostensky zakon), dozorované ,.kontrolnimi laboratofemi®, poveéfenymi
MZP. Objemova méfeni (v podstaté méfeni pritoki) na COV obdobné kontroluji tzv.
specializované ,,méfici skupiny*, rovnéz povéfované MZP.
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10 Vodné a stoc¢né

Vodné astocné predstavuji uplatu za zajisténi vodohospodaiskych sluzeb. Vodné je
uplatou za pitnou vodu a za sluzbu spojenou S jejim dodanim. Pravo na vodné vznika
vtokem vody do potrubi napojeného bezprostiedn¢ za vodomérem, a neni—li vodomér,
vtokem vody do vnitfniho uzévéru piipojeného pozemku nebo stavby, popiipadé do
uzaveéru hydrantu nebo vytokového stojanu.

Sto¢né je uplatou za sluzbu spojenou S odvadénim a ¢isténim, ptipadné zneskodnovanim
odpadnich vod. Pravo na sto¢né vznika okamzikem vtoku odpadnich vod do kanalizace.

Vodné a stoéné ma podle ustanoveni § 20 ZVaK jednoslozkovou nebo dvouslozkovou
formu. Jednoslozkova forma je soucinem ceny podle zdkona ¢. 526/1990 Sb., o cenach,
v platném znéni (dale jen ,,zékon o cenach) a mnozstvi odebrané vody podle § 16 ZVaK
nebo vypousténych odpadnich vod a srazkovych vod podle § 19 ZVakK.

Dvouslozkovéa forma obsahuje slozku, kterd je soucinem ceny podle zdkona o cenach
a mnozstvi odebrané¢ vody podle § 16 ZVaK nebo vypousténych odpadnich vod
a srazkovych vod podle § 19 ZVaK a pevnou slozkou stanovenou Vv zavislosti na kapacité
vodomeéru, profilu pfipojky nebo mnozstvi odebrané vody. Podil jednotlivych slozek
stanovi zdkon o cenéch.

Zpiisob vypoctu pevné slozky stanovi vyhlaska €. 428/2001 Sb., v platném znéni takto.
Vypocet pevné slozky vodného a sto¢ného pfi placeni ve dvousloZzkové formé provadi
provozovatel podle technickych parametri:

a) kapacity vodoméru vyjadiené hodnotou trvalého pratoku podle normové hodnoty
CSN ISO 40641 zafazenim do zvolené kategorie, nebo

b) profilu vodovodni piipojky uréené velikosti jeji prutocné plochy zatazenim do
zvolené¢ kategorie, nebo

C) mnozstvi odebrané vody zafazenim do zvolené kategorie uvedené Vv ptiloze ¢. 17
vyhlasky ¢. 428/2001 Sh.
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Priloha ¢. 1 Emisni standardy ukazateli pripustného zneciSténi
odpadnich vod

Méstské odpadni vody
(hodnoty pro citlivé oblasti a ostatni povrchové vody)
Tabulka la: Emisni standardy: pfipustné hodnoty (p) 3), maximalni hodnoty (m) 4)

a hodnoty priméru 5) koncentrace ukazatelii znecisténi vypousténych odpadnich vod
v mg/l

Kategorie Cov (EO) CHSKCr BSKS NL N-NH4+ Ncelk 2), 8), 9) pcelk. 9)
1) 7)

p 3) m 4) p3) m4) p 3) m 4) pramé&r m 4), pramé m 4), 6) primér 5) m 4)
5) 6)5)

< 500 11) 150 220 40 80 50 80 - - - - - -
500 - 2 000 125 180 30 60 40 70 20 40 - - - -
2 001 - 10 000 120 170 25 50 30 60 15 30 - - 310 9 8 10 9)
10 001 - 100 000 9 130 20 40 25 50 - -15 30 2 6
> 100 000 75 125 15 30 20 40 - -10 20 1 3

1) Rozumi se kategorie €istirny odpadnich vod vyjadiend v poctu ekvivalentnich obyvatel.
Ekvivalentni obyvatel (EO) je definovany produkci znecisténi 60 g BSKS za den. Pocet
ekvivalentnich obyvatel se pro ucel zarazeni Cistirny odpadnich vod do velikostni
kategorie vypocitava z maximalniho primérného tydenniho zatizeni na ptitoku do Cistirny
odpadnich vod beéhem roku s vyjimkou neobvyklych situaci, ptivalovych dest a povodni.

U kategorii COV pod 2000 EO lze pouzit pro ucel zafazeni &istirny do velikostni
kategorie (v tabulce 1a nebo 1b v pfiloze ¢. 1 a v tabulce 1 v pfiloze ¢. 4 k tomuto
nafizeni) vypocet z bilance v ukazateli BSK5 v kg za kalendaini rok na ptitoku do Cistirny
vydéleny koeficientem 18,7. U novych COV se pro zafazeni do velikostni kategorie
V prvnim roce po vystavbé (zkuSebni provoz) pouzije navrhovy parametr v zatizeni BSKS.
Po prvotnim provedeni kategorizace je v piipadé zmény zatizeni dal$i kategorizace
provéadéna az s ukonc¢enim platnosti povoleni k vypousténi odpadnich vod.

2) Celkovy dusik je ukazatel, ktery zahrnuje vSechny formy dusiku.

3) Uvadéné piipustné koncentrace ,,p* nejsou aritmetické primeéry za kalendaini rok
a mohou byt piekroCeny v povolené miie podle hodnot uvedenych v ptiloze €. 5 k tomuto
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nafizeni. Vodopravni ufad stanovi typ vzorku A nebo B nebo C podle poznamky 3)
k tabulce 1 v piiloze ¢. 4 k tomuto nafizeni.

4) Uvadéné maximalni koncentrace ,,m* jsou nepiekrocitelné. Vodopravni ufad stanovi
typ vzorku uvedeny v tabulce 1 ptilohy ¢. 4 k tomuto nafizeni v souladu se stanovenim
hodnoty ,,p*“.

5) Uvadéné hodnoty jsou aritmetické primeéry koncentraci za kalendéaini rok a nesmi byt
piekroCeny. Pocet vzorkli odpovida ro¢nimu poctu vzorkll stanovenému vodopravnim
ufadem. Vodopravni ufad stanovi typ vzorku A nebo B nebo C podle poznamky
3) k tabulce 1 v piiloze €. 4 k tomuto nafizeni.

6) Hodnota plati pro obdobi, ve kterém je teplota odpadni vody na odtoku z biologického
stupné vyssi nez 12°C. Teplota odpadni vody se pro tento ucel povazuje za vyS$i nez
12°C, pokud z péti méteni provedenych v pritbéhu dne byla tii méteni vyssi nez 12°C.

7) Rozbory odtokti z biologickych docistovacich nadrzi, u nichz kolaudac¢ni rozhodnuti
nabylo pravni moci do dne Uc¢innosti tohoto nafizeni, se provadéji ve filtrovanych
vzorcich, koncentrace celkovych nerozpusténych latek vSak nesmi ptfesdhnout hodnotu
100 mg/l.

8) Pozadavky na dusik je mozno kontrolovat pomoci dennich praimért, jestlize se prokaze,
ze je takto zajiSténa stejnd Urovenl ochrany vod. V tomto piipadé¢ denni primér nesmi
ptesahnout 20 mg/l celkového dusiku pro vSechny vzorky, jestlize teplota na odtoku
biologického stupné Cistirny odpadnich vod je vys$si nebo rovna 12 st. C. Zohlednéni
pozadavkll na funkci biologického odstranéni dusiku a plnéni limitd pii teplotich na
odtoku niz8ich nez 12 st. C miZe byt nahrazeno zohlednénim pro ¢asové uréené zimni
obdobi podle oblastnich klimatickych podminek, které stanovi vodopravni ufad u tohoto
ukazatele znecisSténi.

9) Tento emisni limit stanovi vodopravni Ufad pro ¢istirnu odpadnich vod vybavenou
technologickym stupném pro odstraniovani fosforu. U ostatnich Cistiren odpadnich vod
stanovi tento limit v pfipadé, ze to tak vyplyne ze stanoveni emisnich limiti
kombinovanym pfistupem.
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Tabulka 1b: Emisni standardy: pfipustnd minimalni G¢innost c¢iSténi vypousténych
odpadnich vod (minimdlni procento tibytku) 1), 2) v procentech

_Pce1k

kategorie Cov CHSKCr BSKS Ncelk 3D
(E0)
< 500 70 8O - - -
500 - 2 000 70 8O 50 - -
2 001 - 10 000 75 85 60 - 705)
10 001 - 100 000 75 85 - 70 80
= 100 000 75 85 - 70 80

1) Ucinnost Cisténi vztazena k zatézi na pritoku do ¢istirny odpadnich vod.

2) Pripustna ucinnost ¢iSténi muize byt v povoleném poctu jednotlivych stanoveni
nedosahovana podle hodnot v pfiloze ¢. 5 k tomuto nafizeni. Pro stanoveni hodnot
minimalni G¢innosti ¢isténi pouzije vodopravni Ufad typ vzorku A nebo B nebo C podle
poznamky 3) k tabulce 1 v ptiloze €. 4 k tomuto nafizeni.

3) Celkovy dusik je ukazatel, ktery zahrnuje vSechny formy dusiku.

Tabulka 1c: Minimalni piipustna UCinnost CiSténi stanovend pii certifikaci domovni
Cistirny odpadnich vod v procentech) (tato tabulka se vztahuje na vodni dila ohlasovana
podle § 15a zakona)

Trida DEOV CHSKCr BSKS NL N-NH4+ Pcelk
I 70 80 90 - -
I1 75 83 90 73 -
III 73 83 93 80 80

Utinnost ¢&i§téni stanovena pii certifikaci domovni &istirny odpadnich vod dle nafizeni
vlady ¢. 190/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky
oznatované CE, ve znéni pozdgjsich predpisi a dle CSN EN 12566-3 Malé Cistirny
odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel — Cést 3: Balené a/nebo na misté montované

domovni ¢istirny odpadnich vod.

Tiida I — DCOV uréené pro obvyklé vypousténi do vod povrchovych. S DCOV ttidy I se
uvazuje jako s obvyklym feSenim pro vétsinu lokalit, ve kterych se vyuziti DCOV
pfedpoklada, a to zejména tam, kde se prokdze, Ze pouZitim zafizeni této tfidy nebudou
ptekro€eny normy environmentdlni kvality uvedené v ptiloze ¢. 3 k tomuto nafizeni.
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Piislusnym certifikatem dle CSN EN 125663 je dolozena pozadovana tiroveti odstranéni
uhlikatého znecisténi.

Ttida II — DCOV, u nichZ je vy$§i G¢innost odstranéni uhlikatého znecisténi a stabilni
nitrifikace nutnd vzhledem ke zvySené ochrané recipientu, zejména tam, kde zvySeny
obsah amoniaku mize pusobit toxicky na vodni ekosystémy a tam, kde mala vodnatost
toku nezarucuje dosazeni norem environmentalni kvality a pozadavkll na uzivani vod
uvedenych v piiloze ¢ 3 k tomuto nafizeni. DCOV musi garantovat pii navrhovaném
zatizeni dostatecné aerobni staii kalu tj. vétsi objem aktivace ve srovnani s tfidou I nebo
jiny konstrukéni prvek zarucujici zvySeni koncentrace vhodnych mikroorganismii
V systému napi. nosi¢ biomasy apod.

Tiida III — DCOV, u nichZ je vy$§i G&innost nitrifikace a odstranéni fosforu nutné
z diivodu vypousténi do vod povrchovych s pfisnéj$§imi pozadavky z divodu uzivani vod
pro vodarenské ucely apod. Jedna se nejéastéji o DCOV t¥idy II, doplnéné napf.
membranovou filtraci nebo jinym dal$im stupném ¢iSténi — chemickym srdzenim, filtraci
(piskovy filtr, zemni filtr), sorpci apod. Tyto DCOV musi byt vybaveny oddélenym
prostorem pro akumulaci kalu.

V piipadé, Ze vy¢isténa voda vypousténa z DCOV bude znovu vyuZivana (sprchovani,
myti, zalévani) nebo bude vypousténa do vod ke koupani, musi byt takova DCOV
vybavena i hygienickym zabezpecenim (membranova filtrace, UV apod.).
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Priloha &. 2 Vzorovy kanalizaéni ¥ad CEVAK

KANALIZACNI RAD Nazev lokality

Majitel kanalizace pro vefrejnou potiebu: mésto Nazev mésta

Kanalizaéni stoky - Identifikaéni Eislo majetkové evidence: XXXX= XXXXXX= XXXXXXXX= X/X
Cistirna odpadnich vod - Identifika&ni &islo majetkové evidence: XXXX= XXXXXX= XXXXXXXX~ X/X
Provozovatel kanalizace: CEVAK a.s., Ceské Budéjovice
Zpracovatel KR : CEVAK a.s., Ceské Budgjovice — oddéleni technické podpory

dne:

FAZAKO Fsusscanssavsmmmsmosvimmivsoiiss POADIS ¥uvsivmvmnmisssvasigississaverasivis

Pusobnost kanalizaéniho fadu na Gzemi: mésto (k.G.)

Souhlas mésta se znénim Kanalizaéniho fadu :
dne:

MAZAKO 2! sississasssvesimiosivescsnmssaninosiosn POAPIS iisnvuvansisusissssvsesvummsorsannasvasands

Kanalizaéni fad schvalil podle §14 odst.5 zékona €. 274/2001Sb. o vodovodech a kanalizacich

pro veFejnou potiebu a § 24 vyhlasky &. 428/2001Sb., M&U ,OZP dne . . 2010
pod &j. :
TAZIKG'S cnuiisnisssuinassonnvisansavesnsonis POAPIS! ;. siuaismuniumsnsmussisiivsisasestons

Aktualizace KR musi byt provedena vzdy pfi zméné (dajt, které jsou uvedeny v kapitolach 2, 4, 5,
6, 8, 9 a v Pfiloze &.1. Celkovou revizi provozovatel provede nejpozdéji do 10 let od schvaleni KR.

KR bude uloZen:

1. Méstsky Gfad , OZP

2. mésto

3. CEVAK a.s., Ceské Budgjovice - oddéleni technické podpory
4. CEVAK a.s., provoz
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10.

Obsah kanalizaéniho fadu

. Uvod - popisna &ast

. Zakladni ustanoveni a podminky pro napojovéni na kanalizaci pro vefejnou potfebu a pro

odvadéni odpadnich vod

Technicky popis kanalizace

' Zavadné \atky — latky, které nejsou odpadnimi vodami a jejichZ vniknuti do kanalizace musf

byt zabranéno

Standardni limity znecisténi odpadnich vod vypousténych do kanalizace

Povinnosti producenta odpadnich vod a provozovatele kanalizace

Opatieni pii poruchach a havariich na kanalizaci

Zpusaob kontroly mnozstvi a kvality odvadénych odpadnich vod

. Omezeni ve vypousténi a odvadéni odpadnich vod

Piilohy
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ozZp
ouU
Mel
PV zHV
ZVHS
KR
VKV
Ccov
¢s
ORL
LT

OA
CSPH
DN

EO

Q
BSKs
CHSKc,
NL
GCio-Cao
EL
f.km

recipient

Seznam pouzitych zkratek a hesel

odbor Zivotniho prostiedi

Obecni Giad

Méstsky Ofad

Povodi Vitavy, zavod Horni Vitava
Zemédeélska vodohospodaiska sprava
kanaliza¢ni rad

volna kanalizaéni vyust

¢istirna odpadnich vod

gerpaci stanice

odlu€ovat ropnych latek

lapaé tukl

odiu€ovaé amalgamu

¢erpaci stanice pohonnych hmot
vnitini svétlost (pramér) v mm
ekvivalentni obyvatel

pritok

biochemicka spotieba kysliku za 5 dni
chemicka spotieba kysliku
nerozpusténé latky

uhlovodiky — ropné latky
extrahovatelné latky (tuky)

fiéni kilometr

vodni tok, ktery piijimé odpadni vodu



1. Uvod

11

Platnost tohoto kanalizagniho fadu (KR) se vztahuje na veskerou kanalizaci pro vefejnou
potfebu v pfedmétném Gzemi. Situace kanalizacni sité v piiloze vyjadfuje aktudlni stav jejiho
rozsahu v dobé& zpracovani. KR se vztahuje i na kanalizaci pro vefejnou potfebu vybudovanou a
pripojenou po schvaleni tohoto KR.

1.2

Zakladni popis a charakteristika lokality, poget obyvatel celkem, napojenych na COV, rozdélenf
Uzemi, vodotece, typ kanalizaéni soustavy, rozvoj kanalizaéni sité, kmenové stoky, COV,
vyznamné zdroje znecisténi, jiné specifické podminky.

2. Zakladni ustanoveni a podminky pro napojovani na vefejnou
kanalizaci a pro odvadéni odpadnich vod

2.1. Pravni piedpisy

e Zikladni pravni normou, jiZ se fidi vztahy ke kanalizaci pro vefejnou potiebu, je zakon
€.254/2001 Sh. o vodach a zékon €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potfebu, dale provadéci pravni pfedpisy, zejména vyhlaska €.428/2001 Sb., kierou se provadi
zékon ¢.274/2001 Sb.o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu, ve v platném znéni.
Vypousténi odpadnich vod z kanalizace pro vefejnou potiebu a ze zafizeni na predgisténi
odpadnich vod podiéha ustanovenim Nafizeni viady €.61/2003 Sb. o ukazatelich a hodnotach
pfipustného znetisténi povrchovych vod a odpadnich vod ve znéni NV &.229/2007 Sb. Odpadni
vody, kieré k dodrZen( nejvy3&i miry znegisténi podle KR vyZaduji pfedchozi &isténi, mohou byt
vypoustény do kanalizace jen s povolenim vodopravniho Gfadu (§ 18 zékona €.274/2001 Sb.).

» Definici kanalizace pro vefejnou potfebu vymezuje zakon &. 274/2001Sb.

* Jednotlivi producenti odpadnich vod uzaviraji s provozovatelem kanalizace pro verejnou
potfebu pisemnou smlouvu, uzavienou podle § 51 ob&anského zakoniku v platném znéni
( fyzické osoby, ob&ané ), nebo § 269 obchodniho zakoniku v platném znéni ( pravnické osoby,
podnikatelé ).
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2.2. Odpovédnost za provoz

Za provoz &istirny odpadnich vod a kanalizace pro vefejnou potiebu véetné souvisejicich
objektd odpovida jejich provozovatel. ReZim provozu kanalizace pro vefejnou potfebu, COV a
souvisejicich zafizeni fesi provozni Fady v souladu s pfislusnymi technickymi normami (CSN
756911, 756925, 756930).

Za provoz kanalizagnich pfipojek, vnitinich kanalizaci v aredlu pfipojovanych nemovitosti a
zafizeni k pfedcisténi odpadnich vod pred jejich vypoudténim do kanalizace pro vefejnou
potfebu odpovidaji vlastnici pfipojenych nemovitosti.

Za provoz a Eistotu ulignich desfovych vpusti odpovidd provozovatel komunikaci, neni-li
zvlastni smlouvou sjednéno jinak.

2.3. Podminky pro napojovani a pro provoz

Kanalizaéni fad stanovuje pravidla a podminky pro pfipojeni producenti odpadnich vod na
kanalizaci pro vefejnou potfebu s cilem zamezit nedovolenému zneé&istovani povrchovych i
podzemnich vod, pfi dodrZeni podminek bezpeénosti obsluhy a nepfekroeni kapacitnich
moznosti kanalizagni sité a Cistirny odpadnich vod. Situace kanalizagni sité je v piiloze ¢.4.
Jakékoli napojovani na kanalizaci pro vefejnou potfebu je podminéno souhlasnym stanoviskem
provozovatele, toto stanovisko si je povinen zfizovatel pfipojky zajistit jiz pfi podani zadosti o
povoleni ke zfizeni pfipojky.

Qdvadéni odpadnich vod do kanalizace pro vefejnou potfebu je mozné pouze pfes fadné
zfizené kanalizaéni pfipojky; jakékoliv vypousténi odpadnich vod pfes uliéni vpusti nebo
poklopy kanalizaZnich Sachet je zakazano. Tyto objekty slouZi pouze k odvadéni srazkovych
vod, pfipadné k obsluze. Nerespektovani tohoto zakazu je povaZovano za hrubé poruseni KR,
za které mlze provozovatel kanalizace pro vefejnou potfebu udélit pen&zni sankci v rozpéti
10 000 — 50 000,- K&. Sankce nevylutuje soutasné uplatnéni nahrady piipadné vzniklé skody.

Vypoustét odpadni vody do kanalizace pro vefejnou potfebu lze vyhradné na zakladé smlouvy
s jejim provozovatelem. V pfipadé zji§téni, Ze odpadni vody jsou do kanalizace pro vefejnou
potfebu vypoustény bez piedchozi smlouvy, pfipadné v rozporu s ni, je provozovatel opravnén
(pokud nedojde k dohodé&) danou piipojku odpoijit.

Vlastnik pozemku nebo stavby pripojené na kanalizaci pro vefejnou potfebu nesmi z t&chto
objektl vypoustét odpadni vody do nich dopravené z jinych nemovitosti, pozemku, staveb nebo
zafizeni bez védomi a souhlasu provozovatele kanalizace pro vefejnou potiebu.

KaZdy producent cdpadnich vod napojeny na kanalizaci pro vefejnou potfebu je povinen platit
stoéné za cely objem vypoust&nych odpadnich i destovych vod se znegisténim do vySe
standardnich limitl kanalizaéniho fadu dle kap.5. Cenu stoéného schvaluje vidy zastupitelstvo
obce jako viastnik kanalizace na navrh provozovatele na zékladé skutecnych tpinych nakladi.
Toto stotné se vztahuje na producenty odpadnich vod, které ve viech ukazatelich splfiuji
standardni limity znecisténi dle kanalizaéniho fadu. Producenti, jejichZ odpadni vody vykazuji
nadstandardni zneéisténi, mohou obvykle dodatkem ke smlouvé sjednat specifické vyssi limity,
coZ je spojeno s platbou za nadstandardni &ast zneéisténi odpadnich vod.

V piipadé, Ze je kanalizace pro vefejnou potfebu ukonéena ¢istirnou odpadnich vod, neni
dovoleno vypoustét do ni odpadni vody pfes septiky ani Zumpy. (§18 odst.4 zak. &.274/2001
Sh.)

Obec mize v pfenesené plsobnosti rozhodnutim uloZit vlastnikim stavebniho pozemku nebo
staveb, na kierych vznikaji, nebo mohou vznikat, odpadni vody, povinnost pfipojit se na
kanalizaci pro vefejnou potfebu v pfipadech, kdy je to technicky mozné. (§3 odst.8 zak.
&.274/2001 Sb.)



Producenti se specifickymi limity musi byt uvedeni v Pfiloze €. 1 Kanalizaniho fadu.

Balastni podzemni vody &i vody z povrchovych tokdl nesmi byt odvadény do jednotné nebo
splaskové kanalizace. Do jednotné kanalizace smi byt vypoustény pouze spladkové vody,
ostatni odpadni vody a srdZzkové vody. Je li v misté vybudovana kanalizace oddilna, musi byt
do splaskové kanalizace odvadény pouze splasky a ostatni odpadni vody a do srézkové
kanalizace pouze destoveé, drenazni nebo povrchové vody (bez smiseni s odpadnimi vodami).

2.3.1. Odpadni vody, které vyZaduji pfedcisténi, zvlastni odpadni vody:

Pripojeni pfes vlastni predéisténi (septik, domovni COV) musi byt v mistech, kde je
provedena piipojka do takové &4sti kanalizace, ktera usti jako volna kanalizaéni vyust pfimo
do vodoteée nebo je napojena na stabilizaéni nadrz bez mechanického stupné.

Producent je povinen predgistit v lapa€i tukd vhodné velikosti a Géinnosti (limit viz kapitola 5,
ukazatel EL - tuky) odpadni vody z objektil kuchyni s pFipravou 30 a vice jidel denné, u jidelen
pouze s ohfevem jidla plati povinnost predcidténi pii vydeji 60 a vice jidel denné.

Instalaci drtice odpadu nebo jinych podobnych zafizeni na vnitini kanalizaci producenta je
moZné provést pouze vyjimeéne, s predchozim pisemnym souhlasem provozovatele kanalizace
pro vefejnou potiebu. Odpadni vody za drtiéem odpadu nespliiuji standardni limity KR,
v takovém pripadé je nutné dodatkem ke smlouvé sjednat specifické vy8&( limity, coz je spojeno
s platbou za nadstandardni ¢ast znecisténi.

Producent je povinen predéistit v odluéovaci ropnych latek vhodné velikosti a Géinnosti (limit
viz kapitola 5, ukazatel Cq - Cqp - ropné latky) odpadni vody s obsahem ropnych latek z objektd
autoservist, autodilen a myéek aut s kapacitou 3 a vice aut denné, stejné pfed&isténi vyzaduji
i dedtové vody z nezastfe$enych komunikaci v prostoru Eerpacich stanic pohonnych hmot
a nezasties$ené odstavné plochy mechanizml s hydraulickymi systémy.

Vydeini plochy €erpacich stanic pohonnych hmot nesmi byt odkanalizovany do kanalizace pro
vefejnou potfebu a musi byt byt zastfeSeny. Nespinéni této podminky lze povolit jen ve
zvlastnich pifipadech na zakladé pisemného souhlasu provozovatele.

Producent je povinen pieddistit a dezinfikovat odpadni vody zinfekénich provozu
(zdravotnické zafizeni |. kategorie) tak, aby choroboplodné zarodky byly zcela zneskodnény
(CSN 75 6406).

Obsah chemickych WC patii mezi zvlastni odpadni vody se znetisténim piekracujicim
standardni limity KR. Takové odpadni vody je moZné vypoustét jen s pisemnym souhlasem a
na zakladé dodatku ke smiouvé o vypousténi odpadnich vod a to pouze v pfipadé, Ze je k
dispozici dostate&na kapacita COV.

Odpadni vody, které k dodrZeni nejvy&&i miry zne&iéténi podle KR vyZaduji pfedchozi &igténi,
mohou byt vypoustény do kanalizace pro vefejnou potiebu jen s povolenim vodopravniho dfadu
podle § 18 zak. &.274/2001Sb. Provozovatel uvede takového producenta v pfiloze KR.

K vypousténi odpadnich vod s obsahem zviast' nebezpecné zavadné latky musi byt vidy
vydano povoleni vodopravniho Ofadu podle § 16 zak. & 254/2001Sb. Pripustné je pouze
vypousténi odpadnich vod se zbytkovym obsahem zavadnych latek, viz. kapitola 4 a 5.

Mimo odvadéni odpadnich vod fadnym napojenim na kanalizaci pro vefejnou potfebu existuje
moZnost dovozu obsahu septikil a Zump ¢&i jiné zvlastni odpadni vody, eventuelné
gistirenského kalu pfimo na COV. Na tento zplsob likvidace zvia$tni odpadni vody neexistuje
pravni narok, zavisi vidy na posouzeni zatifeni a rezimu COV a musi byt sjednan
s provozovatelem samostatnou smiouvou. Cena je v téchto pfipadech déana platnym cenikem
sluZeb provozovatele.
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3. Technicky popis kanalizace

3.1. Trubni sit

3.2. Objekty na siti

- odleh&ovaci komory

- &erpaci stanice

- volné kanalizacni vyusti

3.3. Cistirna odpadnich vod
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4. Zavadné latky - latky, které nejsou odpadnimi vodami

a jejichz vniknuti do kanalizace musi byt zabranéno

Orientaéni pfehled nebezpeénych latek dle pfilohy €.1 Zakona €.254/2001Sb o vodach, je uveden
niZe; zafazeni do skupiny zvlast nebezpeéné latky podléha pfiloze &.1 Nafizeni viady €. 61/2003
Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného zneéi$téni povrchovych vod a odpadnich vod
v platném znéni (NV &.229/2007 Sb.).

L]

mineralni oleje a uhlovodiky ropného plivodu

fedidla, organicka rozpoustédla, natérové hmoty nebo jiné tékavé, vybusné a hoflavé latky
koncentrované jedlé oleje nebo tuky ( smazici, fritovaci a jiné )

jedy a Ziraviny

koncentrované pokovovaci lazné, jiné soli ( posypové a pod. )

koncentrované silazni tavy, statkova a primyslova hnojiva

pfipravky na ochranu rostlin a hubeni Skadcl — pesticidy

organohalogenové slouceniny a fatky, kieré mohou tvoiit takové slouceniny ve vodnim
prostiedi

organofosforové slouceniny

organocinové slougeniny

latky vykazujici karcinogenni, mutagenni nebo teratogenni vlastnosti ve vodnim prostiedi,
nebo jeho viivem

rtut a jeji slouceniny

kadmium a jeho slouéeniny

syntetické latky, které se mohou vznaset, zlstavat v suspenzi nebo klesnout ke dnu a které
mohou zasahovat do jakéhokoliv uzivani vod

kyanidy

latky radioaktivni nebo infekéni v koncentrované formé

latky intenzivné barevné

latky s nadmérym zapachem &i dusivé

pevné piedméty (zejména hadry, plasty, lahve, obaly, provazy, injekéni stitkatky apod.)

Z latek spadajicich do vy3e uvedenych kategorii je moZné vypoustét do kanalizace pouze jejich

zbytky obsazené napf. v mycich nebo oplachovych vodach, zbytky zachycené v odvadénych

srazkovych vodach a podobné. Nejvy&8i pfipustné koncentrace jsou uvedeny v kapitole 5.
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5. Standardni limity znecisténi odpadnich vod
vypousténych do kanalizace

soucet koncentraci Sesti kongener(

Ukazatel limit v mg/l limit v g/d
BSKs biochemicka spotieba kysliku 400
CHSK.,  chemicka spotieba kysliku 800
NL qut nerozpusténé latky 300
SO, sirany 400
F fluoridy 25
RAS rozpuéténé anorganické soli 2000
N-NH,*  dusik amoniakalni 45
Nee dusik celkovy 60
| Peeiic fosfor celkovy 10
EL extrahovatelné latky _(tuky) 80
Cig - Csp uhlovodiky - ropné iatky 10
PAL- A tenzidy anionaktivni 10
CN ceic kyanidy celkové 1,0 100
CNiox kyanidy toxické 0,1 10
Hg rtuf 0,02 2
Cu méd 0,5 50
Ni nikl 0,3 30
Cr chrom celkovy 0,3 30
cr* chrom Sestimocny 0,05 5
Pb olovo 0,1 10
As arsen 0,1 10
Zn zinek 1,0 100
Cd kadmium 0,05 5
T teplota 40 °C
pH reakce vody 6,0-9,0
Monocyklické aromatické uhlovodiky nehalogenované - suma 15 150
{ fenoly, benzen, ethylbenzen, toluen, xyleny, styren } '
PAU Polycyklické aromatické uhlovodiky nehalogenované - suma
{anthracen, benzoanthracen, benzofluoranthen, benzoperylen, benzopyren, 0,05 5
fluranthen, fenanthren, chrysen, indenopyren, naftalen, pyren )
AOX adsorbovatelné organicky vazané halogeny 0,2 20
Chlorované tékavé uhlovodiky alifatické - suma 0.05 5
(mono -, di-, tri- a tetrachlor— methan, - ethan &i- ethen ) i
Monocyklické aromatické uhlovodiky halogenované — suma 0,03 3
mono-, di-, tri- tetra-, penta-, hexa — chlorbenzen, _chlorfenoly, trichlorfenol) i
PCB polychlorované bifenyly 0,001 0,1

VySe uvedené hodnoty jsou zévazné pro viechny producenty odpadnich vod napojené na kanalizaci pro

vefejnou potfebu, pokud nemaji s jejim provozovatelem uzavieny smluvné specifické, vyS5i limity.

Sjednani specifickych, vyssich limitd musi byt feSeno dopin&nim a schvalenim Pfilohy .1 Kanalizagniho fadu
a dodatkem ke smlouvé o odvadéni odpadnich vod. Provozovatel kanalizace pro vefejnou potfebu pfitom
takové vypoustEni miZe umoZnit jen tehdy, neohrozi-ii to provoz COV a likvidaci &istirenskych kaldl. Sjednani
specifickych, vy$3ich limith je spojeno s platbou za rezervovanou latkovou kapacitu na Eistirné odpadnich

vod.

Kontrola jakosti odpadnich vod producentl se provadi postupem dle odstavce 8.2.




6. Povinnosti producenta odpadnich vod a provozovatele kanalizace pro
vefejnou potiebu
6.1. Producent odpadnich vod je povinen:

- fidit se ustanovenimi tohoto kanalizaéniho fadu a dodrzovat povinnosti plynouci z obecné
zavaznych pravnich pfedpist a rozhodnuti vodopravniho Gfadu

- predlozit provozovateli kanalizace pro vefejnou potfebu na vyZadani situaci vnitini kanalizace s
vyznagenim sklad a manipulagnich objektl zavadnych latek (definice zavadnych latek viz bod 4)
a ozndmit mu kaZdou zménu téchto skuteénosti

- umoznit provozovateli kanalizace pro vefejnou potfebu kontrolu a odbéry vzorkl vypousténych
odpadnich vod.
6.2. Provozovatel kanalizace pro vefejnou potiebu je povinen:

- provozovat kanalizaci a COV v souladu s provoznimi Fady, rozhodnutim vodoprévnino Gfadu
a udrzovat je v dobrém technickém stavu a v souladu a s piislusnymi technickymi normami.

7. Opatfeni pii poruchach a havariich

7.1. Provozovatel je povinen

* v pfipadé havarie ¢init ihned opatfeni nutné k jeji lokalizaci a likvidaci

e je-li to moZné, zabranit vniknuti zavadnych latek do povrchovych vod

* vyrozumét organy statni spravy a organizace:
% mésteky dfad XY , odbor ZP  tel.
+# Ceska inspekce ZP, odd. ochrany vod : tel. 386 700 426; 386 700 428
% Spravce toku : Povodi Vitavy, zavod HV, C.Budgjovice, tel. 387 683 111
% Hasici -150 (tisfiové volani) ;
% Policie CR -158 (tisfiové volani) ; obvodni oddéleni XY tel.

7.2. Producent je povinen zjisti-li, Ze do kanalizace vnikly zavadné latky

* oznamit tuto skuteénost neprodlené provozovateli kanalizace pro vefejnou potfebu tj.
CEVAK as., provoz XY tel.
CEVAK a.s., dispetink C.B. tel. 387 761 911; 387 761 299; 602 324 758

¢ okamzité uginit potfebna opatieni k zamezeni nasledkl havarie a jejimu Sifeni

e spolupracovat s provozovatelem pfi likvidaci nasledki havarie a pinit jeho pokyny

Veskeré &innosti vyvolané havérii a 8kody vznikié pfi havarii zavinéné producentem odpadnich vod
jdou k tiZi pGvodci havarie.
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9. Omezeni ve vypousténi a odvadéni odpadnich vod

9.1 Provozovate! je opravnén prerusit nebo omezit odvadéni odpadnich vod bez pfedchoziho
upozornéni jen v pfipadech Zivelni pohromy, pfi havarii kanalizace nebo kanalizaéni pfipojky
nebo pfi mozném ohrozeni zdravi lidi nebo majetku.

9.2 Provozovatel je opravnén prerusit nebo omezit odvadéni odpadnich vod do doby, neZ pomine

dlvod pireruseni nebo omezeni :

a) pfi provadéni planovanych oprav, udrZovacich a reviznich pracich,

b) miZe-li kanalizace ohrozit zdravi a bezpe&nost osob a zpusobit Skodu na majetku,

c) neumozni-li odbératel provozovateli pfistup k pfipojce nebo zafizeni vnitfni kanalizace
podle podminek uvedenych ve smlouvé,

d) bylo-li zjist€no neopravnéné piipojeni kanalizaéni pfipojky,

e) neodstrani-li odbératel zavady na kanalizaéni piipojce nebo na vnitfni kanalizaci zjisténé
provozovatelem ve |hité€ jim stanovené, kiera nesmi byt kratsi neZ 3 dny,

f) pfi prokazani neopravnéného vypousténi odpadnich vod,

g) v pfipadé prodleni odbératele s placenim podle sjednaného zplsobu (hrady stoéného po
dobu del&i neZ 30 dna.

9.3 V pfiipadé pieruseni nebo omezeni odvadéni odpadnich vod podle odstavce 9.2. pism.b) az g)
je provozovatel povinen toto oznamit odbérateli alespoft 3 dny pfedem; pferuSeni nebo
omezeni odvadéni odpadnich vod podle odstavce 9.2. pism. a) je provozovatel povinen
oznamit odbérateli alespoft 15 dnil piedem, soutasné s oznamenim doby trvani provadéni
planovanych oprav, udrZzovacich nebo reviznich praci.

9.4 V piipadé pferuseni nebo omezeni odvadéni odpadnich vod podle odstavce 9.1. nebo
odstavce 9.2. pism. a) je provozovatel opravnén stanovit podminky tohoto pferueni nebo
omezeni a je povinen zajistit ndhradni odvadéni odpadnich vod v mezich technickych
moznosti a mistnich podminek.

9.5 Provozovatel je povinen neprodlend odstranit pfitinu pferuSeni nebo omezeni odvadéni
odpadnich vod podle odstavce 9.1. nebo odstavce 9.2. pism. a) a bezodkladné obnovit
odvadéni odpadnich vod.

9.6 V piipadé, Ze k pieruSeni nebo omezeni odvadéni odpadnich vod doslo podle odstavce 9.2.
pismen ¢) aZ g), hradi naklady s tim spojené odbératel.
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Souvisejici zakony, vyhlasky a normy

Souvisejici zakony (ve znéni pozdéjSich predpisii)

106

Zakon ¢. 254/2001 Sb., zakon o vodach (Vodni zdkon) ve znéni pozdéjsich
predpisu,

Novela zdkona o vodach (Vodniho zdkona) €. 77/2011 Sb., nahrazuje ptivodni
zakon €. 254/2001 Sb., platnost zakona je od 25. 3. 2011.

%

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vetejnou potiebu
a 0 zmeén¢ nékterych zadkont (zakon o vodovodech a kanalizacich),

Zakon €. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon),
Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi,

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakonil,

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi ao zméné nékterych
souvisejicich zdkont, ve znéni pozdéjsich predpist,

W

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na zivotni prostiedi a o zméné
nékterych souvisejicich zékonl (zdkon o posuzovani vlivil na Zivotni prostiedi),

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny,
Zakon €. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach.

Zakon €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci V pracovnépravnich vztazich a 0 zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pti ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon
0 zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci).

Zakon ¢. 403/2009 Sb., kterym se méni zakon ¢. 526/1990 Sb., o0 cenach, ve znéni
pozdgjsich predpist, azidkon & 265/1991 Sh., o piisobnosti orginii Ceské
republiky v oblasti cen, ve znéni pozdéjsich predpist.



Narizeni vlady

- Nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni kK vypousténi odpadnich
vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, kterym se méni
nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb.

- Metodicky pokyn odboru ochrany vod MZP Kk nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb.,
(Véstnik Ministerstva zivotniho prostiedi CR).

- Novela nafizeni vlady ¢. 23/2011 Sb., platné od 2. 3. 2011 nahrazuje ptivodni
nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., i pfedchozi novelu ¢. 229/2007 Sb.

- Nafizeni vlady ¢. 416/2010 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
odpadnich vod a nalezitostech povoleni K vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich, noveé vydané natizeni vlady platné od 14.12. 2010.

Souvisejici vyhlasky

v

- Vyhlaska €. 293/2002 Sb., o poplatcich za vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych,

- vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potiecbu a0 zméné nékterych zikonl (zékon
0 vodovodech a kanalizacich),

%

- vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovuje Katalog odpadl, Seznam
nebezpecnych odpadi aseznamy odpadi astath pro ucely vyvozu, dovozu
a tranzitu odpadt a postup pii udélovani souhlasu Kk vyvozu, dovozu atranzitu
odpadt (Katalog odpadit),

- vyhléaska €. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu,

- vyhlaSka ¢. 503/2006 Sb., o podrobn&jsi Upravé uzemniho fizeni, vetejnopravni
smlouvy a tizemniho opatteni.

- Vyhlaska ¢.432/2001 Sb., o dokladech zadosti o rozhodnuti nebo vyjadieni
a 0 nalezitostech povoleni, souhlasii a vyjadieni vodopravniho ufadu.

Normy — zdvazné technické standardy

V obdobi pfipravy a pfi vlastni realizaci vodohospodatskych staveb je nutné respektovat
nize uvedené soubory dokumentl Vv sestupné mife zavaznosti:
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harmonizované ceské technické normy, ptejimajici pln¢ pozadavky stanovené
evropskymi normami nebo harmonizatnimi dokumenty, které uznaly organy
Evropského spolecenstvi jako harmonizované evropské normy, nebo evropské
normy, které byly jako harmonizované evropské normy stanoveny V souladu
s pravem Evropskych spolecenstvi spole¢nou dohodou notifikovanych osob,

urcené Ceské technické normy, dalsi technické normy nebo technické dokumenty
mezinarodnich, popf. zahrani¢nich organizaci, nebo jiné technické dokumenty,
které slouzi pro specifikaci technickych pozadavki na vyrobky, vyplyvajicich
Z nafizeni vlady nebo jiného pfislusného technického predpisu, vydaného
prislusnymi ministerstvy a jinymi ustiednimi spravnimi Urady, jejichZz ptisobnosti
se prislusna oblast tyka.

ostatni Ceské technické normy.

Harmonizované ¢eské technické normy a urcené normy, jejich zmény nebo zruseni vcetné
technického ptedpisu, k némuz se urcené normy vztahuji, oznamuje podle § 4a zakona
¢.22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, V platném znéni, Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, ve Véstniku UNMZ. Kompletni
prubézné aktualizovany seznam harmonizovanych aurcenych norem je uveden na
internetovych strankach Ceského normalizagniho institutu na adrese:

http://domino.cni.cz/NP/NotesPortalCNI.nsf/key/produkty_a_sluzby~normy~harmonizova
ne_normy?Open

Seznam ceskych technickych norem V elektronické podobé lze ziskat u distributorti
technickych norem, tistény seznam od Ceského normaliza¢niho institutu jiz neni vydéavan.
Aktualizovany seznam technickych norem lze ziskat na adrese:

http://www.normy.biz/seznam—norem.php,

Piehled nejpouzivanéjsich norem

CSN 75 6101 Stokové sité a kanaliza¢ni piipojky,
CSN EN 1085 Cisténi odpadnich vod — Slovnik,
CSN 73 6909 Zkousky vodotésnosti stok,

CSN 73 6005 Prostorové uspotradant siti technického vybaveni,

CSN 75 0905 Zkousky vodotésnosti vodarenskych a kanalizaénich nadri,
CSN 75 6221 Cerpacie stanice odpadovych vod,
CSN 75 6401 Cistirny odpadnich vod pro vice nez 500 ekvivalentnich obyvatel,
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CSN 75 7241 Kontrola odpadnich a zvlastnich vod,

CSN EN 1671 (75 6111) Venkovni tlakové systémy stokovych siti,

CSN 75 6261 Destové nadrze,

CSN 75 6402 Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel,

CSN 75 7220 Jakost vod — Kontrola jakosti povrchovych vod,

CSN 83 0901 Ochrana povrchovych vod pred znedisténim. Vieobecné pozadavky,

CSN 83 0917 Ochrana vody pied ropnymi latkami. Kanalizace a ¢i§téni zaolejovanych
vod,

CSN EN 12566-3 Malé &istirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel,
CSN EN 12255 Cistirny odpadnich vod,

TNV 75 6011 Ochrana prostfedi kolem kanaliza¢nich zafizeni,

TNV 75 6910 Zkousky kanalizacnich objektt a zatizeni,

TNV 75 6911 Provozni fad kanalizace,

TNV 75 6925 Obsluha a udrzba stok.

Ostatni zdroje

Kanalizaéni ¥ad CEVAK [online]. Dostupné z WWW: <http://www.cevak.cz/eag_
cz/resources/631068548561872442_669813512393724487_JhrPKmFD.pdf>
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