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1 Uvod

Zasobovani pitnou vodou je jednim z klicovych obor, na kterych zavisi
urovenn zivotniho prostfedi, kvalita a hygiena zivota a hospodaisky
rozvoj  jeho  jednotlivych  oblastii. Ne  vSechny  oblasti  naSeho
kontinentu maji stejny pifistup k vodnim zdrojim a znacné rozdily jsou
i v ramci CR. Jsou zde oblasti bohaté na dostatek &isté piirodni vody a na druhé strané
také oblasti s nizkymi srazkovymi tthrny a nedostatkem vodnich zdroji, kam je nutno
dopravovat vodu z velkych vzdalenosti a vodu navic slozit€ upravovat.

I pres tyto rozdily bylo, dle statistiky MZe CR, v roce 2011 v Ceské republice,
zasobovano z vetejnych vodovoda 9,8 mil. obyvatel, tj. 93,4 % z celkového poctu
obyvatel. Zbyvajici obyvatelé v malych obcich a v rozptylené zastavbé vyuzivaji
individualni zdroje, které ¢asto nevyhovuji svoji kvalitou a dostateCnou vydatnosti.
Proto se podil obyvatelstva napojeného na vetejné vodovody bude postupné zvysovat,
ale napojit vyhledové veskeré obyvatele, nebude nutné a ani by to nebylo ekonomicky
hospodarné. U nejmensich sidel a rozptylené zastavby bude i nadale uvazovano
s individualnim zasobovanim, i zde v$ak je nutné zajistit dostate¢nou kvalitu dodavané
vody a fadné hospodateni s vodnimi zdroji a veSkerym vodarenskym majetkem.

Zasobovani pitnou vodou vyZzaduje urcitou odbornost, kterou ne kazdy
vlastnik zvlada na potiebné urovni. Naroky na odbornost pii zajisténi
provozu a hospodafeni s vodarenskym majetkem rostou s jeho rozsahem
a odpovidaji i technické slozitosti tohoto majetku. Nevyhovujici kvalita
dodavané vody muze vyvolat zavazné hygienické problémy a to nejen
u obyvatelstva, v zivo¢isné vyrobe€, ve zdravotnictvi i1 dalSich sluzbach,
v potravinatském primyslu i v jinych oborech. Pti vypadcich v dodavce vody dochazi
u veétSiny ¢innosti k hospodaiskym ztratam a nékteré z nich museji svoji Cinnost
dokonce prerusit. Proto pro zajisténi kvality a provozni spolehlivosti v dodavce
vody plati v EU pfisna pravidla, vymezena narodni legislativou, ktera obvykle
stanovi i kritéria odbornosti potiebné k provozovani vodarenského systému. Garanci
vyhovujici kvality a kontinualni dodavky pitné vody musi zajistit dodavatel vody.

Priblizné do roku 1993 zajistovalo zasobovani vodou 11 statnich podnika
s vymezenou krajskou ptisobnosti. Naslednym delegovanim pravomoci na mésta a
obce byla v procesu odstatnéni vodarenského majetku pievedena odpovédnost za
zasobovani pitnou vodou na samosprdvu se soub&znou privatizaci vodarenskych
podnikii. Majetkova prava k vodarenskému majetku byla prevedena na obce, které



bud’ samy zlstaly vlastnikem infrastruktury, nebo na spole¢ném majetku vytvoftily
ucelovou vlastnickou spolecnost pro vykon vlastnickych prav. Samotny provoz
vodarenského majetku zajist'uje bud’ ptimo sdm vlastnik (vetSinou obec nebo svazek
obci), nebo odborna provozovatelska spolecnost, na zakladé uzaviené smlouvy.
Provozovani se tidi vzdy striktnimi pravidly pro kazdy druh vodarenského objektu,
popsanymi v provoznim fadu, nebo v technologickych ptedpisech pro pfislusny
material, chemikalii, pouzivani mechanizace apod.



2 Zakladni pojmy a legislativa ve vodarenstvi
Zakladni pojmy

Vodovod —je soubor staveb zajist'ujici jimani, Gpravu a akumulaci vody a jeji dopravu
k odbérateli. Definici vodovodu pro vefejnou potiebu upravuje zakon ¢. 274/2001 Sb.
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu (dale jen ZVaK). Vodovod a jeho
jednotlivé casti (mimo piipojek) jsou vodnimi dily.

Vlastnik vodovodu — obvykle obec nebo svazek obci, ale i jiny subjekt, ktery ma
vlastnické pravo k vodovodu pro vefejnou potiebu. Prava i povinnosti vlastnika
vodovodu definuje ZVakK.

Vodohospodarska infrastruktura zahmuje vodovody a kanalizace pro vefejnou
potiebu a souvisejici vodohospodaiské objekty — destové kanalizace, oteviené odpady,
vsakovaci objekty a naddrze vcetné objektii pfidruzenych — piijezdové komunikace,
elektropiipojky oploceni apod.

Provozovani vodovodu — je souhrn cCinnosti, kterymi se zajistuje kontinualni
dodavka vody k odbératelim a zajisténi fadné funkce vSech zafizeni v souladu
s provoznimi fady. Neni jim sprava vodovodu ani jejich rozvoj, které piislusi
vlastnikovi vodovodu.

Provozovatel vodovodu — je subjekt, ktery vodovod provozuje na zakladé povoleni
krajskym ufadem. Provozovatelem mutize byt i vlastnik vodohospodarského majetku
— obec, pokud ziska povoleni dle § 6 ZVaK.

Odbératel — je vlastnik pozemku nebo stavby piipojené na vodovod.

Ptipojka — se rozumi usek potrubi od odboceni z vodovodniho fadu az k vodoméru.
Ptipojka neni vodnim dilem (povoluji stavebni uiady).

Vnitini vodovod — je potrubi (mize byt i venkovni), navazujici na vodovodni
pfipojku do napojovaného objektu. Neni vodnim dilem.

Pitna voda—jeurCenak piti, vafeni, pfiprave jidel anapoji, pouzivana v potravinaistvi,
voda vhodna k péci o télo a k dal$im uceltim lidské spotieby, spliujici pozadavky na
zdravotni nezavadnost, v souladu s vyhlaskou 252/2004 Sb.



Vodné — je uplatou za pitnou vodu a sluzby spojené s jeji dodavkou.

Udrzba — je Cinnosti, kterou se udrzuje pozadovana funkcnost zafizeni a uzitné
vlastnosti majetku, zpomaluje se fyzické opotiebeni a odstranuji se drobné zavady,
které zhorsuji stav majetku.

Oprava — navraci majetku ptivodni vlastnosti, nema byt technickym zhodnocenim,
pti kterém se vlastnosti zlepSuji (naptiklad se zvySuje pramér potrubi). Oprava mize
mit charakter bud’ havarijni, pfi kterém se odstranuje okamzity nasledek poskozeni
majetku, nebo planovatelny, ¢asto koordinovany s vlastniky infrastrukturnich siti a
komunikaci.

Obnova — obvykle vyména zafizeni, nebo jeho Uplna rekonstrukce, kterou se
odstraniuje Uplné (ptevazujici) fyzické opotfebeni. Obnova mize mit charakter
opravy, ¢i investice s technickym zhodnocenim majetku.

Investice — je vétSinou pofizeni nového zafizeni, miize mit ale charakter i zmény
stavby (pfistavby, nastavby, stavebni upravy), ptfi které dochazi k technickému
zhodnoceni.

Legislativa — pravni predpisy

Zakladnim pravnim pfedpisem pro provoz, rozvoj a vystavbu, vetejnych vodovodii
je jiz zminény ZVaK — zakon ¢. 274/2001 Sb. (o vodovodech a kanalizacich pro
vetejnou potiebu), v aktudlnim znéni. Ten se vztahuje na vodovody a kanalizace
u nichz je praimérna denni produkce vétsi nez 10 m?, nebo je vyuZziva vice nez 50
obyvatel.

Vodnimi dily obecné se zabyva zékon €. 254/2001 Sb. (vodni zdkon), ktery ma fadu
provadécich vyhlasek. Zminit nutno zejména vyhlasku ¢. 432/2001 Sb., o dokladech
k Zadostem o rozhodnuti nebo vyjadieni, a o nalezitostech povoleni, souhlasi a
vyjadreni vodopravniho ufadu.

Kvalitou pitné vody se zabyva zakon ¢. 258/2000 Sb. a vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.
Zakon €. 505/1990 Sb. fesi pouziti a ufedni ovéreni métidel — vodomera. Bezpecnost
prace a ochrana zdravi pii praci, vychazi ze Zakoniku prace ¢. 262/2006 Sb. a dale
zékon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpe¢nosti v souladu
s ES.



Zakon o vodovodech a kanalizacich ¢. 274/2001 Sb.
(ZVaK) v aktualnim znéni

Uvodni &ast zakona aktualizovana zakonem &. 76/2006 Sb. v § 1 vymezuje vztahy
PFi rozvoji, vystavbé a provozu vodovodi a kanalizaci slouzicich vefejné potiebé
(dale jen vodovody a kanalizace), ptipojek na vodovody a kanalizace.

Zakon o vodovodech a kanalizacich se nevztahuje:

e na vodovody a kanalizace, u nichz je primérnd denni produkce nizsi nez
10 m® nebo je-li pocet fyzickych osob trvale vyuzivajicich vodovod nebo
kanalizaci niz§i nez 50,

e navodovody slouZzici k trvalému rozvodu jiné nez pitné vody,

e na oddilné kanalizace slouzici k odvadéni povrchovych vod vzniklych
odtokem srazkovych vod,

¢ na vodovody a kanalizace, na které neni pfipojen alespon 1 odbératel.

Vodopravni fad muze rozhodnutim stanovit, Ze se tento zakon vztahuje 1 na dalsi
vodovody.

Zakladni pojmy vymezené v § 2 ZVaK, obsahuje i ¢ast 2 tohoto uc¢ebniho textu.

Piipojkami se zabyva § 3. Vodovodni piipojka je samostatnou stavbou tvofenou
usekem potrubi od odboceni z vodovodniho fadu k vodoméru, a neni-li vodomér, pak
k vnitinimuuzaveéru piipojeného pozemku nebo tavby. Odboceni s uzaveéremje soucasti
vodovodu. Vodovodni fipojka neni vodnim dilem. Opravy a udrzbu vodovodnich
pfipojek a kanaliza¢nich ptipojek ulozenych pod vetfejnymi prostranstvimi zajistuje
provozovatel ze svych provoznich nakladu.

Plan rozvoje vodovodui a kanalizaci (PRVK) — § 4 obsahuje koncepci feSeni
zasobovani pitnou vodou, a koncepci odkanalizovani a cisténi odpadnich vod
v daném uzemnim celku. Zpracovani zajistuje a schvaluje piislusny kraj. Zada-li
obec o dotaci na stavbu obvykle se zkouma soulad stavby s PRVK.

Povinnost vlastnika vodovodu nebo kanalizace vést majetkovou evidenci uklada
§ 5. Vlastnik je povinen vést i provozni evidenci a provozni fady. Vybrané udaje z
evidence zasila vodopravnimu ufadu.

Provozovat vodovod nebo kanalizaci miize osoba, ktera ma Opravnéni k provozovani
vodovodii a kanalizaci — dle § 6 ZVaK. Opravnéni vydava krajsky urad osobé
splnujici nasledujici podminky:

a) je opravnéna provozovat zivnost Provozovani vodovodi a kanalizaci,



b) je vlastnikem vodovodu, coz ji opraviiuje vodovod nebo kanalizaci
provozovat,
c) jeji odpoveédny zastupce spliuje kvalifikaci odpovidajici pozadavkiim na
provozovani a to:
— do 5000 fyzickych osob stiedni vzdélani s maturitni zkouskou v oboru
a ma nejméné 4 roky praxe v oboru,
—  nad5000vysokoskolskévzdélanianejméné2 rokypraxevoboruvodovody
a kanalizace.
Pokud by obec neprovozovala vodovod nebo kanalizaci za ucelem dosaZeni zisku,
nemusi spliiovat podminku o provozovani zivnosti.

Prava a povinnosti vlastnika, provozovatele nebo stavebnika pfi vystavbe, udrzbé
aprovozovani vodovodu nebo kanalizace upravuje § 7 zejména upravuje vstupy na cizi
pozemky a stavby, na kterych nebo pod kterymi se nachazi vodovod nebo kanalizace.
Pti vstupech na cizi pozemky musi byt co nejméné zasahovano do vlastnickych prav
k pozemkim a stavbam. Je nutné pfedem oznamit vstup na pozemek nebo stavbu
a po ukonceni praci pozemek nebo stavbu uvést do ptivodniho stavu, pokud neni
dohodnuto s vlastnikem jinak. Je uveden i zplisob vyporadani majetkové Gjmy,
pokud nedojde k dohod¢ o vysi nebo zptsobu nahrady. Prava a povinnosti podle
tohoto paragrafu prechazeji na pravni nastupce stavebnika, vlastnika a provozovatele
vodovodu nebo kanalizace, jakoZz 1 na pravni ndstupce vlastnikti pozemk a staveb.

Prava a povinnosti vlastnika vodovodu nebo kanalizace upravuje § 8. Vlastnici
provozng¢ souvisejicich vodovodi upravuji sva vzajemna prava a povinnosti pisemnou
dohodou. Vlastnik vodovodu je povinen pfipojit odbératele, pokud to umoziuji
kapacitni a technické pozadavky. Naklady na realizaci vodovodni nebo kanaliza¢ni
ptipojky nese vlastnik, kterému je napojeni umoznéno, pokud se nedohodnou jinak.
Vlastnik vodovodu nebo kanalizace je povinen zpracovat a realizovat plan financovani
obnovy vodovodi nebo kanalizaci, na dobu nejméné 10 let. Za dodavku pitné vody
a za odvadéni odpadnich vod ma vlastnik pravo na Gplatu (provozovatel jen pokud je
to vyslovné uvedeno ve smlouveé o provozovani).

Prava a povinnosti provozovatele urcuje § 9 a 10. Vymezuje napiiklad podminky,
za kterych je provozovatel opravnén prerusit nebo omezit dodavku vody. Kdy je
nutno nahradni zasobovani pitnou vodou § 10 stanovi, co je neopravnény odbér
vody a neopravnéné vypousténi odpadnich vod do kanalizace. Nahrada ztraty vzniklé
neopravnénym odberem nebo neopravnénym vypousténim nalezi vlastnikovi.

Obecné technické poZzadavky na vodovody a kanalizace stanovi § 11 a 12. U
vodovodl pokud jsou jedinym zdrojem poZarni vody, je stanovena podminka splnéni
pozadavki pozéarni ochrany.

Pozadavky na jakost vody k upravé na vodu pitnou definuje § 13. Surova voda
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musi splitovat v misté¢ odbéru pozadavky na jakost s ohledem na pouzité standardni
metody Upravy.

Jakost pitné vody a mira znecisSténi podzemnich vod dle § 14 ZVaK urcuje, Ze pitna
voda musi splilovat pozadavky na zdravotni nezévadnost pitné vody, stanovenou
v zédkon¢ €. 258/2000 Sb. a dale vyhlaSkou ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi
hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody,
ve znéni pozd¢jsich piedpisa.

Dodavky a méieni vody dle § 15 az 17. Povinnost dodavky vody je splnéna
vtokem vody z vodovodu do vodovodni pfipojky. Odbér se méii vodomérem.
Pokud vodomér osazen neni, ur¢i se mnozstvi odebirané vody podle smérmych cisel
dle vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. Odbératel je povinen dodrzet podminky umisténi
vodoméru stanovené vlastnikem, popiipadé provozovatelem vodovodu. Odbératel
je povinen umoznit provozovateli pfistup k vodoméru. Osazovani, udrzbu a
vyménu vodoméru provadi provozovatel. Odbératel je povinen dodrzet podminky
umisténi vodoméru stanovené vlastnikem, poptipadé provozovatelem vodovodu.
Odbeératel je povinen umoznit provozovateli ptistup k vodoméru. Osazovani, idrzbu
a vyménu vodoméru provadi provozovatel. Stanoveny podminky piezkouseni
vodoméru vyzaddaného odbératelem vcetné uhrady nakladt spojenych s vyménou
vodoméru.

Vodné a stocné urcuje § 20. Vodné je uplatou za dodavku pitné vody a mtize mit
formu jednoslozkovou nebo dvouslozkovou. Jednoslozkova forma je soucin ceny dle
cenovych predpisti a mnozstvi odebrané vody. Dvouslozkova forma navic obsahuje
pevnou slozku (stanovenou podle vodoméru, profilu ptipojky, nebo ro¢niho mnozstvi
odebrané vody).

Krizové situace s nouzovym zasobovanim pitnou vodou vymezuje § 21.

Verejnou sluzbou dle § 22 jsou mysleny situace pii ohrozeni vetejného zdravi,
majetku ¢i vefejného potadku (nad ramec provozovatelské smlouvy), ptipadné ztratou
schopnosti stdvajiciho provozovatele zajistovat dodavku vody. Naklady hradi organ
vetejné spravy, ktery tuto povinnost ulozil.

Ochrannapasmavodovodnichtadtiakanalizacnich stokjsoudle § 23 dana vzdalenosti
od vngjsiho lice stény potrubi nebo kanaliza¢ni stoky na kazdou stranu: do priméru
500 mm vcetné€ je 1,5 m, nad primér 500 mm je 2,5 m. U potrubi o priméru nad
200 mm, jehoz dno je ulozeno v hloubce vétsi nez 2,5 m pod upravenym povrchem,
se ob¢é uvedené vzdalenosti zvySuji o 1,0 m. Dale jsou feSeny mozné vyjimky
z ochranného pasma, které povoluje vodopravni urad. Specifikovany jsou i ¢innosti
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v ochranném pasmu, které se smi provadét jen s pisemnym souhlasem vlastnika.

PielozZky vodovodid a kanalizaci 1ze dle § 24 provadét jen s pisemnym
souhlasem vlastnika vodovodu nebo kanalizace. Pielozku vodovodu nebo
kanalizace zajiStuje na vlastni naklad osoba, ktera potiebu pielozky vyvolala,
stavebnik prelozky je povinen pifedat vlastnikovi vodovodu dokoncenou
stavbu  vCetn¢  pfislusné dokumentace skute¢ného provedeni stavby
a souvisejicich dokladu.

Pisobnost organit vefejné spravy a mistni piisluSnost vymezuji § 26 az 30. Poslani
a kompetence obecnich uradt § 26, obecnich urad obci s rozsifenou plsobnosti
§ 27, krajskych urada § 28, ministerstva § 29.

Mistni prislusnost dle § 30 se fidi mistem, kde se vodovod nachazi. Pokud na tzemi
obvodi vice organtl, je mistné pfislusny organ na jehoz uzemi lezi pfevazujici ¢ast
vodovodu.

Prestupky dle § 32 pro fyzické osoby véetné vyse pokut a spravni delikty pro
pravnické osoby dle § 33, vcetné spolecnych ustanoveni dle § 34, které¢ vymezuji
odpovédnost a zptisob projednani a vybirani sankci.

Ochranou odbératele se zabyva § 36, ktery stanovi predev§im uzavirani pisemnych
smluv, povinnost informovat obecni ufad o zakladnich faktorech (jakosti, méfeni,
technickych podminkach na fady i ptipojky, moznostech odstavek, vysi a polozkach
tvoticich cenu vodného, fakturaci. Stanovi i povinnost zvefejiiovat informace o
uplném vyuctovani, povinnost oznameni pti zhorSeni jakosti dodavané vody.

Dozor dle § 37 vykonavaji ufady s rozsifenou pusobnosti, ptipadné krajské ufady,
vrchni dozor vykonava ministerstvo.

Technicky audit dle § 38 je ¢innost slouzici ke kontrole technického stavu vodovodt
a kanalizaci.

Vyhlaska MZe CR ¢&. 428/2001 Sb.

K zékonu o vodovodech a kanalizacich je vydana provadéci vyhlaska MZe CR
¢. 428/2001 Sb. v aktualnim znéni. Postupné byla dopliiovana a ménéna vyhlaskami
¢. 146/2004 Sb., ¢. 515/2006 Sb. a ¢. 120/2011 Sb. Lze v ni nalézt podrobnosti
k napliovani jednotlivych ustanoveni zakona (ZVaK), vzorové a metodické postupy,
napfiklad podrobnosti smluv, vzory evidenci, vypocet nahrad ztraty pii neopravnéném
odbéru vody, ale i rocni smérna ¢isla atd.
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Vyhlaska vymezuje a specifikuje povinnosti spojené se spravou a provozem
vodovodu:

obsah a rozsah vybranych udajii z majetkové evidence vodovodt a kanalizaci
(ptilohy 1 a 2), které musi vlastnik/provozovatel poskytovat kazdorocné
vodopravnimu ufadu,

obsah a rozsah vybranych 0daji z provozni evidence vodovodi a kanalizaci
(ptilohy 5 a 6), které musi vlastnik/provozovatel poskytovat kazdorocné
vodopravnimu ufadu,

plan kontrol jakosti vod v pribéhu vyroby pitné vody,

obsah a rozsah vykresové dokumentace vodovodu a provozniho deniku,
nalezitosti zadosti o povoleni k provozovani vodovodu dle § 6, odst. 10,
ZVaK,

nalezitosti smlouvy o dodavce vody § 8, odst. 12, ZVakK,

zpusob vypoctu nahrady ztrat pfi neopravnéném odbéru vody,

technické pozadavky na stavbu vodovodu,

ukazatele jakosti surové vody pro ucely Gpravy na vodu pitnou,

urceni mnozstvi odebrané vody bez méfeni dle smérnych ro¢nich cisel
(ptiloha 12), smérna cisla spotieby vody jsou uvedena v piiloze 1 ucebniho
textu,

podminky méfeni dodané vody dle § 17, odst. 8, ZVaK,

zpusob vypoctu pevné slozky vodného dle § 20, odst. 3, ZVaK (ptiloha 17),
provedeni technického auditu dle § 38, odst. 6, ZVaK.

Kontrolni otazky:

Vysvétlete zakladni pojmy — vodohospodarska infrastruktura, kdo miize byt
viastnikem vodovodu, provozovatelem vodovodu, co je vodovodni pripojka a
vnitrni vodovod?

Jaky je rozdil mezi opravou a investici? Co je obnova?

Co je pitna voda?

Které pravni predpisy se nejvice dotykaji oboru zasobovani pitnou vodou.
Co je ZVaK a na jaké vodovody se vztahuje?

Jaké oblasti prava resi ZVaK?

Co je PRVK (program rozvoje vodovodii a kanalizaci) a co se pri Zadosti o
udeélenti dotace zkouma?

Cim se zabyva provadéci vyhlaska ¢. 428/2001 Sb? Co jsou rocni smérnd cisla
a k cemu se pouzivaji?
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3 Vlastnictvi a zajiSténi provozu vodovodu
Vlastnictvi vodohospodarské infrastruktury (vodovodu a kanalizaci)

Vlastnikem vodovodu pro vetfejnou potfebu byva nejcastéji obec, pfipadné svazek
obci. Muze jim byt ale i jiny, privatni subjekt. Obce a jejich svazky (tam kde skupinové
vodovody zasobovaly vétsi pocet obci), ziskaly vodohospodaisky majetek v rdmci
procesu odstatnéni infrastruktury vodovodu a kanalizaci, v letech 1993—-1995, kdy se
rusily tehdejsi statni krajské podniky vodovodi a kanalizaci.

Proces odstatnéni probihal pfevazné na zakladé privatizacnich projektl v rdmci
kuponové privatizace, kterou se privatizoval pfedevSim majetek provozovatelsky
(pomoci kterého se zajistuje provoz — zemni stroje, dopravni technika, laboratote,
vodomérny, technika k vyhledavani potrubi, garaze, kancelafe, odborné sluzby
apod.).

Na obce a mésta presla majetkova prava k tzv. infrastrukturnimu majetku (vodni
zdroje, Gpravny vody, vodojemy, fady a rozvodné sité¢ apod.), ktery dodnes zistava
(az na vyjimky) v majetku obci, ptipadné jejich svazkli. Svazky bylo nutno vytvofit
v ptipadech, kdy §lo o tzv. nedélitelny majetek — vodarenskou soustavu, jejiz jednotlivé
funk¢ni Casti patiily dvéma a vice obcim.

Obec je povinna pecovat o potfeby svych obcanil a viestranny rozvoj vlastniho uzemi
(§ 2 zakona &. 128/2000 Sb., o obcich), ale pravni predpisy CR jednozna&né neuréuji
odpovédnost obci za zasobovani pitnou vodou. Vlastnikem vodovodu pro vetejnou
potfebu muze byt i jiny subjekt, i ten se vSak musi chovat v souladu s pomé&rné
striktnimi predpisy, zejména ZVaK. Vlastnik je povinen podle § 8, ZVaK zajistit
plynuly a bezpe¢ny provoz vodovodu (vodarenské soustavy).

Zajisténi provozu — vlastnik mtze:

e Uzaviit smlouvu s odbornym provozovatelem, ktery vlastni pfislusné
zivnostenské povoleni. Smlouva se obvykle uzavird podle vysledki
vybérového fizeni, v souladu se zdkonem ¢. 137/2006 Sb., o vefejnych
zakazkach, ptipadné u smlouvy koncesni dle zdkona ¢. 139/2006 Sb.

e Provozovat zafizeni vlastnimi silami, pokud dokaze garantovat
pfiméfenou odbornost a kvalitu. Jeho zastupce musi spliovat
kvalifikacni ptfedpoklady ve smyslu § 6 ZVaK (viz bod 5) a ziskat
Opravnéni k provozovani, které vydava piislusny krajsky 0rad.
Jde-li o vétsi vodovod, mize si jeho vlastnik zfidit i vlastni provozni
spolecnost formou technickych sluzeb.
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e Vstoupit do svazku obci, ktery mad uzavienu smlouvu o provozovani
s odbornym provozovatelem.

Modely provozovani vodovodu

V ramci vy$e uvedenych zasad se v CR vytvotily 4 zakladni modely provozovani,

vvvvvv

Oddilny model provozovani

Oddilny model vychazi ze zasady soucinnosti dvou subjektd — vlastnika
vodovodu (soustavy) a provozovatele, mezi kterymi se uzavird smluvni vztah.
Je to nejéastéj§i varianta provozniho modelu v CR (vice nez 65 % trhu),
motivovana snahou vystavit provozovatele co nejvice trznimu prostredi.
Provozovatel hospodafi na pronajatém majetku, vybira vodné a stocné, jehoz cenu
schvaluje vlastnik a plati vlastnikovi ndjemné za uzivéani infrastruktury. Vynosy
z vodného a sto¢ného jsou piijmem provozovatele, ktery z nich hradi provozni
naklady a tvofi pfimereny zisk.

SmiSeny model provozovani

Infrastrukturni majetek ve smiseném modelu, je vcetné provozovatelského majetku
vlastnén i vyuzivan jednim subjektem. Majetek byva sdruzen podilovym vlastnictvim
infrastruktury (obce — vefejny sektor), obvykle i s podilem soukromého sektoru
(provozovatelsky majetek). Vyhodou tohoto modelu je jednozna¢na odpoveédnost
za stav majetku a poskytované sluzby, naproti tomu uplatnéni trznich zésad je zde
problematické. Smiseny model poskytuje v CR zisobovani pro necelych 20 %
odbératelt.

Vlastnicky model provozovani

Obec ¢i skupina obci vytvori spole¢nost typu technickych (komunalnich) sluzeb,
ktera se stard o provoz infrastruktury. Vetfejny sektor (vlastnik infrastruktury) je
stoprocentnim majitelem provozni spolecnosti.

Samostatné provozovani

Samostatné provozovani si zajistuji prevazné nejmensi obce, které jsou schopny
garantovat pozadovanou technickou uroven, pro kterou maji kvalifikovanou osobu,

jakozto hlavni ptedpoklad pro ziskdni Opravnéni k provozovani vodovodu od
krajského tfadu. Je to v CR nejméné rozsiteny model.
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Obdobn¢ jako u vlastnického modelu provozovani, nakupuji samostatné provozujici
obce specializované odborné sluzby u vétsich vodohospodaiskych spole¢nosti.

Opravnéni k provozovani vodovodu

Provozovat vodovod (nebo kanalizaci) mtze osoba, ktera ziskala Opravnéni
k provozovanivodovodi a kanalizaci (dle § 6 ZVaK) od ptislusného krajského uradu.
Zadost o povoleni se podava na tiskopise dle ptilohy &. 11 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.
v aktudlnim znéni.

Povoleni lze vydat osob¢, ktera:
a) je opravnéna provozovat zivnost Provozovani vodovodu a kanalizaci,
b) je vlastnikem vodovodu, coz ji opravituje vodovod nebo kanalizaci provozovat,
c) jeji odpovédny =zastupce spliuje kvalifikaci odpovidajici pozadavkim na
provozovani a to:
- pro zasobovani do 5 000 fyzickych osob — stiedni vzdélani s maturitni zkouskou
v oboru a minimaln¢ 4 roky praxe v oboru,
- nad5000o0sob,vysokoskolskévzdeélanianejméné 2 rokypraxevoboruvodovody
a kanalizace.
Pokud by obec neprovozovala vodovod nebo kanalizaci za Gi¢elem dosazeni zisku,
nemusi mit opravnéni k provozovani Zivnosti dle bodu a).

Zasady provozu

Zakon o vodovodech a kanalizacich (ZVaK) definuje v § 8 povinnosti vlastnika, v § 9
povinnosti provozovatele vodovodu a v § 7 prava a povinnosti stavebnika, vlastnika
a provozovatele pii vystavbe, udrzbé a provozovani vodovodu a kanalizace.

Pokud obec zatizeni vodovodu provozuje sama, vztahuji se na ni vSechna prava a
povinnosti provozovatele. V ptipad€, ze povinnosti provozovatele pienese uzavienim
smlouvy o provozovani na odborného provozovatele, je povinna kontrolovat jeji
dodrzovani. Pokud se navic jedna o provozn¢ souvisejici ¢asti vodovodu riiznych
vlastniktl, jsou povinni mezi sebou uzavftit pisemnou dohodu (§ 8 odst. 3, ZVaK).

Vymezeni povinnosti spojenych se spravou a provozem vodovodu stanovuje provadéci
vyhlaska ke ZVaK ¢. 428/2001 Sb., v platném znéni.

Smlouva o zajiSténi provozu

Vztahy mezi vlastnikem a provozovatelem (u oddilného modelu provozovani),
véetné zasad soucinnosti pro provoz (n€kde i pro obnovu a rozvoj) vodarenského
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majetku, specifikuje smlouva o zaji$téni provozu (provozni smlouva). Vlastnik si
provozovatele infrastruktury vybira obvykle v soutézi, pti které jej vyzve k predlozeni
navrhu smlouvy na zajisténi provozu. Vybér se provadi bud’ v souladu se zdkonem
o vefejnych zakazkach, nebo podle koncesniho zdkona, podle uvazovaného modelu
provozovani. To v ptipadech, kdyz provozovatel ziska pravo vybéru vodného (a
stocného).

Smlouva pfesouva odpovédnost na provozovatele za tadné hospodatfeni na
pronajatém majetku, za jeho dlouhodobé udrzitelnou provozuschopnost,
kvalitu dodavané vody a kvalitu sluzeb, vCetné jejich nepftetrzitého zajistovani
(volné dny, svatky), za v€asnou udrzbu, rychlost a spolehlivost oprav,
vedeni technické dokumentace a poskytovani informaci ostatnim subjektiim,
pfesnost méfeni, kontakt se spotfebitelem a jeho informovanost, jakoz
itadné kontakty s kontrolnimi organy a organy statni spravy. Vymezuje i oblast finan¢ni
a ekonomickou zasadami pro tvorbu cen vodného a jeho vyhlaseni (§ 13 odst. 1d,
vyhl. 428/2001 Sb. v aktualnim znéni), vypocet ndjemného, veetné podilu na planu
financovani obnovy a pokud byla uzaviena smlouva vychézejici z koncesniho zakona,
lze na provozovatele prenést formou smluvnich investic i ¢astecné financovani
vodohospodaiskeé infrastruktury a jejiho zhodnocovéani.

Provozni fad vodovodu

Kazdy vodovod pro vetejnou potiebu musi mit zpracovan a schvalen provozni tad,
ktery nutno prubézné aktualizovat, podle toho, jak se systém vodovodu dostavuje
a meni. Provozni fad zpracovava odbornik, obvykle projektant stavby, dle TNV 75
5950. Zakladem pro jeho zpracovani je vyhlaska ¢. 216/2011 Sb. o nalezitostech
manipulacnich fadl a provoznich tadi vodnich d¢l, kterd vymezuje vécnou napln i
rozsah zavazné Casti provozniho rfadu. Vlastnik vodovodu jej predklada ke schvaleni
pfislusnému vodopravnimu ufadu po predchozim projednani s organy bezpecnosti
prace a hygienické sluzby.

Podle provozniho tadu se fidi obsluha a idrzba vodarenského systému. Jeho plnéni
byva predmétem smlouvy o provozovani. Provozni fad také urcuje rozsah provozni
dokumentace, kterou je provozovatel povinen vést. Ta obvykle zahrnuje provozni
denik, provozni zdznamy, provozni pfedpisy pro jednotliva zafizeni (napf. stroje,
rozvody vysokého napéti, tlakové nadoby, chloratory atd.), eviden¢ni listy jednotlivych
zafizeni, knihu revizi, zmén a oprav, véetné vymezeni povinnosti obsluhy zafizeni.

Na plnéni zasad provozniho fadu dohlizi vlastnik, ktery se stara nejen o jeho dodrzovani
a aktualizaci v predepsanych terminech a ptfi zménach, resp. rozsifovani predmétu
provozovani.
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Provozni denik

Vlastniku vodovodu, piipadné jeho smluvnimu provozovateli, uklada ZVaK v § 5
zajistit vedeni provozni dokumentace tedy i provozni denik, jehoz obsah upfesiuje
§ 11 provadéci vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. v aktudlnim znéni. Ten miize mit klasickou
pisemnou podobu nebo miize byt veden formou pocitatovych zaznamt zahrnujicich
technologické hodnoty z dalkové ovladanych objekti.

Kontrolni otazky:

o Kdo miize byt viastnikem vodovodu pro verejnou potiebu?

o ysveétlete rozdil mezi infrastrukturnim a provozovatelskym majetkem ?

o Jak lze zajistit legitimni provozovani vodovodu pro verejnou potiebu?

o Jaké jsou zakladni modely provozovani a co je jejich principem?

e Kdo vydava Opravneni k provozovani vodovodii a jaké podminky je k tomu
treba splnit?

o Kdy a mezi kym se uzavira smlouva o zajistéeni provozu a co by méla
obsahovat?

o (o je provozni Fad vodovodu, kdo jej zpracovava a co je jeho naplni?

e Kdo vede provozni denik a jakou formou se vedou zaznamy?
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4 Vodarenské systémy
Vodovody (lokalni)

Vodovodem se obecné rozumi soubor staveb a zafizeni, kterymi je voda dodavana
odbératelim. Vodovod obvykle sestava ze zdroje povrchové ¢i podzemni vody,
privodniho fadu do Gpravny vody, objektii upravny, vytlatného fadu do akumulace
vody a rozvodné sit€¢ po spotfebisti. Pokud to umoziiuje spad terénu, realizuji se
gravitaéni (samospadové) vodovody, ty ale byvaji spiSe vyjimkou, vétSinou byva
v procesu i ¢erpani vody, resp. zvySovani tlaku, tedy Cerpaci stanice v jednotlivych
castech vodovodu. Obvykle se Cerpa ze zdroje do upravny vody a z Gpravny vody
do vodojemu nad spotiebistém. Pii vysSich vyskovych rozdilech zasobovaného
uzemi, nutno ¢lenit vodovody na tlakova pasma, tlak v kazdém z nich obvykle urcuje
vyskové osazeni vodojemu, nebo dopravni vyska Cerpaci stanice. Vodovod obvykle
zasobuje jednu obec, lokalitu, pokud se spoji dvé a vice obci mluvime o skupinovém
¢i oblastnim vodovodu, tedy o vodarenské soustavé — viz nasledujici kapitola.

Z hlediska historického byly piivodni vodovody samospadové, vétSinou zasobované
z jimek na pramenech, nebo ze studny nad obci, odkud se vedla gravitaci voda
do obce. ProtoZe spotieba nebyla rovnomérna a vydatnost zdroji kolisala, jiz
v pocatcich staveb lze vysledovat potfebu vytvaret zasobu vody — akumulaci,
ktera by =zajistila dodavku vody i momentech, kdy byva odbér vyssi, nez je
okamzita vydatnost zdroje. Akumulaci bylo vzdy nutné stavét, pokud byl systém
zasobovan také srazkovou vodou (lze jesté vidét na nékterych hradech). Vodou
z vodovodu se v pocatecnich dobach zasobovaly kasny na vefejnych mistech, pozdéji
stojankové vytoky, kam si obyvatelstvo chodilo pro vodu. Zavadéni do domt se bézné
zacalo provadeét az ke konci 19. stoleti, v mensich méstech pozdéji.

Vodovod obvykle nahrazoval ¢i doplioval studny umisténé na tzemi obce,
nékde 1 zafizeni na zachytdvani srazkové vody, pifipadné i vyuzivani vody
povrchové. Vzhledem k rostouci spotfebé a nedostatku vody podzemni, bylo
nutno vétsinou pripojovat na vodovody i zdroje vody povrchové, coz si obvykle
vyzadalo nejen Cerpani vody, ale postupné i stale slozitéjsi upravu vody. Tim
se postupné skladba vodovodu ustédlila na podobé, jaké ji zndme dnes — jimani
vody — Cerpaci stanice — upravna vody — akumulace upravené vody — trubni fady
a vodovodni sité.

Vodovodni tady se z hlediska funkce oznacuji jako piivodni (pfivadé€ji vodu ze
zdrojii do Upravny, nebo z upravny vody do vodojemu), zasobni (z akumulace
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zasobuji vymezené spotiebisté), rozvodné (rozvadéji vodu po spotiebisti). Podle
rezimu proudéni, mohou byt fady bud’ gravita¢ni (priutok vody samospadem), nebo
vytlacné. Pfi dopraveé vody z pramenist’ se 1ze setkat i s fady nasoskovymi, ve kterych
se pro dopravu vody vyuziva atmosférického pietlaku. Podchody, obvykle pod
vodotecemi, se nazyvaji shybky. Hlavni a okruhovaci fady zasobuji jednotliva tlakova
pasma a nezasobuji pfimo odbératele (nejsou na né na rozdil od fadii rozvodnych
napojeny vodovodni piipojky). Piipojkami se rozuméji useky potrubi od odboceni
z vodovodniho fadu k vodoméru, neni-li osazen vodomér, potom k hlavnimu uzavéru
ptipojené nemovitosti.

Vodarenské soustavy

Vodarenskou soustavou se rozumi vodarenské zafizeni spole¢né pro zasobovani dvou
a vice obci, Casto jde o regionalni zafizeni, na které je napojena vétsina sidel v jeho
spadové oblasti. NejcastéjSim divodem zfizovani vodarenskych soustav je nedostatek
mistnich, kvalitativné vyhovujicich zdrojli, a zadsobovani husté osidlenych oblasti, ve

kterych byva ochrana lokalnich zdroji problémova.

Obecné u soustav plati pfednost kvality vody na tkor jeji dopravy na velké vzdalenosti.
Proto v CR vznikla fada soustav, piivadjici vodu ze vzdalengj$ich uzemi, které ma
ptirozenou pfirodni ochranu. Jde vzdy o tizemi s nizkou hustotou obyvatelstva a
minimalnim vyskytem potencidlnich zdroji znecisténi.

Soustavy v CR mivaji pfevazné lokalni &i regionalni charakter, mistné poplatny
spravnimu uspofadani v dob¢ jeho vystavby. Regionaln¢ se obvykle uplatiiuje cenova
politika (jednotna cena), obnova i rozvojové akce. Soustava miva obvykle jednoho
provozovatele a vlastnickou spolecnost s podilovymi vlastniky, kterymi obvykle
byvaji mésta a obce odebirajici za soustavy vodu.

Vétsina soustav miva vice zdroji s Upravnami, pficemz preferovan byva odbér ze
zdroji lepSich kvalit, ¢i zdrojt s niz§imi provoznimi naklady. V mistech, kde dochazi
michani rizného piivodu vod s nestejnou kvalitou, nutno pocitat se zvySenym rizikem
kvalitativnich problémil a tomu pfizpasobit Cetnost laboratorni kontroly i samotny
provoz piislusné ¢asti soustavy.

Provozni spolehlivosti v dodavce vody se dosahuje pripojovanim spolupracujicich
¢i koncovych zdrojli, vyjimkou ani nebyva vzajemné propojeni dvou a vice soustav.
Distribuce vody, zasoba vody v akumulacich a potieba provoznich zasahi se obvykle
tesi z centralnich dispecinkll, kam byvaji svedeny hlavni technologické informace,
meéfeni a dalkové ovladani jednotlivych casti soustavy. Jednotlivé technologické ¢asti
soustav jsou shodné jako u vodovodii.

22



Vodni bilance — poti‘eba vody

Kladna vodni bilance (vydatnost zdrojui pievysSuje potiebu) je jednou ze zakladnich
podminek fadné funkce vodarenského systému, zejména nepretrzité dodavky vody
odbératellim. Bilance by méla byt zpracovana s ¢asovym vyhledem a s ptihlédnutim
ke kolisani vydatnosti vodnich zdroji. M¢la by vychazet z jejich garantované
vydatnosti pro nejsussi obdobi.

Vhbilancijepotiebnézohlednitkolisanipotieby ve spottebisti (piipadnéipotieby pozarni
vody, jelivodovodjejimzdrojem), véetné kryti Spickovych odbértivelkoodbérateli, ale
i vytvofeni provozni zasoby pro pfipad odstavek, ¢i havarii na provoznich systémech.
Kratkodobou nerovnomérnost (denni, tydenni) Ize feSit pfiméfenym objemem
akumulacnich kapacit.

Vypocet stanoveni potfeby vody pro jednotlivé lokality je zakladni otdzkou spolehlivé
a hospodarné funkce vodovodu, ale i jeho jednotlivych ¢asti. Z bilance potieb nutno
vychazet pfi stanoveni nezbytné kapacity vodnich zdroja, kapacity pfenosovych tras
a Cerpanych mnozstvi a velikosti akumulacnich objemi. K problémtim pii provozu
obvykle dochazi, pokud se vyvoj spotfeby neodhadne spravné, pti podhodnoceni
bilance, i naopak pfi uvazovani hodnot, které se do vyhledu v redlném Ccase
nenaplni.

Pii vypoctu potieby vody lze metodicky vychazet ze star§i smérnice z roku 1973
& 9/1973 Ministerstva lesniho a vodniho hospodafstvi CSR a Ministerstva
zdravotnictvi CSR. Smérnice obsahuje hodnoty specifické potieby vody, koeficient
nerovnomeérnosti a dal$i, neodrdzi jiz ovSem soucasnou realitu vySe specifickych

potteb vody.

Aktualizovanéudaje, znichzje mozné odvozovathodnotu specifické potieby vody, jsou
k dispozici v podobé¢ smeérnych Ccisel rocni potieby vody, uvedenych v
priloze ¢. 12 wvyhlasky ¢. 428/2001 Sb. v aktudlnim znéni. Podle § 29
zminované vyhlaSky smérna Ccisla rocni potfeby vody urcuji potiebu pitné
vody. Samotnd smérna Cisla ale nemohou byt dostacujicim podkladem, nelze
jimi postihnout nerovnomérnosti vyplyvajici jak z mistnich specifik, tak
i z velikosti a vybaveni spotiebisté. Vyse smérnych ¢isel spotieby vody je uvedena
v ptiloze 1 ucebniho textu.

Kromé stanoveni specifické potieby vody na jednoho obyvatele a odhadu vyvoje
poctu obyvatel v zdsobované oblasti, byva dilezité i stanoveni koeficientt, urcujicich
$pickovou potiebu vody (maximalni denni a maximalni hodinova potfeba).

Maximalni hodinova potieba, je klicova hodnota, pro stanoveni spravné dimenze
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potrubi vodovodu, ale i pro dimenzovani Cerpacich stanic. V ptipad€ piilis nizké
hodnoty miize dochazet, byt jen kratkodobé, k hydraulickému ptetizeni vodovodu,
nebo naopak pfti vyssich hodnotach mtize dochazet ke stagnaci vody v systému, cozu
malych vodovodli mlize znamenat pomémé zavazné ovlivnéni kvality dopravované

vody negativnim smérem.

Pfi  vypoctu potieby vody zpravidla
vypoCet pro lokalitu, kterd jiz ma
hodnot  ziskanych  z dosavadniho

o spotiebisté, které je dosud bez verejné¢ho

rozliSujeme, zda se provadi
vefejny vodovod (lze vyuzit
provozu), nebo se  jedna
vodovodu. Dimenzovani rozvodné

vodovodni sit¢ malych lokalit do 150 ptipojek se doporucuje posoudit podle normy

CSN 75 5455 Vypodet vnitinich vodovodi.

Primérnd potfeba vody O, (m’.den™) se stanovi podle vztahu.

Q,, = Sp.Z0

V ném zna¢i Sy, specifickou potiebu vody fakturované (m?.obyvatel'.den™"). ZO

znaci pocet zasobovanych obyvatel.

Maximalni denni potfebu O, (m*.den™') vody urcuje vztah.

Qd = Qp'kd

Kde £k, je koeficient denni nerovnomérnosti.

Maximalni hodinova potieba vody Q, (m’.den) je dana vztahem.

Qh = Qd 'kh

Kde £k, koeficient hodinové nerovnomérnosti.

Specificka potfeba vody pro obyvatelstvo je obce obvykle uvazovana v rozsahu
0,10-0,12 m*.obyvatel'.den™". Na zakladé zminované smérnice ¢. 9 jsou pouZzivany
hodnoty koeficientd denni nerovnomeérnosti uvedené v tab. 1.

Tab. 1: Koeficienty denni nerovnomérnosti podle Smérnice ¢. 9/1973

pocet obyvatel k,
do 1 000 1,5
1 000 -5 000 1,4
5000 —20 000 1,35
20 000 — 100 000 1,25
nad 100 000 1,15
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Pro vypocet maximalni hodinové potteby vody pro obyvatelstvo a Zivoc¢isnou vyrobu
se pouzivaji koeficienty hodinové nerovnomeérnosti podle tab. 2.

Tab. 2: Koeficienty hodinové nerovnomérnosti podle Smérnice €. 9/1973

charakter zastavby k,
béZna zastavba 1,8
sidlistni charakter zastavby 2,1

Uvedeny rozsah je vSak pouze orientani, hodnoty k, mohou byt i vyrazn¢ nad timto
uvedenym rozsahem. Tyka se to zejména malych spotiebist’ (do 150 piipojek),
kde se doporuduje posoudit pritoky podle normy CSN 75 5455 Vypodet vnitinich
vodovodd.

Pokud jsou v dosavadnim provozu ziskavany informace o kolisani pritok, obvykle
se ziskavaji hodnoty obou koeficientli na zaklad¢ téchto empirickych poznatkd.

Vlastni potieba vody (technologicka spotieba)

Vlastni spotfeba vody, byva nezanedbatelnou soucasti vodohospodarské bilance
(Casto se na ni zapomina). Nejvétsi byva v procesu Upravy vod (prani filtrd a
odkalovani €ifict), pro ¢isténi vodojemti a akumulacnich nadrzi, ale i pro odkalovani
siti po havariich a stavebnich upravach na siti. Provadi-li se na siti jakakoli stavebni
uprava, nebo jen vyména vodoméru ¢i armatury, prislusny usek vodovodniho fadu se
vypusti, po dokonceni nasleduje proplach s desinfekci potrubi (nejcastéji se zvySenou
davkou chlornanu sodného) a vodu lze dodavat odbérateli, teprve az se kontrolnim
vzorkem prokaZze odpovidajici kvalita. Na siti se provadi odkaleni a odvzduSovani a
také kontrola funkce hydrantd. Kapacita zdrojii musi stacit nejen na kryti ocekavané
spotieby, ale i na vnitini spotfebu a na kryti ztrat vody v zasobovacim systému.

Ztraty vody

Uniky vody z vodovodnich siti, obecné nazyvané ztraty, zvysuji naroky na objem
vody dodané do sit€, zhorSuji ekonomiku provozu a byvaji signalem k potiebé
obmény urcitého useku sité. Vysoky podil ztrat mize vést lokalné k poklesu tlaku, az
k nedostatku vody u odbératelti. Podil ztrat byva jednim z hlavnich ukazatelt kvality
vodovodnich systémti. Na ztrataich se mohou podilet i ¢erné odbéry (v podstate
kradeze) pfed vodoméry, nepovolenymi a neregistrovanymi pfipojkami a nebo
poskozena a zkreslujici métidla. Vzhledem k povolené toleranci méfidel, ovliviuji
presnost vypocteného podilu ztrat i nepfesnosti v méteni.
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Velikost ztraty vychazi z tak zvané nefakturované vody, kterou rozumime rozdil
objemu vody dodané do vodovodu a objemu vody vyfakturované odbérateliim. Ztratu
vypocitavame tak, ze od vody nefakturované odpocitdvame tzv. vlastni spotiebu,
uzitou napiiklad k proplachiim sité, odebranou z hydrantt k pozarnim uceltim, ¢i k
nahradnimu zasobovani, spotfebovanou pfi ¢isténi vodojemut a vyméné métidel atd.

V provozu kazdého vodovodu jsou zakotvena pravidla pro rezimové sledovani a
snizovani ztrat. Vodni bilance by méla obsahovat podil ztrat, jejichz vySe se obvykle
stanovuje z trendu dosavadnich hodnot, ale nelze je pominout ani pro zcela nové
vodovody. Vyse ztrat vody se obvykle vycisluje procentnim podilem z vody
k realizaci. V CR se tyto podily pohybuji nejéastéji v rozmezi 15-25%.

Kvalita vody

Pro z&sobovani obyvatelstva je tfeba zajistit kvalitu pitné vody, ktera je zakotvena
v zédkong ¢. 258/2000 Sb. a definovana ve vyhldice Ministerstva zdravotnictvi CR
¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a
¢etnost kontroly pitné vody. Vyhlaska stanovi mikrobiologické, fyzikalni, chemické
a organoleptické hygienické limity (mezni hodnoty) pro povoleny obsah latek ve
vodé. Radiologické ukazatele (relativné Casta je potieba odstrafiovani radonu
zpodzemnich vod) jsou obsaZeny ve vyhlasce Statniho tifadu pro jadernou bezpecnost
¢.307/2002 Sb., o radiacni ochrané a to v tabulkach €. 4 a 5 ptilohy 10. Nejdulezitejsi
hledisko je zdravotni nezavadnost pitné vody, ktera ani pfi trvalém pozivani nema
vyvolavat onemocnéni, nebo poruchy zdravi spotiebitele a jeho potomstva akutnim,
chronickym nebo pozdnim plisobenim pfitomnych latek.

Kvalitu pitné vody posuzuji laboratofe akreditované k rozborim pitnych vod a
organy hygienické sluzby. Vice informaci k provadéni kontroly kvality nalezneme
v provoznim fadu piislusného vodovodu, ptfipadné v rozhodnutich ke skupinovym a
lokalnim zdrojim vody.

Pozadavky na jakost pitné vody — vyhlaska Ministerstva zemédélstvi CR
¢. 252/2004 Sb.

Vyhlaskou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu, ¢etnost a rozsah
kontroly. Stanovi hygienické limity mikrobiologickych, fyzikalnich, chemickych
a organoleptickych ukazatell jakosti:
e  Meznou hodnotu (MH) — piekroceni neptedstavuje akutni zdravotni riziko.
Neni-li uvedeno jinak, jde o horni hranici rozmezi pfipustnych hodnot.
e Nejvyssi meznou hodnota (NMH) — piekro¢eni NMH vyluéuje uziti vody
jako pitné.
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Vyhlaska dale stanovi zasady kontroly pitné vody, minimalni ro¢ni ¢etnost odbért a
rozbort, po¢ty mist odbéru podle velikosti zasobovaného izemi, volbu mist a jejich
obmeénu, specifikuje ¢etnost a rozsah rozborti u vydejnich automatt.

Rozsah uplného rozboru vody (62 ukazatel) se provadi dle pfilohy ¢. 1 vyhlasky
(ptiloha 2 ucebniho textu). Rozsah kracené¢ho rozboru (max. 23 ukazatelil) stanovi
priloha ¢. 5 vyhlasky (pfiloha 3 uc¢ebniho textu).

Cetnost provadénych rozborti (podet uplnych a podet kracenych na piislusném
vodovodu za rok) v zavislosti na poctu zasobovanych obyvatel, ¢i ronimu objemu
dodavané vody, stanovi ptiloha ¢. 4 vyhlasky (pfiloha 4 uéebniho textu) a byva
z&vaznou soucasti provozniho fadu kazdého vodovodu. Vzorky se odebiraji tak, aby
byly reprezentativni pro celou vodovodni sit’. Pocet mist odbéru musi byt roven poctu
kracenych rozbort. U vodovodi zasobujicich vice nez 5000 obyvatel musi ¢init pocet
rozborti minimalné 80 % poctu kracenych rozbort.

Kontrolni otazky:
o Jakd zarizeni obsahuje vodovod a jak se z hlediska funkce nazyvaji jednotlivé
Fady?

o Jaky je rozdil mezi voddrenskou soustavou a vodovodem? Proc se vodarenské
soustavy staveji a kdo byva jejich viastnikem?

o Coje naplni vodni bilance? Jak se vypocitava spotreba vody a jeji maximalni
hodnoty?

e Coje viastni spotreba vody?

o Co jsou ztraty a jaky je rozdil mezi nefakturovanou vodou a ztratami?

o  Které predpisy vymezuji pozadavky na pitnou vodu? Co je NMH?

e Cojsou radiologické ukazatele a podle ceho se stanovuji?

e Kdo je opravnén posuzovat kvalitu pitné vody a jakeé zasady plati pro kontrolu
kvality?
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5 Vodni zdroje
Charakter vodnich zdroju

Vodarenské ucely (zasobovani odbérateli vodou), 1ze fesit ze zdroji vody podzemni,
povrchové a teoreticky i vody srazkové. Preferovany jsou zdroje podzemni, i kdyz
nejvétsi objemy vody lze v naSich podminkach ziskat pouze z vod povrchovych.
Srazkové vody se k vodarenskym ucelim jiz témét nepouzivaji, jejich vyuzivani je
limitovano potiebou velkych a ¢istych zachytnych ploch a narazi na nizké srazkové
uhrny a nerovnomérnost srazek v prub&hu roku.

V praxi vodni zdroje délime podle charakteru jimani na zdroje:
e podzemni vody, které mohou mit charakter:
o pramenni jimky,
o vertikélni (studny),
o horizontélni (jimaci zéfezy, galeriova jimadla),
o studny s radialnimi sbéraci,
o um¢éla infiltrace,
o krasové¢ a dilni vody
e povrchové vody:
o odbér vody z tokt (feky a potoky),
o odbéry vody ze stojatych vod (vodarenské nadrze, jezera, piskovny,

rybniky).

Pfednostné jsou vyuzivany vody podzemni, které mivaji lepsi kvalitu, lze je Iépe
ochranit pted znecisténim a jejich kvalita byva v pribehu roku stabilni.

Zasobovani vodou z individudlnich podzemnich zdroji (pfevazné studni), byva
obvyklé u rozptylené zastavby, za piedpokladu vhodnych geologickych podminek
i v menSich lokalitdich. Pfevdzna veétSina odbérateltt vyuzivajicich individudlni
zdroje odebira vodu podzemni, ale setkat se Ize i s vodou infiltrovanou, vynime¢né¢ i
s pfimym odbérem vody povrchové (uzivané jen jako vody uzitkové). V piipade, ze
v obci neni a ani se neuvazuje s vystavbou veiejného vodovodu, mély by obce byt
napomocny obcanlim s feSenim problému individudlniho zdsobovani.

K jimani podzemni vody se dfive nejcastéji pouzivaly studny kopané (Sachtové),
pfipadné spousténé, v soucasné dobé prevazuji studny vrtané — trubni, kterymi se lze
snadnéji dostat i do hlubsich horizontti. Mén¢ Casté jsou pramenni jimky (u vyvera
podzemni vody na povrch terénu), nebo jimaci zafezy — horizontdlni jimadla,
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u kterych se dérovanym sbérnym potrubim, ulozenym na nepropustné podlozi, voda
svadi do sbérné jimky.

Studny jsou vodni dila povolovana vodopravnimi ufady. Vybudovani nové studny
vyzaduje vydani uzemniho rozhodnuti, stavebniho povoleni a povoleni k odbéru.
Legislativa pro individudlni zdroje vychazi z vodniho zékona ¢. 254/2001 Sb., ve
znéni pozd&jsich predpist, technické provedeni z CSN 75 5115 Studny individualniho
zasobovani vodou.

Prizkumny hydrogeologicky vrt neni vodnim dilem, k jeho provedeni nemusi byt
povoleni, musi byt souhlas majitele pozemku, ohlaseni na ptislusné obci a ovéteno,
zda v misté nejsou podzemni vedeni. Po vyhodnoceni a ovéfeni vydatnosti vrtu se na
zaklad¢ stavebniho povoleni vrt vystroji jako studna.

Ochranna pasma vodnich zdroji

Vodni zdroje jsou cenné, obtizn¢ nahraditelné a témét neobnovitelné. Je nutné je
chranit pted pfimym znecisténim i potencialnimi vlivy, které by znehodnoceni mohly
zpisobovat. Proto se zdrojiim vyhlaSuje ochranné pasmo ve smyslu § 30 vodniho
zakona €. 254/2001 Sb. Pasma slouzi k ochran¢ vydatnosti, jakosti a zdravotni
nezavadnosti. Ochranna pasma obvykle v rozsahu I. a II. stupné, stanovi vodopravni

ufad na navrh vlastnika zdroje, nebo z vlastniho podnétu.

Jimani podzemnich vod
Jimaci objekty prameni a vyvéru

Vyuzivany by mély byt hlavné prameny s dlouhodobé ustalenou vydatnosti. U pramenti
jejichzvydatnostvyraznéjikolisavzavislostinaatmosférickychsrazkach,vétsinoukolisa
i kvalita. Pramen se obvykle zachytdva pramenni jimkou, ¢i sbérnou komorou,
pfipadné galerii, jde-li bo¢ni rozptylené vyvery. Pro vyvéry proudici odspodu jsou
vhodné Sachtové studny.

Studny

Studny jsou nejbéznéjSim jimacim objektem podzemni vody. Z konstrukéniho
hlediska rozeznavame studny Sachtové, trubni neboli vrtané a studny radialni,
u kterych se kombinuje vertikalni Gc¢inek s horizontalnim (sbérace, ev. galerie).
Trubni i Sachtové studny mohou byt provadény bud’ jako uplné, které sahaji az
k nepropustnému podlozi, nebo netplné, koncici ve zvodnélé vrstvé. Ojedinéle se
lze setkat se studnémi artézskymi, u kterych je vodonosna vrstva seviena dvéma
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nepropustnymi horizonty, takze prorazi-li se (provrtd) nepropustny artézsky strop,
vystoupa hladina ve vrtu, nékdy aZ nad Groven okolniho terénu.

Studny Sachtové se provadéji bud jako kopané, v soudrznych horninach, nebo
jako spousténé, jejichz plast, dole opatfeny bfitem se vlastni vahou pii odebirani
horniny spousti do potfebné tirovné. Plast’ takovych studni byva valcovy, nebo mirné
konicky, kterym se 1épe prekonava tfeni v okolni horniné. Vyhodou Sachtovych
studni (obvykle primért nad 1m), byva zejména nezanedbatelny akumulaéni objem.
Schéma Sachtové studny je na obr. 1.

1 - plast studny (skruZe)

2 - kryci deska s poklopem

3 - tésnéni (jilové)

4 - obsyp

5 - filtr

6 - zpevnéni okoli (nepropustné)
7 - saci ko§

8 - saci potrubi k Cerpadlu

Obr. 1: Sachtova studna

Studny vrtané postihujici i hlubsi vodonosné horizonty, byvaji vrtané tocivym
€1 narazovym vrtanim. Nejdilezitéjsi casti studny byva zarubnice, ktera byva
perforovana s obsypem ve zvodnélé ¢asti vrtu. Velikost perforace a zrnitost filtru
brani vyplavovani jemnych ¢astic do vrtu a umoziuje vtok vody s minimalnimi
hydraulickymi ztratami Ve spodni ¢asti byva zarubnice ukoncena stérkovym filtrem/
kalnikem, horni ¢ast byva ukoncena zhlavim ve vstupni Sachté. Dulezitou funkci u
studni miva i t€snéni proti vnikani (znecisténych) povrchovych, ¢i srazkovych vod.
Schéma trubni studny je na obr. 2.
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I

1 - plast vstupni Sachty
2 - kryci deska s poklopem
3 - tésnéni (jilové)
—"V‘:-"",.: i 4 - obsyp

5 - filtr (Stérk)

6 - betonova deska

7 - zhlavi vrtu

8 - vypazZnice

9 - zpevnéni okoli
10 - ponorné ¢erpadlo
11 - vytlacné potrubi
12 - elektropfipojka

Obr. 2: Trubni (vrtana) studna

Jimaci zarezy

Jimaci zafezy patfi mezi horizontalni jimadla, jejichz uziti byva vhodné v mistech,
kde je nepropustné podlozi v mensi hloubce (3—8 m) a vyska zvodnélé vrstvy je

malda, Na nepropustnou vrstvu se uklada perforované jimaci potrubi se Stérkovym
obsypem, krytym nepropustnou deskou, na kterou se poklada drenaz odvadéjici
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prosaklé povrchové vody. VEtsi mnozstvi podzemni vody se zachycuje pruleznymi ¢i
prichodnymi galeriovymi jimadly. Vzorovy fez jimacim zafezem ukazuje obr. 3.

1 - sbérné potrubi

2 - vzdouvaci zidka

3 - tésnéni (jilové)

4 - betonova deska

5 - filtr (Stérk)

6 - drenaZ - odvod povrchové vody
7 - zdhoz

Obr. 3: Vzorovy fez jimacim zatezem

Jimani povrchovych vod

Jimadla v tekoucich vodach

Bézné se na stiednich a dolnich tocich fesi odbéry biehovymi jimadly, situovanymi do
mist s proudici vodou, pro snizeni vlivu zanaseni objektu splaveninami. Objekt byva
obvykle chranén ceslemi (hrubymi) ale Casto i jemnymi, nékdy i strojné stiranymi,

hrazen stavidlovymi uzavéry a neziidka spojen i s Cerpaci stanici surové vody, ktera
slouzi k dopravé vody do upravny. Vtokové otvory (prah) by nemély byt osazovany
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do trovné dna, aby do objektu nepronikaly pii dné sunuté splaveniny. Pii riziku jejich
vnikani byva jimadlo chranéno usazovacim prostorem. Schéma jimaciho objektu
v tekouci vodé je na obr. 4.

U hornich toki se pouzivaji spise fe€istni jimadla ve formé hrubocezii, nebo se hladina
vody vzduje piehrazenim koryta jezem, které potom vytvoii podobné podminky pro
umisténi bfehového jimadla. S hrubocezy se 1ze setkat zejména na bysttinach v jejichz
dné se vytvoii vrstva §térku v betonovych korytech pfi jejichz dné jsou osazeny
dérované kameninové trouby. Cisténi hrubocezii se provadi bud’ proplachem, nékdy
ale i pranim tlakovou surovou vodou, vynimecné i vzduchem jako u rychlofiltra.

hladi T '}—ls
max. mna /A 1L T
. . %—[_ T s §

e 3 |

= "min. hladipd ______ I
3

. |

_g. = —— —— --__4..: = 6

1 - prdh

2 - Cesle

3 - hrazeni

4 - usazovaci prostor
5 - odtah sedimentu
6 - odbérné potrubi

Obr. 4: Jimaci objekt v tekouci vode

Jimadla ve stojatych vodach

Objem odbéru vody ze stojatych vod (vodarenskych nadrzi) v Cesku tvoii nejvétsi
podil. Odbéry se provadi bud’ v télese hraze, nebo samostatnym jimacim objektem,
umisténym v nadrzi. S ohledem na stratifikaci vody v nadrzi, ktera vychazi z teplotnich
zmeén, umistuji se vtokové otvory do riznych vysek, aby bylo mozno odebirat vodu
z horizontu s nejlepsi kvalitou. Schéma vézového jimaciho objektu ve stojatych
vodach se zoénovymi odbéry piinasi obr. 5.
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1 - véZovy objekt

2 - z6nové odbéry s uzavéry
3 - ovladéni

4 - pfistupova lavka

5 - odbérné potrubi

Kontrolni otazky:

Jaké zdroje vody se uzivaji k vodarenskym uceliim? Které z nich zajistuji
nejlepst kvalitu?

Jaké je zakladni ¢lenéni vodnich zdrojii? Jaké jsou zpiisoby jimani vody?
Co jsou ochrannd pasma vodnich zdroju, k cemu slouzi a kdo je vyhlasuje?
Jaké jsou druhy jimani podzemnich vod a pro jaké geologické podminky je
prislusny typ jimani vhodny?

Jaky je rozdil mezi priizkumnym geologickym vrtem a vrtanou studni?
Vysvétli vhodnost pouZiti kopané c¢i spousténé studny. Co je artézska
studna?

Jaka se pouzivaji jimadla povrchovych vod? Co je hrubocez?

Lze jimadlem ze stojatych vod ovlivnit kvalitu odebirané surové vody?
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6 Uprava vody
Zakladni technologické postupy pri upravach vod

Veskera voda povrchova a znacna ¢ast vody podzemni musi byt upravovana do
odpovidajici kvality. Proto byva uprava vody nezbytnou soucasti téméf kazdého
vodarenského systému. Zdravotni zabezpeceni vody by mélo byt na kazdém vodovodu,
i kdyz kvalita vody tpravu nevyzaduje. Uprava vody byva v zasobovani vodou
zdroje vody lepsi kvality, obvykle i na tikor vzdalenosti zdroje od spotfebisté. Zvazit
je tfeba 1 moznost napojeni na jiny blizky vodovod ¢i soustavu, odkud Ize odebirat
vodu v kvalité odpovidajici vyhlasce ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické
pozadavky na pitnou vodu. Pokud takovy zdroj neni k dispozici, je nutné vodu
upravovat do kvality dle zminované vyhlasky.

V zévislosti najakosti surové vody v konkrétni lokalité je tfeba aplikovat vhodny postup
upravy vody ovéteny zkouskou upravitelnosti této vody, podloZzenou laboratornim
a poloprovoznim postupem. Pro uUpravu vody se nejCastéji pouzivaji nasledujici
technologické postupy:

e odstrafiovani latek a organisml na mikrositech,

e mechanické provzdusovani vody,

e oxidace anorganickych (vyjimecné organickych) slozek s pouzitim chléru,
chlornanu sodného, chlornanu vapenatého, oxidu chlori¢itého, manganistanu
draselného, peroxidu vodiku a ozonu,

e Uprava pH,

e sedimentace,

e pomalé (biologicka) filtrace,

e piskova filtrace (rychlofiltry),

e jedno ¢i dvoustupnové odzeleziiovani a odmanganovani (podzemni) vody,

e jednostupniové Cifeni (koagulacni filtrace),

e dvoustupnova tprava Cifenim a filtraci,

e stabilizace vody pomoci filtrace vody pies vapenec ¢i odkyselovaci hmotu,
nebo davkovanim vapna, piipadné davkovani oxidu uhli¢itého,

e adsorpce na praskovém nebo granulovaném uhli,

e zdravotni zabezpeCeni (dezinfekce) vody s pouzitim chloru, chlornanu
sodného, chlornanu vapenatého, oxidu chloricitého, chloraminu a ozonu,
ozatfovani UV zafenim atd.
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Zasady upravy povrchovych a podzemnich vod

U povrchovych vod se ipravou odstranuje zékal a organické 1atky, bud’ jednostupiiovou
upravu se obvykle davkuje koagulant, ktery tvoii soli Zeleza nebo hliniku, k vysrazeni
koloidnich latek.

Podzemni vody se nejcastéji odkyseluji—alkalizuji, snizuje se obsah Zeleza ¢imanganu,
ptipadné dalSich latek. V mistech s radioaktivitou podlozi obvykle nutno uvazovat
s redukci radonu, ktery se obvykle odvétrava v odvétravanych — provzdusovacich
kolonéch.

Odkyseleni vody znamena sniZzovéni obsahu agresivniho CO,, ktery ma silné€ korozivni
ucinky. To lze provadét bud’ mechanicky provzdusovanim (skrapénim ¢i rozstiikem
vody), nebo chemicky — vazanim CO, (filtraci pfes vapenec ¢i davkovanim vapna).
Chemicky zpisob zvysuje tvrdost vody.

Odzelezovéni a odmanganovani vody obvykle znamend oxidaci téchto latek a jejich
pfevedeni do trojmocné nerozpustné formy. Ta se potom separuje bud’ jednostupnove
na filtrech nebo pfi vyssSim obsahu dvoustupiiove, prediazenim usazovaci nadrze
pH 7,5-8. O volbé technologického postupu rozhoduje i navazani Zeleza na uhli¢itany,
ptfipadné sirany, vyjimecné té€z humaty.

Zcela vyjimeéné se mizeme setkat s redukci jinych latek, naptiklad dusi¢nant,
chloridd, ale naptiklad i se zmékcovanim vody pro vytapeci systémy.

Veskeré upravené pitné vody se zdravotné zabezpecuji bud’ ptimo plynnym chlorem
nebo C¢inidly s obsahem chléru, nejcastéji chlornanem sodnym. Pro zajisténi
zdravotni nezavadnosti se lze setkat i s ozonizaci ¢i aplikaci UV zéafeni. I kdyz jsou
v posledni dobé upravny obvykle dodavany jako kompletni automatizované celky,
vyzaduji tato zafizeni obCasnou obsluhu (dopliiovani chemikalii, regeneraci naplni,
kontrolu funkce) a zejména periodickou kontrolu kvality vystupni vody a celého
technologického procesu Upravy. Pro technologickou ¢ast Gpravny, stejné jako pro
elektrocast, chloraci, tlakové nadoby a zdvihaci zatizeni nutno zajist'ovat ptedepsané
revize v souladu s predpisy pro ptislusné zatizeni.

U kazdé upravy vody je nutno uvazovat se vznikem vodarenskych kald a jejich
vypousténim do obecni kanalizace, piipadné s jejich individuélni likvidaci. Upravna
vody se umist'uje do stavebniho objektu, ktery by mél byt temperovan. Temperuje se
obvykle elektricky ¢i tepelnym Cerpadlem, které vyuziva teplo z vody. VétSinou byva
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upravna vody spojena s akumulaci upravené (nékdy i surové) vody a Cerpaci stanici,
ktera Cerpa vodu do vodojemu nad spotfebistém. Pro provoz byva nutno zajistit
ptijezd k upravné, elektroptipojku a vétSinou i dalkové ovladani.

Rizeni procesu upravy vody se vzdy provadi dle provozniho ¥fadu za ob&asného
dohledu odpovédného technologa.

Predcisténi vody

Predcisténi vody byva pottebné u nékterych povrchovych vod, které byvaji znecisténé
splachy z povodi. Rozumi se jim obvykle odstranéni plovoucich a ve vodé sunutych
latek (listi, travy, vétvi, pisku, splachii z izemi atd.) jiz v jimacich objektech, na
Ceslich, sitech (pasovych, bubnovych), ptipadné na mikrositech. Pokud hrozi zanaseni
pfivodnich fadt surové vody rychle usaditelnymi latkami, dopliiuje se pred¢isténi o
lapaky pisku a usazovaci nadrze, umistované jiz v jimacim objektu. Pred¢isténi 1ze
provadeét i v aredlu upravny, pokud riziko zanaSeni jimacich ¢asti nehrozi.

Usazovani

Usazovani sedimentujicich latek lze provadét bud’ jako pred¢isténi, nebo v kombinaci
se srazenim — koagulaci, pfi kterém se zachyti i koloidni zne€i$téni. Prostou
sedimentaci bez tipravy koagulaci Ize odstraiiovat suspenze, tedy tuhé ¢astice, které
vlivem zemské tize klesaji ke dnu, odkud byvaji shrabovany, nebo riznymi zptisoby
odtahovany. Odstranuji se tim obvykle suspenze zrnitého kalu, bez vétsiho podilu
organického znecisténi a koloidnich latek. Pro vétSinu povrchovych vod prosta
sedimentace nestaci, proto byva spojovana s chemickym ¢ifenim. Schéma podélné a
vertikalni usazovaci nadrze ukazuje obr. 6.

PODELNA

1 - pfivod surové vody
2 - predcisténd voda

3 - norné sténa

4 - uklidniovaci valec
5 - odtokovy Zlab

6 - odtah kalu

Obr. 6: Usazovaci nddrz s podélnym a vertikalnim pratokem
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Cifeni vody koagulaci

Nejjemné;jsi latky obsazené ve vodé mivaji koloidni charakter a tvoii zakal a zabarveni
vody, takze jejich separace usazenim ¢i filtraci, by téméf nepfinesla zadny efekt.
Koloidni latky maji shodny (negativni) elektricky naboj, takze se navzajem odpuzuji,
ve vod¢ kmitaji (Brownlv pohyb) a jsou prakticky neusaditelné. Teprve ptidanim
srazedla — koagulantu s opa¢nym nabojem, dochazi k vybiti naboji a ke shlukovani
castic, které se navzdjem pritahuji. Vznikaji kalové vlocky, které postupné zvysuji
objem i hmotnost. V prvni fazi koagulace, kterou nazyvame perikinetickou, se vyrusi
shodné elektrické naboje latek, tedy zrusi vzajemné odpuzovani dochazi ke spojovani
latek — tvorbé mikrovlocek. Pii této fazi je nutné rychlé¢ promiseni koagulatu se
surovou vodou. Ve druhé fazi — ortokinetické, kterd by méla byt spojena s pomalym
promichavanim, se na sebe nabaluji vloCky, které jsou schopny sedimentace a
neprochazeji filtraénim lozem. Pomalé michani by mélo zajistit tvorbu co nejvétsich
vlocek, které lze snaze separovat.

Rychlé miseni se provadi bud’ pfimo v potrubi nebo ve sméSovacich nadrzich. Pfi
sméSovani v potrubi, vklada se do potrubi obvykle clona, kterd ma zvysit turbulenci
pro dobré promichani vody s koagulantem. Tento zplsob se navrhuje obvykle pro
nejmensi upravny. Pro stfedni a vétsi upravy se pouzivaji vertikalni sméSovaci nadrze
koénického tvaru, nebo proudové misi¢e montované piimo na potrubi.

Vytvoteni co nejvétSich vliocek v druhé fazi (ortokinetické) ma zajistit pomalé michéni
s Castymi kontakty mikrovlocek, které se na sebe navzajem nabaluji. Vlockovaci
nadrze mohou mit vertikalni 1 horizontalni pritok, nékdy tato faze probihd az

vvvvvv

Usazovaci nadrze musi navazovat na vlockovaci zonu, aby nedochazelo k rozbijeni
vlocek. Nadrze mohou mit vertikdlni (u mensich Gpraven) horizontalni, ¢i radidlni
proudéni. U dna nadrzi byva shrabovaci (nebo odsavaci) zatizeni pro odtah kalu.

Cirice

V ¢ifi¢ich probiha vertikalni proudéni, pti kterém voda s vlockami stoupa k hlading,
zatimco stale t€z8i vlocky pomalu klesaji a vytvareji vznaSené filtra¢ni loze. Loze
zvySuje ucinnost zachytavani vlocek, vytvaii se vlockovy mrak, jehoz horni hranu
tvori odtah vlo¢ek do zahustovaciho a kalového prostoru. Vy¢isténa voda v horni
¢asti nadrze prepada do ptelivnych Zlabt a je odvadéna na filtry. Schéma galeriového
Cifice je na obr. 7.
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1 - pfivod surové vody

2 - ptedpadovy Zlab vycisténé vody
3 - vlo¢kovy mrak

4 - odtah vloc¢kového kalu

5 - zahustovaci prostor

6 - odtah kalu

oy

Obr. 7: Galeriovy cifi¢

Pomala filtrace

Pomala filtrace napodobuje pfirodni filtracni proces, pfi kterém se na povrchu
filtra¢niho loze vytvofisilné€ ozivena vrstva tloustky 1-2 cm, kde kromé mechanickych
procest filtrace plisobi i procesy biologické. Filtracni rychlost je nizkd — do Sm/den
a regenerace loze se provadi odstranénim horni vrstvy s naslednym zapracovanim
filtru, pfi kterém se voda odvadi do odpadu.

Rychlofiltrace

Rychlofiltrace je ¢ist¢ mechanicky proces s vy$si zrnitosti a vyssi filtracni rychlosti
4-7 m/hod. Voda s vlo¢kami vertikaln€ prochazi filtracni vrstvou a z dolni ¢asti
filtru se odtahuje voda vycisténd. Regenerace pii zvyseni tlakové ztraty se provadi
zpétnym pratokem vody (pranim), vét§inou v kombinaci se vzduchem. Po regeneraci
se vzdy na ¢asové omezenou dobu provadi tak zvané zafiltrovani, pii kterém se filtr
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zapracovava. Pti zafiltrovani se voda prochazejici filtrem odvadi do odpadu, do doby,
nez se filtrat dostane do predepsané kvality.
Rychlofiltrymohoumitprovedenitlakovévuzavienychnadrzich(nizsivykony),nebojde
o oteviené nadrze. Schéma tlakového rychlofiltru ukazuje obr. 8.

| 1 - surové voda

'f o 2 - vy¢isténd voda (praci)
/ 3 - zafiltrovani

P 4 - odtah praci vody

' 5 - filtraéni néplit

6 - mezidno

7 - tlakovy vzduch (prani)

8 - odpad

Obr. 8: Tlakovy rychlofiltr
Koagulaéni filtrace

Lze ji pouzit u velmi Cistych horskych vod. Jde o jednostupiiovou tupravu, bez

vvvvv

vlocek probiha ptimo ve filtracnim lozi. Bé€Zné se pouziva v bazénové technologii.
Zabezpeceni vody proti infekci

ZabezpeCeni provadéné nejCastéji plynnym chlorem (Cl,), €i ozénem (velké
upravny), nebo slouc¢eninami chloru, miva preventivni charakter. MoZnosti vniknuti
choroboplodnych zarodii do vody nelze plné zabranit, minimalni koncentrace
aktivniho chloru ve vodé riziko témér vylou¢i. Obsah volného aktivniho chloru
v pitné vod¢ u spotiebitele by se mél pohybovat v rozmezi 0,1 az 0,3 mg.l"l. Na
malych Gipravnach vody se pouziva prevazné ddvkovani chlornanu sodného (Na Cl10)
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s 15% podilem aktivniho chloru. U vétsich upraven se ziizuji chlorovny pro plynny
chlor dodavany v barelech.

Ozobn se pripravuje ze vzdusného nebo cistého kysliku elektrickym vybojem pfi
vysokém napéti. Ozon se muze rychle rozkladat za odstépeni kysliku.
Vznikajici kyslik ma pak ve stavu zrodu znacnou oxidaéni uCinnost.
Vyhodou dezinfekce ozénem je znacnd dezinfekéni ucCinnost a podstatné
zlepSeni senzorickych vlastnosti vody. Oxida¢nich ucinkd ozoénu lze vyuzit k
odbarvovani, odzelezovani, odmanganovani a k oxidaci né€kterych toxickych
ve vodé pritomnych latek. Nevyhodou jsou vSak velké energetické néklady pfi
vyrob¢ ozonu a u vice znecisténych vod i jeho rychla spotieba.

Kontrolni otazky:

e Proc je nutno vodu upravovat a do jaké kvality?

o (o se nejcasteji upravuje u vody podzemni a co u vody povrichové?

o Jaké znate zakladni technologicke postupy upravy vody?

o Co znamena odkyseleni vody? Jak se z vody odstranuje radon? Na jakém
principu se provadi odzelezovani a odmanganovani vody?

e Jaky je rozdil mezi pomalou filtraci a rychlofiltraci. Cim se filtry
regeneruji?

e Proc se vevodarenstvi pouzivaji koagulanty a jaké faze koagulacniho procesu
zndte?

o Pysveétlete rozdil mezi usazovacimi nadrzemi a Cirici.

e Co se rozumi zdravotnim zabezpecenim vody a jaké zpuisoby zndte?
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7 Cerpaci stanice
Druhy ¢erpadel

Cerpani vody pouzivame v piipadech, kdy nelze vyuzit k dopravé vody samospéadu,
nebo tam, kde nemtizeme docilit potiebny tlak.

Jen malo vodovodii v CR je &isté gravitatnich, vétsinou byva zapotiebi vodu Gerpat,
v procesu dopravy vody k odbérateli i nékolikrat. Cerpat byva nutné surovou vodu
prakticky ze vSech zdroju podzemni vody (s vyjimkou artézskych studni), obvyklé
byva i Cerpani povrchovych vod. Vét§inou se Cerpa i v samotném procesu upravy
a pti dopravé upravené vody do vodojemd, které byvaji nejvys$$imi misty celého
vodovodu. V samotnych rozvodnych sitich se ¢erpa do vyssich tlakovych pasem a
pfi doprave vody na velké vzdalenosti v ramci vodarenskych soustav.

Hlavnim zafizenim v Cerpacich stanicich jsou Cerpadla, jejichz optimalni navrzeni
zéasadné ovlivituje nejen fadny provoz prislusné ¢asti vodarenského systému, ale i jeho
ekonomiku. Rozumét principu Cerpani, zasadam navrhu, hospodarnosti Cerpaciho
rezimu a stanoveni optimalnich podminek pro provoz ¢erpadla, je jednim z hlavnich
naroktl na provozovatele vodovodu.

Druhti ¢erpadel existuje velmi mnoho. Déli se podle zptisobu pohonu (ru¢ni, motorova),
cerpané latky, polohy osy (horizontalni, vertikalni), pracovniho prostiedi (ponorna,
do suchého prostiedi), podle tlaku (nizko, stitedo a vysokotlaka), poctu obéznych
kol, sméru proudéni (radidlni, diagonalni, axialni), materidlového provedeni, teploty,
abrazivity Cerpaného média atd., zejména ale podle zplsobu dopravy cerpaného
média na:
e Cerpadla tociva,
. odstrediva,
. axialni — vrtulova,
. lopatkova,
turbinova,
Cerpadla objemova,
vietenova,
zubova,
lamelova,
vackova (s valivym pistem),
cerpadla s kmitavym pohybem,
pistova,
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plunzrova,
membranova,
ostatni,
mamutky a ostatni pneumaticka (monziky a pulsometry),
elektromagneticka,
Snekova,
ejektory a injektory (proudova),
vodni kola a stroje.

Odstrediva cerpadla

Ve vodarenstvi dominuji ¢erpadla odstiediva, ktera sestavaji z nasledujicich ¢asti:

statoru, tedy pevné Casti Cerpadla, které miva obvykle (vnitini) spiralovy
tvar. U nejmensich jednostupniovych cerpadel se obvykle voli kozlikové
provedeni, u ¢lankovych Cerpadel byva stator sestaven z vice radialné
délenych casti (Clanki), vzdjemné¢ stazenych spojovacimi Srouby.
Pro zlepsenou hydrauliku a pifivodu vody k obéznému kolu byva
soucasti statoru rozvadéci kolo s usmériiovacimi lopatkami. Statory
se obvykle vyrabégji z litiny ale i z nerezavéjici oceli a v posledni dobé
i z plast a riznych kompozitd.

rotoru, ktery sestavd z hiidele s pouzdry a obézného kola. Obézné kolo
byva vybavené lopatkami pevnymi nebo nastavitelnymi. Obé&zné kolo
svym rotacnim pohybem, primérem i konstrukénim provedenim vyvozuje
odstiedivou silu, ktera je principem tohoto druhu ¢erpani. Obézna kola byvaji
bud’ uzaviena nebo polooteviend, pfipadné i oteviena pro surovou vodu
obsahujici latkové piiméesi. Obézné kolo (kola u Cerpadel vicestupiiovych)
byva nasazeno na hiideli spojeném obvykle spojkou s elektromotorem.
ucpavky a tésnéni, které brani pronikani kapaliny mezi statorem a rotujici
Casti.

loziska (valiva a kluznd) ktera ptrenaseji axialni ¢i radialni tlaky a obvykle
vyzaduji periodické mazani.

zakladové desky spojené u menSich Cerpadel s pohonnou jednotkou
(elektromotorem).

Parametry a navrh ¢erpadla

Parametry pro navrh ¢erpadla jsou:
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Dopravované mnozstvi @ (L.min!, Lsec!, m*hod"), vétSinou uvadéné
vrozmezi Q. — O, . .

Dopravni vySka H (m), ktera se délina H , (geodetickd), ktera dale sestava
z H, (saci) + H, (vytla¢nd) zvétSena o hydraulické ztraty na sacim z, a
vytlatném potrubi z,,.



Vzdy pfitom zavisi na umisténi ¢erpadla ve vztahu k hladin€, odkud se Cerpa. Saci
vySka miize byt pozitivni i negativni. Negativni v piipadé, je-li hladina vody v jimce
odkud se Cerpa, nad osou Cerpadla (u Cerpadel ponornych, nebo u cerpadel do suchych
jimek). Radny navrh &erpadla musi ptihlédnout i ke kolisani hladin (tlakii), pro ndvrh
se obvykle voli ten nejméné ptiznivy stav.
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Obr. 9: Dopravni vyska Cerpadla

Pro navrh ¢erpadla je urCujici celkova (manometrickd) dopravni vyska H ., (m),
tedy soucet saci a vytlacné vysky vcetné ptisluSnych ztrat.
Hepx = Hgs tz,+ Hgv +z,

U nékterych Cerpadel se setkavame s oznacenim mérné energie Y (J.kg™").

g znadi tihové zrychleni = 9,81 m.s?a r hustotu kapaliny (kg.m).

Vzdy byvaji ¢erpadla oznacena piikonem N (W) pro pohon Cerpadla, ktery byva
vetsi nez (uziteény) vykon Cerpadla N (W).

N, =p.g0H

Zpoméru N, : N vychazi u¢innost ¢erpadla 5 (%).

N
=Y 100
TN

Navrh nebo vyména Cerpadla za nové, zname-li pozadovanou dopravni vysku H i
mnozstvi O, se provadi podle charakteristik (kiivek) erpadla, které uvadi vyrobce
pro kazdy typ.
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Obr. 10: Charakteristika ¢erpadla

Pracovni kiivky vztazené obvykle na dopravované mnozstvi Q, byvaji obvykle tfi:
e kiivka dopravni vysky O — H ,
e kiivka pfikonu QO — N nebo Q- N,
e kiivka G¢innosti Q — 1.
Kitivka u€innosti byva znakem kvality ¢erpadla, ¢im je u¢innost vyssi, tim je Cerpadlo
dokonalejsi a jeho provoz hospodarnéjsi.

Provozni bod (oblast) cerpadla
K uréeni takzvaného provozniho bodu ¢erpadla (ve kterém bude ¢erpadlo pracovat) je
zapottebi zjistit i charakteristiku vytlaku neboli O, kiivku. Kfivka ma tvar paraboly

a vychazi z geodetick¢ dopravni vysky H,, ke které se pfipocitavaji prislusné
hydraulicke ztraty z , odpovidajici pritokovému mnoZstvi protekajiciho potrubim.
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Obr. 11: Charakteristika vytlaku

V priseciku (protnuti) kiivek O —H Cerpadla a charakteristiky vytlaku O, je
provozni bod. Tomu bude odpovidat piikon N a u¢innost 1, ktera by mél byt pokud
mozno, co nejvyssi. VEtsinou ale nezjistime spravnost navrhu ¢erpadla jen z jednoho
provozniho bodu.

PInénim resp. prazdnénim akumulace (zdroje) odkud vodu Cerpame, se méni
dopravni vySska H a tim se i provozni bod po kiivce Q — H posouva. Provozni
body pro obé mezni hodnoty dopravni vysky vymezuji tak zvanou provozni oblast a
je potiebné, aby se oblast kryla s maximalni G¢innosti na ktivce Q —7, jinak volime
jiné Cerpadlo.
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Obr. 12: Provozni bod/oblast
Paralelni chod ¢erpadel

Spotieba (odbér) vody se béhem dne méni, z ¢ehoz Casto vyplyva potieba sestavit
vedle sebe dvé nebo tfi Cerpadla, ktera cerpaji vodu spole¢né do jednoho vytlacného
potrubi. Resit takovy piipad jednim Gerpadlem vykonu, ktery by odpovidal
maximalnimu odbéru, by znamenalo, Ze cerpadlo by vétSinu dne pracovalo v oblasti
snizené UCinnosti a ¢asto by se vypinalo. Proto fadime 2—3 Cerpadla paraleln¢ (vedle
sebe) a mohou mit i rozdilny vykon.

Podminkou paralelniho fazeni byva stabilni charakteristika cerpadla,
tedy takova, kdy na Q- H kiivce odpovidd dopravni vysce H jen
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jedno Q. Pii nizkych specifickych otackach odstrediva cerpadla inklinuji
k nestabilit¢ charakteristiky, pti které dopravni vysce H odpovidaji dvé Q,
coz vede k pulzacim v Cerpadle a vodnim raziim, které mohou vyvolat i posSkozeni
Cerpadla.

Piiparalelnimzapojenimdvouaviceéerpadelsenagrafuséitajidopravovanamnozstvi Q
a provozni bod vychazi z protnuti souctové kiivky X0 s charakteristikou vytlaku.

Vicestupiiova Cerpadla

Pouzivaji se pii Cerpani vody do vétsich vysek, naptiklad z hlubokych vrt. Tam, na
rozdil od paralelniho zapojeni, dochazi k principu ,,zapojeni za sebou‘ a ve vysledné
charakteristice se scitaji dopravni vysky / pro jeden stupen k ziskani vysledné
Q- H kiivky Cerpadla. Provozni bod Cerpadla se ziskd opét protnutim kiivky
O — H s charakteristikou vytlaku.

Regulace ¢erpaného mnoZstvi

Regulovat cerpané mnozstvi byva velmi Casto nutné, protoze vyse spotieby — odbéru
vody b&hem roku i béhem dne zna¢né kolisa. Rozdily 1ze vysledovat i v jednotlivych
dnech tydne a zmény odbéru miize vyvolat cela fada faktort (venkovni teplota,
existence srazek, zmény vyrob, ¢innosti sluzeb, konani spolecenskych akcei apod.).

Kratkodob¢ Ize regulovat Cerpané mnozstvi Skrcenim uzaveru na vytlaku, ale i kdyz
se tim motoru odstfedivého Cerpadla odleh¢i (vizkiivka O — N), vnasi se do systému
zvysena ztrata tfenim a ucinnost se sniZzuje. Snizit mnozstvi lze i sto¢enim lopatek
obézného kola, pokud to jeho konstrukce umoziuje, ale i tento zpisob se dnes ve
vodarenstvi pouziva minimalné.

Tradicn¢ (ve spojeni s tlakovou nadobou) se chod cerpadel reguloval
vypinanim a spinanim od urcené¢ho tlaku (princip ATS), nebo od dosazeni
vypinaci hladiny v akumulaci. V souCasné dobé se stile vice projevuje
snaha prizplsobit cCerpané mnozstvi aktudlni vySi odbéru, coz byva proces
ekonomicky nejhospodarngjsi. To nejlépe umoziuje regulace Cerpaného mnozstvi
zménou ota¢ek motoru. Prechodovym zafizenim byly dvouotackové motory
a nasledné frekvencni ménice otacek k elektromotorim.

V soucasnosti jiz pievazuje elektronicka regulace otacek pohond cCerpadel,
v automatické zavislosti na odebiraném mnozstvi (stavu hladiny, ¢i jiné veli¢ing)
obvykle doplnénéa o miniaturizovanou tlakovou nadobu, pro lepsi vyrovnani rozdila
odbéru a Cerpaného mnozstvi.
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Zménou otacek n se méni dopravované mnozstvi Q dopravni vyska H i potiebny
ptikon P . Pro prepofet mnozstvi (za pfedpokladu nesnizené ucinnosti) Q plati
teoreticky vztah (8).

n_9Q

n QO

Pro snizené mnozstvi plati vztah (9).
_ On,

n

Q

Dopravni vyska H se méni s druhou mocninou otacek podle vztahu (10).

n’ _H

n o H,

Piikon P se méni s tieti mocninou otaéek podle vztahu (11).
n’ _ P

n R

Pro vétsi jednoduchost 1ze vypocet mnozstvi QO piepocitat koeficientem a , ktery
tvofi pomér n:n,, jeho druhou mocninou pro piepocet dopravni vysky / a tieti
mocninou a ° pro piikon P .

Automatické tlakové (hydroforové) stanice — ATS

I'kdyz se regulace pomoci otacek stale vice uplatituje, i nadale jsou oblasti, kde je tfeba
posilit tlak a nelze vyuzit akumulace vyse polozeného vodojemu, zasobovany pomoci
ATS (automatickychtlakovychstanic), kterymsetakétikdstanicehydroforové. Priitokje
vyrovnavan odbérem vody z tlakovénadoby—hydroforu. Tento systémbyvauplatiiovan
umensich spotfebist, primyslovych provozi a rekrea¢nich zafizeni, az po zasobovani
jednotlivych nemovitosti — rodinnych a obytnych domt, ¢i vyskovych budov.

Princip choduATS spocivav Cerpani ¢erpadla (vétsinoujenjedno, ale Cerpadel miize byt
ivic), s mnozstvim Q; vétsim nez byva maximalni odbér g spotiebisté. Tim dochazi
k plnéni a zvySovani tlaku v tlakové nadrzi (nadrzich) az do dosaZeni vypinaciho tlaku,
od kterého se Cerpani vypina. Dal je spottebisté zasobovano z tlakové nadoby, az do
poklesu tlaku do zapinaci arovné, pti které Cerpani opet nabéhne. Mensi frekvence
zapinani chrani zivotnost stykacii a elektromotoru — pro soucasnost plati max. pocet
zapinani f = 8-12 x za hodinu. V horni &asti tlakové naddoby byva vzduchovy
polstar, ktery se u malych ATS stanic dopliiuje prisavanim piivzdusovacim ventilem,
u vétsich kompresorem.

52



Prave pfiméteny objem (1/3—2/3 objemu hydroforu) vzduchového polstaie je jednim
zptredpokladifadné funkce ATS. Objemtlakovénadoby jezavislynarozdilu vypinaciho
a zapinaciho tlaku (obvykle 0,1-0,2 MPa) a frekvenci zapindni cerpadla.

Zjednodusené plati pro vypocet objemu vztahu (12).

_— 18er2
‘ f(pz'pz)

Vném V, (1)znacicelkovyobjemtlakovénadrze, Q, (I.min")¢erpanémnozstvi, obvykle
dvojnasobek max. hodinové potieby, p, (bar) vypinacitlak, p, (bar) zapinaci tlak,
f frekvence — pocet zapnuti za hodinu.

Mezi vyhody ATS patii nizs$i pofizovaci ndklady, hygienicky uzavieny systém,
nenaro¢nost na umisténi, naproti tomu hlavni nevyhodou je zbyte¢né Cerpani
vyskového rozdilu mezi vypinacim a zapinacim tlakem a oproti vySe polozenym
akumulacim, také absolutni zavislost na dodavce el. energie.

V soucasnosti jiz trh nabizi uz i kombinovand feSeni, kdy se pro regulaci pouziva
regulace otacek Cerpadla ve spojeni s hydroforem — tlakovou nadobou. Tim se docili
miniaturizace tlakové nadoby a snizeného naroku na obestavény prostor. Soucasné
s tim se snizuje rozdil mezi zapinacim a vypinacim tlakem, takze jde i o provozné
uspornéjsi feseni (nizsi spotieba el. energie) nez u klasickych hydroforovych stanic.

Protirazova ochrana

V objektech ¢erpacich stanic (a nejen v nich) se mohou nachazet stejné tlakové nadoby,
které vypadaji jako hydroforové nadrze, ale plni jinou funkci, nez je zdsobovani vyse
polozeného spotiebisté. Rika se jim vétrniky a jde o funkci protirdzové ochrany
vodovodnich fadu.

Vodni raz vznika vSude tam, kde dochéazi k rychlé zméné rezimu proudéni ve
vodovodnich fadech. Dojde-1i k nahlému vypadku el. energie s vypnutim cerpadla,
uzavie se uzaver, plovakovy ventil, ¢i zpétna klapka, voda v potrubi plsobi jako
pist, ktery se pohybuje setrvacnosti a na jednom konci vytvoii pietlak — tedy raz,
na druhém konci potom podtlak — negativni raz, ktery mize poskodit potrubi spoje,
armatury nebo Cerpadla. Vyraznéji se to projevi u delSich potrubi (efekt stlaceni
vodniho sloupce setrvacnosti) a tam kde dochazi k podtlaku (tlakova ¢ara poklesne
pod osu potrubi), tedy v mistech s nepfiznivym prubéhem terénu (Cerpani ,,ptes
kopec®), pti kterém muize dojit az k efektu pretrzeni vodniho sloupce, vzniku vakua
a nasledném tresku pii opetovném spojeni sloupce.
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Potlaceni negativniho vlivu vodniho razu (protirazova ochrana) se obvykle provadi
vétrnikem, polopneumatickym vzdusnikem, odleh¢ovacim ventilem armaturou
na tlumeni vodnich razd, ¢i vyrovndvaci komorou, jejiz funkci je kompenzovat
podtlakové i pretlakové faze razu.

Na stejném principu piisobi i vétrnik, ktery se vétSinou osazuje na odbocce na vytlaku
z Cerpadla za uzavér a zpétnou klapku. Vétmik je tlakova nadoba se vzduchovym
polstatem, ze kterého se v pripadé nahlého vypnuti ¢erpadla, tlakova voda proudi do
potrubi a tim zmirni hodnotu pasivniho razu. Pfi zpétném pohybu se voda tlaci do
vétrniku Skrcenym obtokem a aktivni raz tlumi vzduchovym polstafem. Asymetrické
zapojeni vétrniku — volny priichod vody pfi snizeni tlaku a naopak $krceny pii tlumeni

v

ptetlakové faze, zplisobuje rychlejsi a i€innéjsi utlum razovych jevii v potrubi.
Evakuace (zavodnéni) Cerpadel

Radny rozbéh Gerpadel je v zdsadé mozny pii plném zaplnéni ob&zného kola vodou.
Chod cerpadla nasucho nebo s ¢astecnym zavzdusenim, byva pro cerpadlo a jeho
nekteré Casti (ucpavky, motor), Skodlivy. Pokud se jedna o Cerpadla s pozitivni saci
vyskou a nejde o typ samonasavacich cerpadel, byva nutné pro pohotovost nab&hu
Cerpadla zajistit jeho plné zavodnéni. U mensich Cerpadel se obvykle pouziva saci ko$
vybaveny zpétnym ventilem, ktery brani vyprazdnéni potrubi i ¢erpadla. Spolehlivost
jeho uzavieni ale nebyva stoprocentni a navic saci kose predstavuji zna¢ny odpor
(hydraulickou ztratu) na sacim potrubi, coZ neni zrovna idedlni. Saci schopnost
Cerpadel (saci vyska), vychazejici z atmosférického tlaku, mize dosahovat cca 9 m
vodniho sloupce, vétSinou ale méng.

Proto se ve vodarenstvi ¢asto pouzivaji Cerpadla vertikalni s negativni saci vyskou
(s natokem), nebo se u horizontalnich Cerpadel zfizuji evakuacni stanice, jejimz
ukolem byva zavodnéni Cerpadel. Soucasti evakuaéni stanice byva vyvéva,
evakuacni nadoba a cirkulacni nadrz vody, nebot’ pro praci vyvévy je zapotiebi voda.
Automatické spinani evakuacni stanice se obvykle odvozuje od spinacich elektrod

vvvvv

Cistota spinacich elektrod.
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Kontrolni otazky:

Jaké zname druhy cerpadel, jaka cerpadla se nejcasteji pouzivaji ve
vodarenstvi, jaké jsou konstrukcni casti cerpadla?

Podle jakych parametrii se cerpadla navrhuji? Z jakych casti se sklada
manometricka dopravni vyska cerpadla?

Cemu se iika charakteristika cerpadla a cemu charakteristika vytlaku? Jak
se zjistuje provozni bod cerpadla?
Vysvétleteprincipparalelnihochoducerpadelzapojenychdospolecnéhovytlaku
a princip vicestupnového cCerpadla.

Jak Ize regulovat cerpané mnozstvi?

Vysvétlete princip automatické tlakové (hydroforové) stanice?

Jaky je rozdil mezi hydroforem (tlakovou nadobou) a vétrnikem? Kde hrozi
zvySené riziko vodniho razu?

Co je evakuace cCerpadel a z jakych soucasti se sklada? Jaka je teoreticka
maximalni sact vySka a ¢im je urcena?
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8 Vodojemy a akumulaéni nadrze
Typy a funkce vodojemii

Vodojemy a akumulaéni nadrze slouzi k vyrovnani kolisavého odbéru vody, zatimco
ptitok (od zdroje, z Gpravny vody) byva obvykle konstantni a rovhomérny v prubehu
dne. Kromé této vyrovnavaci funkce vodojem obvykle zajistuje zasobu vody
k moznosti provoznich zasahti (odstaveni upravny ¢i cCerpaci stanice,
odkalovani ¢i stavebni Upravy na pfivodnim fadu) a také jako havarijni
zdsobu pro pifipad poruchy na piivodnim syst¢ému vody do vodojemu.
Pokud vodovod slouzi i1 k pozarnim tucCelim, jeho objem musi zajistit
i odpovidajici zasobu pozarni vody. Zésadni je i jeho fidici funkce tlakovych pomért
v navazujici siti. Poloha hladin by méla byt takova, aby ve spotiebisti spliiovala
predepsané tlaky dle CSN 75 5401. Stanovené hodnoty minimalniho a
maximalniho tlaku jsou urlujici k vySkovému osazeni vodojemu a v piipadé
Clenitéjsiho tzemi s vétsSimi vyskovymi rozdily i k vytvoteni tlakovych pasem
ve spotiebisti. Umisténi se voli pokud mozno co nejblize ke spotiebisti, nebo
i rovnomé&rngjSich tlakti. Na umisténi (krom¢ vysky terénu) ma samoziejmé vliv i
fada dalsich faktorti — pfistupnost, moznost vyusténi/napojeni odpadu, napojeni na
elektrickou energii atd.

Podle umisténi akumula¢ni nadrze vodojemy délime na:
e zemni (jedno, dvou a vicekomorové),
e veézove.

Vézové vodojemy byvaji 5-10x draz$i nez vodojemy zemni, vyrazné
zasahuji do obrazu krajiny, mivaji niz$i Zivotnost a v¢EtSi jsou 1 provozni
naklady (v€zovy vodojem musi byt v zimé¢ temperovan, osvétlen atd.).
Schéma vézového vodojemu je na obr. 13. Vyhodou oproti Cerpaci stanici,
ktera dokéze jejich funkci k fizeni tlaku prakticky nahradit, je zasoba vody
i pti vypadku elektrické energie, ktera udrzi kontinuitu zasobovani i po dobu n¢kolika
hodin.
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Obr. 13: Schéma véZového vodojemu
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Z hlediska polohy vici spottebisti (a zptisobu zapojeni) rozeznavame vodojemy:
e pied spotfebistém,

e vyrovnavaci za spotfebistém,

e s kombinovanou funkci.

V druhém ptipadé se vyrovnavaci vodojem plni pfevazné v no¢nich hodinach vodou
od zdroji (Gpravny), nebo z jiného vodojemu pritékajici pres spotiebisté. V dennich
hodinach za zvySeného odbéru se potom ¢ast spotiebisté zdsobuje v obraceném
sméru, tedy z vyrovnavaciho vodojemu. Pfi tomto provozu nutno zajistit dostatecnou
vyménu vody ve vyrovnavacim vodojemu, protoze pokud by byl vodojem trvale
naplnén, stagnaci v ném kvalita vody klesa. Rezim plnéni se snadnéji ovlivni fizenym
rezimem Cerpani, které lze navic pfizpasobit i rozdilnym cendm elektrické energie
(levng&jsi no¢ni proud), v piipadech gravitacniho ptitoku byva obvykle nutné dalkové
ovladani se sledovanim stavu hladin.

Ucelové akumulace byvaji u erpacich stanic a v procesu tipravy vody, kam patii
i praci vodojemy pro zaji$téni pracich vod na regeneraci rychlofiltrii a vlastni
technologickou spotfebu upraven (rozpousténi davkovanych chemikalii, ptiprava
vapenné vody apod.).

Stanoveni objemu akumulace

U vodojemt rozliSujeme objem uzitny a celkovy. Do celkového objemu se kromée
uzitného objemu zapocitava i objem pod minimalni hladinou v¢etné vypustné jimky.
Uzitny objem je prostor potfebny pro akumulaci k vyrovnani nerovnomérného
odbéru (ptipadné i plnéni vodojemu), ke kterému se pfipoCitdva provozni rezerva
pro odstavky a pfipadné poruchy na ptfivodnim systému a slouzi-li také k pozarnim
ucelim, jeho objem musi zajistit i odpovidajici zasobu pozarni vody.

Vlastni objem akumula¢niho prostoru vychazi z rezimu pfitoku a odtoku vody do
spotiebiste. VEtsinou byva pritok vody konstantni a méni se odbér vody v jednotlivych

hodinach v prabéhu dne.

Smérnice 9/1973 uvadi kolisani odbéru podle koeficientli hodinové spotieby, v %
denni spotteby (tab. 3).
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Tab. 3: Koeficienty hodinové spotieby podle smérnice 9/1973

) souCinitel k,

hodina 18 21
0-1 1,0 1,6
1-2 0,7 1,5
2-3 0,7 1,5
34 0,7 1,5
4-5 2,0 3,0
5-6 3,0 42
67 5,0 5,0
7-8 6,4 5,0
89 4,5 5,0
9-10 5,5 4,6
10-11 5,5 4,2
11-12 5,5 4,6
12-13 5,0 4,6
13-14 5,0 4,8
14-15 4,0 4,6
15-16 5,0 4,6
16-17 5,0 4,6
17-18 6,0 5,0
18-19 6,5 6,5
19-20 7,5 8,8
20-21 5,0 5,0
21-22 5,0 4,6
22-23 4,0 3,2
23-24 1,5 2,0

Vypocet 1ze provadét bud’ numericky nebo graficky podle sou¢tovych ¢ar. Minimalni
akumulacni objem vychdzi ze souctu objemu hodinovych ptebytkid a souctu objemu
hodinovych nedostatkl (odbér je vétsi nez pritok do akumulace). Vypocet Ize provést
1 z % podilu pfitoku a odtoku v jednotlivych hodinach a stanovuje se z maximalni
denni potieby vody pro oblast zasobovanou z piislusné akumulace.

Pokud jsou v uzemi velkoodbératelé odebirajici vodu v ur€itém rezimu, vycisluje se
pribéh jejich spotieby individualné a pritbéh spotieby vychazi potom ze souctovych
hodnot obyvatelstva a individudlné stanovenych odbérovych hodnot. Stejnym
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zpusobem se postupuje, byva-li pfitok do vodojemu regulovan naptiklad ¢erpanim
mimo energetické $picky.

Celkovy vypoctovy objem akumulace potom vychazi z vySe uvedeného vypoctu
minimalniho objemu + provozni zasoba + pozarni zasoba vody. Vypocet potiebného
objemu pozarni vody stanovi piisluSny specialista, objem rezervni zasoby vody se
obvykle voli podle vyznamu vodojemu a dobu mozného vypadku v zasobeni. V praxi
se obvykle velikost objemu vodojemu voli v rozmezi od 0,6—1nasobku maximalni
denni spotieby (Q,). U malych obci se doporucuje jednodenni zasoba.

Konstrukce a vybaveni vodojemu

Konstrukce vodojemu se voli bud’ jednokomorova, dvou nebo vicekomorova, obvykle
jako Zelezobetonova monoliticka ¢i prefabrikovana nadrz. Jednokomorové vodojemy
se voli v pripadé malych spotiebist’, nebo tam, kde vypadek v zasobeni naptiklad
pri Cisténi vodojemu lze suplovat jinym zplisobem (napf. pristavenou cisternou). Tii
nebo vicekomorové vodojemy se voli v ptipadé rozdilného odbéru v 1ét¢ a v zim¢,
blokovani objemu jedné komory k vymezenému ucelu apod.

V manipula¢ni komote vodojemu byva potrubi natokové a odbérné (na obou byvaji
osazena métidla pritoku) a dale potrubi vypustné a pielivné, obé zatsténa do odpadu
z vodojemu. Do vodojemil se obvykle instaluji dalkové hlasice stavu hladiny, kterymi
se fidi doplnovani vody. U vodovodt bez upravny vody se do vodojemt zpravidla
osazuji davkovaci zafizeni pro zdravotni zabezpeceni vody.

K vodojemu musi byt zajistén trvaly ptijezd a obvykle i elektricka piipojka, pokud
jsou jeho soucasti technologicka zatfizeni. Vyusténi odpadu z vodojemu musi byt
provedeno do mist, kde pfipadny odtok vod nezptisobi zadné skody. Schéma zemniho
vodojemu ukazuje obr. 14.
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1 - akumulaéni nadrz
2 - manipula¢ni komora
3 - armaturni ¢ast manipulacni komory

Obr. 14: Schéma zemniho vodojemu

Kontrolni otazky:
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K cemu slouzi vodojemy a akumulace? Pro jaké ucely je treba zajistovat
zdsobu vody?

Jak se deli vodojemy z hlediska polohy viici spotrebisti? Vysvétlete rozdil?
Lze nahradit cerpact stanici vézovy vodojem?

Jak se vypoctové stanovi potiebny objem akumulace? Jaky byva v praxi
nejcastejsi objem ve vztahu ke Qd?

Co je manipulacni komora a jaké druhy potrubi Ize v ni nalézt?

Jaké byva obvykle vybaveni vodojemu?



9 Doprava vody — vodovodni rady a sité
Funkce vodovodnich fadi a sité

Doprava vody se realizuje vodovodnimi fady, které se v zasadé déli na:
e gravitacni, ve kterych tece voda samospadem,
e vytla¢né, kterymi se voda Cerpa.

Z pohledu funkce se vodovodni fady déli na ptivodni (obvykle ze zdroje do upravny
¢i akumulace) a zasobovaci (z vodojemu do spotiebisté). Na zasobovaci fad navazuje
rozvodna vodovodni sit’ po spotiebisti.

Vodovodni sit’ muze byt bud vétevna nebo okruhova, kdy do urCitého mista
muze voda pfitékat ze dvou (nebo i vice) smérd. Vyhodou vétevné sit€¢ byva
vys$si provozni spolehlivost v dodavce vody (pfi opraveé, odstavce dil¢iho tiseku
voda pritéka z opacného sméru), slabinou byvaji useky sité, ve kterych voda
stagnuje a zhorSuje se jejich kvalita. Okruhové sité jsou investicné drazsi,

vvvvvv

i zptisob odkalovani pti kvalitativnich zavadach.
Navrh vodovodniho potrubi

Dimenze (profil) vodovodniho potrubi se obvykle navrhuje na pritok odpovidajici
maximalni hodinové potiebé (,, nebo na primérnou hodinovou potiebu Q,
zvétSenou o mnozstvi pozarni vody O, +0,,.. Vodovodni fady se specifickou
funkci (pfivod surové vody ze zdroje do Upravny, vytlak z Gipravny do vodojemu
apod.) se navrhuji na maximalni mnozstvi vody, které bude potrubim protékat.
Volba trubniho materialu vychazi z tlakovych podminek (pevnosti a odolnosti
materialu), zemniho prostfedi, do kterého bude vodovod ukladdan, Casto se ale
prizpisobuje stavajici vodovodni siti nebo materialovym standardiim provozovatele
vodovodu.

Pro vypocet se obvykle pouzivaji tabulky ¢i nomogramy, odpovidajici ptislusnému
druhu potrubi, ¢i jeho vnitinich povrchovych uprav. V pfiloze je uveden nomogram
pro plastova potrubi z PE a PVC (ptiloha 5 ucebniho textu), které¢ maji priblizne
srovnatelnou drsnost stén bez ohledu na vyrobce potrubi. Naproti tomu u potrubi
kovovych (ocel, klasickd Seda litina, tvarna litina), ale i ostatnich nekovovych
(asbestocement, beton, laminat) potrubi jsou uvadény rozdily souciniteld drsnosti
i u jednotlivych vyrobcl potrubi. Proto, pokud mistni poméry vyzaduji zvySenou
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ptesnost vypoctu, doporucuje se pouzivat navrhové tabulky od piislusného vyrobce
pro konkrétné navrhovany typ potrubi.

Princip vypoctu vychazi ze stanovovani tlakové ztraty tfenim pro pfislusny
pritok a rychlost vody v potrubi. V rozvodnych vodovodnich sitich se
navrhova prutokova rychlost voli okolo 0,6-0,8 (1,0) m/sec, pro dalkové fady
az 1,2-1,5 (1,8) m/sec. Pripustné ale byvaji i rychlosti vys§i, samoziejmé na
ukor zvySenych ztrat tfenim. Pfili§ nizké rychlosti zplsobuji stagnaci vody
v potrubi se ztratou jeji kvality, nékde dokonce vyvolavaji kvalitativni zavady
s potfebou obcasného odkalovani fadu. U kratkych tadd, jako jsou saci potrubi a
potrubi v upravnach vod, nasosky apod., byva navic nutno pfipocitavat kromée ztraty
tfenim, i tak zvané mistni ztraty v tvarovkach a armaturach.

Navrh obvykle vyusti ve stanoveni tlaku v misté (mistech) konecné dodavky vody,
ktery by mél odpovidat pozadovanému tlaku dle CSN 75 5401. Pokud jej nedosahuje,
je nutno volit vetsi profily potrubi s mensi ztratou tfenim, naopak, pokud jsou rezervy
v tlaku dostatecné, Ize volit uspornéjsi potrubi mensich profilti s vys$imi rychlostmi
a tim i ztratami tfenim.

vvvvvv

ze dvou ¢i vice smérii. Na vypocet okruhové sit€ se proto az na vyjimky pouzivaji
matematické modely, kterymi Ize simulovat tlakovou uroven v jednotlivych ¢astech
sité.

UloZeni vodovodni sité, ochranna pasma

Hloubka ulozeni vodovodni sit¢ se pohybuje od 1,2 m (v hlinitopis¢itych zeminach)
do 1,5 m (ve Stérkovych a skalnatych zeminach). Pro soub¢h a kiiZeni tras podzemnich
vedeni plati CSN 73 6005 Prostorové usporadant siti technického vybaveni. Naptiklad
minimalni vzdalenost vnéjSich povrchii vedeni pfi soub&hu/kiizeni s vodovodnim
potrubim c¢ini pro elektrické kabely 0,40/0,40 m, sdélovaci kabely 0,40/0,20 m,
plynovod 0,50/0,15 m, jiny vodovod a kanaliza¢ni stoky 0,60/0,1 m.

Vodovodnim fadtm se dle § 23 ZVaK vymezuji ochranna pasma, jejichz hranice
je pro potrubi o priméru do 500 mm 1,5 m na kazdou stranu. Pti priméru potrubi
nad 200 mm a hloubce ulozeni vétsi nez 2,5 m se hranice rozsifuje o 1 m. Omezeni
¢innosti v ochranném pasmu specifikuje odst. 5 § 23.

O trasach vedeni vodovodnich fadl a umisténi uzavéra, hydranti, reduk¢nich ventild,

podchodt pod Zeleznici a drahou atd. musi vlastnik/provozovatel vést technickou
evidenci.
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Tlakové podminky

Vodovod musi dle CSN 75 5401 zajistit dostateény tlak vody u jednotlivych odbérateli.
Tlak v misté napojeni ptipojky musi byt minimalné 0,25 MPa, pii zastavbé do dvou
nadzemnich podlazi 0,15 MPa. Maximalni tlak v rozvodné siti mtze byt 0,6 MPa,
v odtivodnénych pripadech 0,7 MPa. Tlakové podminky ve vodovodni siti znazoriiuje
obr. 15.

Provéftit skutecnou vysi tlaku a jeho kolisani v pribehu dne I1ze osazenim dataloggeru
(registra¢niho tlakoméru). Podle potieby lze tesit v ¢asti vodovodu posileni tlaku
(obvykle cerpanim), ¢i jeho redukci (osazenim redukcniho ventilu, nebo rozdélenim
sit¢ do tlakovych pasem). Méfeni a vyhodnoceni tlakovych pomért by mélo byt
nedilnou soucasti provozu kazdého vodovodu, u vétsSich vodovodu se udaje o
aktualnim tlaku z vybranych mist pfenasi do provozniho dispecinku.

vodojem

kota hydrostatického tlaky

—
|
[

I e =60 (T0) m.v. sl

(dvoupodlaZni zastavba) .

hmrEEva_sjll,

Obr. 15: Tlakové podminky ve vodovodni siti
Méreni pritoku — odbéru

Meéfeni pratokd je zdkladem fadného hospodaieni s vodou. Provozovatel by mél znat
vysi spotfeby a pribeh jejiho kolisani, vydatnost zdroji a kapacitu upravy, rezervy
stavajiciho systému pro jeho dalsi rozSifovani, ale i pro vyhodnoceni pfipadnych
unikl vody ze systému zasobovani.

Provozni méfidla — vodoméry (objem m?®) a pratokoméry (okamzity pritok 1/sec)

obvykle umistujeme do objektd (zdrojd, Cerpacich stanic, ipraven, vodojemu), ale
mohou byt osazeny i v Sachtach na siti.
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Odbeératelska (fakturacni) métidla se osazuji na vodovodni ptipojky a slouzi k méfeni
objemu dodavané vody a fakturaci vodného. Vlastnikem vodoméru je vlastnik
vodovodu, osazeni a vyménu provadi provozovatel vodovodu.

Vodoméry se navrhuji podle CSN 75 5455, zejména podle maximélniho pritoku a jeho
kolisani. Pokud jsou zna¢né rozdily mezi dennim a no¢nim odbérem (velkoodbeératelé),
Casto se pouziva kombinované méfidlo, sestavajici ze dvou vodomeérii s piepinaci
klapkou. Vodomér (méfidlo) je vzdy nutno osadit podle podminek vyrobce, které
specifikuji pracovni polohu a pocet délek rovného (ukliditujiciho) potrubi pied a za
vodomérem. Vodomér musi byt dobie pfistupny (odecitani, vymeény), ale i chranén
proti poSkozeni a zamrznuti, a také proti nezddouci manipulaci (plombovanim)
u odbératell. Vodoméry by se nemély instalovat do mist se zvySenym rizikem
zavzdusnovani, které zkresluje presnost méteni. Bliz§i podminky pro navrh a
osazovani vodomeért jsou uvedeny v oddile 7 (vodomér je specialni armaturou).

U obytnych domu se Ize setkat jesté s bytovymi vodoméry, které maji charakter
pomérovych méfidel. Tyto vodoméry nepatii k zafizeni vefejného vodovodu.
Podle nich se pouze pomérné rozpocitava fakturovany objem vody na jednotlivé
domacnosti.

Ma-1i odbératel vody pochybnost o spravnosti vodoméru, mize pozadat o jeho
prezkouseni. Pokud se ale prokaze, ze vodomér méfil spravné, musi uhradit naklady
s tim spojené.

Mnozstvi vody odebrané odbératelem v ptipadé, Ze neni osazen vodomér, se stanovi
podle smérnych ¢isel ro¢ni spotteby dle ptilohy ¢. 12 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.
v aktudlnim znéni. VySe smérnych cisel spotieby vody je uvedena v priloze 1
ucebniho textu.

Piipojky

Kazd4 nemovitost m& mit samostatnou vodovodni piipojku. Vodovodni ptipojkou
se rozumi usek potrubi od odboceni z vodovodniho fadu az k vodoméru, neni-li
vodomgr, k hlavnimu uzavéru v pfipojovaném objektu. Odboceni z fadu s uzavérem
(ptipojkova uzaver) je soucasti vodovodu. Potrubi za vodomérem se nazyva vnitini
vodovod, bez ohledu na to, ze se miize jednat i o venkovni rozvody po nemovitosti.

Vodovodni ptipojka a vnitini vodovod nejsou povazovany za vodni dila. Vlastnikem
ptipojky je nejcastéji vlastnik pfipojované nemovitosti, ktery zajiStuje a hradi jeji
ziizeni. Opravy a udrzbu ¢asti ptipojek, uloZenych na vefejném prostranstvi, zajist'uje
vlastnik ¢i provozovatel vodovodu (vlastnik ptipojky tuto ¢ast nakladt nehradi).
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Pro realizaci piipojek plati CSN 75 5411, ktera mj. zakazuje propojeni piipojky
s potrubim z jiného vodovodu (ze studny), pozaduje provést piipojku jedné jmenovité
svétlosti, z jednoho kusu potrubi (potrubi z plastl) a ulozené v jednotném spadu min.
3 promile pokud mozno se stoupanim k vnitfnimu vodovodu. Piipojky do DN 80 se
obvykle provadéji z PE potrubi, nad DN 80 z tvarné litiny.

SniZovani ztrat vody ve vodovodnich sitich

Ztraty (uniky vody) z vodovodnich siti do zna¢né miry ovliviuji ekonomiku provozu
kazdého vodovodu jsou zakotvena pravidla pro rezimové sledovani a snizovani ztrat.
Signalem pro vyhledavani tniku je naptfiklad neodivodnéné zvyseni pritoku do
vybrané casti vodovodu. Pro vyhodnoceni uniku, lokalizaci a vyhledani poruchy se
nejcastéji pouzivaji akustické metody (citlivé piidni mikrofony) ale i metody H2, pfi
které se detekuje tzv. trasovaci plyn unikajici z potrubi. Netésnost ¢i poruseni potrubi
1ze zjistit i tlakovou zkouskou, nebo vizualné kamerovou zkouskou.

Kontrolni otdazky:

o Jaké jsou zakladni funkce vodovodnich radu? Jak se nazyvaji rady
s vymezenou funkci?

o Jysvétlete rozdil mezi siti vétevnou a okruhovou? Vyhody a nevyhody.
Vysvetlete zasady navrhovani vodovodnich potrubi.

o Jaké podminky plati pro ulozZeni vodovodni sité a ¢im jsou urcena ochranna
pasma?

o Jake tlakové podminky musi spliiovat rozvodna vodovodni sit?

o ysvetlete ditvody méreni na sitich, jaka méridla se pouzivaji a kam se
umistuji?

o Jaky je rozdil mezi provoznimi a fakturacnimi méridly (vodomery)? Jak se
provadi ovérovani spravnosti vodomeéru?

e Co je vodovodni pripojka, kdo je jeji viastnik a kdo zajistuje opravy?

o Co jsou ztraty vody na sitich a jakymi zpiisoby se vyhledavaji?
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10 Trubni material, tvarovky, armatury
Volba trubniho materialu

Volba trubniho materialu se obvykle provadi podle mistnich geologickych podminek
a materidlovych standarda pfislusného provozovatele. V zasadé se pouzivaji trouby
kovové a nekovové. Jejich pouziti ovliviiuje volba na zakladé charakteru:

e pudniho prostiedi a hloubky uloZeni, véetné faktord stability a agresivity

(vyskytu bludnych proudi),

e kvality dopravované vody,

e pracovniho pfetlaku véetné vyskytu razovych jevi,

e zpusobu provadéni,

e zivotnosti a ceny materialu.

Spojovani trub provadi obvykle hrdlovym nebo ptirubovym spojem. Pfirubovy spoj
byl uvazovan jako rozebiratelny s poctem dér odpovidajicim tlaku potrubi. Hrdlovy
spoj byl pivodné uvazovan jako nerozebiratelny, novejsi fesSeni umoziuje vytazeni
potrubi ze spoje. U ocelovych a plastovych trub z PE se pouzivaji i spoje svafované.

Kovova potrubi — ocelové trouby

Pouzivaji se v mistech vysokych tlaki a pfedpokladaného namahani
(pfi  nestabilit¢ podlozi, ve svazném a poddolovaném tzemi, pro
nadzemi vedeni apod.). Uzivaji se 1 pro velké svétlosti nad 800 mm.
Spojuji se vétSinou svafovanim a jsou citlivé na agresivni vlivy vody
i prostiedi, takze byva nutna izolace. V nekterych pfipadech byva potiebna i aktivni
ochrana (katodova) potrubi.

Litinové trouby ze Sedé litiny

Tradi¢ni vodarensky material spojovany hrdlovymi ¢i piirubovymi spoji. Odolnost
proti korozi vyrazné vys$si nez u ocelovych trub, na druhou stranu jde o potrubi
ktehké s malou pevnosti v tahu. Nejrozsifengjsi material u stavajicich siti. Vyvoj
spoji od dievénych klinkii, ptes tésnéni hlinikovou ¢i olovénou vatou, zélivkou
olovem s naslednym zatemovanim, az po spoje LKD ¢i pryzova tésnéni. Dnes se jiz
témé&f nepouZziva.
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Potrubi z tvarné litiny

V CR se pouziva pfiblizné od roku 1990. Na rozdil od $edé litiny je potrubi pruzné
a odolngjsi proti korozi, coz lze navic jesté zesilit povlaky z plastd, ¢i cementovou
s minimalnimi naroky na obsyp. Spoje byvaji pruzné tésnéné krouzky z mekcéené
pryZe. Vyssi je 1 Zivotnost, hlavni nevyhodou je vyssi cena.

Potrubi z nekovovych materialu

Na rozdil od kovovych materiali nepodléhd korozi a celkove je u téchto materiala
vys$$i odolnost proti agresivit¢ dopravované vody i okolnimu prostiedi. Potrubi jsou
nevodiva, takze jsou pod zemi hife identifikovatelna a nelze je napt. rozmrazovat
el. proudem. Pro moznou identifikaci trasy i hloubky ulozeni se na potrubi obvykle
priklada izolovany identifika¢ni vodici drat.

Potrubi z polyetylénu

Potrubi z polyetylénu se v CR pouziva piiblizné od roku 1970. V soucasnosti se
pouziva prevazné linearni vysokohustotni polyetylén oznaCovany jako IPE, nebo
HDPE, vyrabény obvykle ve dvou tlakovych variantach (PE 80 a PE 100). Navrh
vychdzi z ukazatele SDR (Standard Dimensions Ratio), kterym je pomér vnéjsiho
praméru a tloustky stény trubky (obvykle SDR 17 a 11). Setkat se Ize i se starSim
potrubim LDPE (rPE) —rozvétveny polyetylén s niz$i pevnosti a odolnosti. Pro spojeni
se obvykle pouziva svafovani natupo, schopné odolévat i tahovym ucinkim. Méné
Casto se pouziva polyfuzni (natrubkové) svafovani nebo spojeni elektrotvarovkami,
které tvofi presuvné hrdlo opatfené topnou spiralou, ktera vytvoii teplo potiebné ke
svafeni PE. Elektrotvarovek se Casto pouziva pii opravach a dodate¢nych stavebnich
upravach (vysazovani odbocky apod.). Setkat se (hlavné u mensich profild) lze i
s mechanickymi spojkami. Pfechod na ptirubové armatury se obvykle provadi pomoci
lemovych nakruzkti. Vyhodou byva svafovani potrubi mimo ryhu, takze §itka ryhy
muze byt mensi, nez u trub spojovanych v ryze.

Potrubi z PVC

Potrubi se vyrabi z nemékéeného polyvinylchloridu s hrdlovymi spoji. Spoje jsou
tésnéné elastickymi krouzkovymi té€snicimi elementy, které umoznuji mensi dilataci
ve spojich. Hrozi-li riziko vytahovani trub z hrdel, nutno stabilitu potrubi zajistovat
pomoci kotvicich tfmenti a blokii. Ke zméné sméru se nema pouzivat vyskiipnuti
trubky v hrdle, ale pfislusné tvarovky. Tvarovky se obvykle vyrabé&ji pro zménu
sméru i jako odbocné (redukéni a nékteré dalsi) v zasadé lze ale pouzit i tvarovek
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z tvarné litiny s pfechodem na pfislusnou armaturu, obvykle s pfirubovym spojem.
Vyhodou trub byva nizka hmotnost, ktera pii vystavbé obvykle nevyzaduje pouziti
tézké mechanizace. Snadno se fezou i opracovavaji. Potrubi z PVC patfi i k cenove
nejlevnéj$im materialim. Na druhou stranu jde o material, ktery je citlivéjsi na fadné
provedené loZe a obsyp a vyzaduje i citlivéjsi postup hutnéni zasypu.

Sklolaminatové potrubi

Uzivalo se tam, kde bylo tieba zajistit specifické podminky — napiiklad vyssi tlaky,
ale pro béznou vystavbu i provoz, véetné komplikovanych oprav, nedoslo k vétSimu
roz§ifeni.

Azbestocementové trouby

Pouzivaly se ve vétsi mife do roku 1980 a tam kde nekoroduji spojky (Gibault),
vétSinou s nimi nebyvaji problémy. To ¢ini dodatecné stavebni zasahy (vysazovani
odbocek) a opravy (vdechovani azbestovych ¢astic je velmi skodlivé). Jde o nasakavy
material, ktery pfi vyschnuti ztraci pevnost.

Zelezobetonovi potrubi

Pouzivala se ve vodarenstvi minimaln€¢ pouze na fady velkych svétlosti, pfivodni
fady surové vody, problém byvaly spoje, které neumoznovaly dilataci.

Sklenéné a cedicové trubky

Pouziti v minulosti minimalni. Vyhodou byla Zivotnost materialu, ktery je ale kiehky
s niz§i pevnosti v tlaku i v tahu a s vysokymi naroky na kvalitu obsypu. Spojovaly se
Vymerovou spojkou (guma + kovova objimka).

Tvarovky a armatury

Tvarovky umoziuji zménu trasy (oblouky a kolena), zménu profilu a materialu
(redukce), napojeni ¢i odboceni (odbocky, kiize), prechody z piirubového spojeni
na hrdlové a obracené, spojeni trub (pfesuvky), ukonceni potrubi (vicka, zatky,
zaslepovaci ptiruby) ale i jiné funkce, naptiklad vtokové kusy apod. Tvarovky byvaji
obvykle hrdlové, ptirubové (pfechody na armatury), ale i v mensi mife zavitove,
bajonetové (spoje ZAK), ale i jiné. Tvarovky z tvarné litiny ukazuje obr. 16.
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Koleno pfirubové P-  Trouba pfirubova TP-  Tvarovka pfirubovd Twvarovka pfirubova
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Presuvka hrdlovd U-SP Slepd pfiruba X-150

KFiZ pFirubowvy TT-  Koleno pfirubowé N-
150 IS0

Prechod pFirubowvy
FFR-IS0

Obr. 16: Tvarovky z tvarné litiny

Armatury jsou urCeny k ovladdani a regulaci provozu, pfipadné ke specifickym
funkcim, podle kterych je v zasad¢ délime na:

e uzaviraci — Soupatka, klapky, kohouty, ventily, plovakové ventily, zpétné a

zabi klapky,

e odbérné — vtokové a saci kosSe,

e vytokové — hydranty, vzdusniky, vytokové stojany, pitka,

e regulacni — reduk¢ni ventily a regulacni armatury,

e montazni — montazni vlozky a kompenzatory,

e opravarenské — piesuvkové objimky apod.,

e méfici — méfici clony, prutokoméry a vodoméry.

Uzavéry

Uzavéry se umistuji do mist odboceni fadl i pfipojek a na dlouhych tradech
jako uzavéry sekéni (trasové). NejCastéji se osazuji Soupatka s piirubovym
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spojem, méné Casté je pouziti Soupatek hrdlovych a natrubkovych. Soupatka
se osazuji bud’ do Sachet, nebo do zemé&é se zemni soupravou a krycim
poklopem. Pivodni Soupatka byla ze Sedé litiny, v soucasné dob& se pouziva
témet vyhradné z tvarné litiny. U menSich profili a pfipojek jsou k dispozici
i Soupatka z tvarné litiny.

Klapky — jejich vyhodou je pfedevsim kratsi stavebni délka, pouzivaji se hlavné pro
upravny a Cerpaci stanice (snizuji naroky na obestavény prostor).

Ventily a kohouty — pouZzivaji se hlavné pro mensi profily (pfipojky) ale i pro
specialni funkce (plovakové ventily).

Zpétna klapka umoznuje pratok pouze jednim smérem, koncova klapka (Zabi)
zabranuje vnikani necistot u kalosvodu.

Hydranty jsou armatury slouzici k odbéru vody pro pozarni tcely, ale i k odkaleni
a odvzdusneni fadu. Umist'uji se i na konce potrubi. Mohou byt nadzemni i podzemni,

kryté hydrantovym poklopem.

Vzdu$niky se osazuji do nejvy$Sich mist a mohou mit funkci odvzdusnovaci i
zavzdusnovaci.

svvr

s potrubim ukoncenym zabi klapkou. Stejné€ jako pro odvzdusnéni, mohou tuto funkci
zastavat hydranty.

Montazni vlezky usnadiiuji montaz a demontaz armatur.

Kompenzatory se umistuji tam, kde lze teplotnimi zménami (nadzemni vedeni)
ocekavat tlakové vlivy pfenaSené do potrubi.

Vtokové a saci (se zpétnym ventilem) koSe, chrani ¢erpadlo pfed vniknutim vétsich
latek.

Reduk¢ni ventily zajistuji potifebnou zménu (regulaci) tlaku v potrubi. Snizuji tlak
pro jednotliva padsma ¢i skupiny budov.

Méridla — vodoméry/pritokoméry

Mgéftidla jsou zvlaStnim druhem armatur, které by mély zajistovat dokonaly piehled
o pratocich a odebraném mnozstvi. Méfit nutno odbér vody ze zdroje, mnozstvi vody
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vyrobené v Upravné vody vcetn¢ vnitini spotieby, pfitoky i odtoky do a ze vSech
akumulaci do jednotlivych tlakovych pasem ¢i zasobovanych okrski.

Podle konstrukce se métidla rozdéluji na rychlostni, objemova, prifezova, indukéni,
Skrcenim prutoku clonou nebo dyzou, ultrazvukem atd.

Nejéast&ji se pouziva vodoméri dle CSN EN 14154 —1+ Al (1454-2 — instalace
a podminky pouziti), pro které obecné plati zakon ¢. 505/ 1990 Sb. o metrologii
s provadécimi vyhlaskami MPO ¢. 262/2000 Sb., kterou se zabezpecuje jednotnost
a spravnost méfidel, MPO ¢. 334/ 2000 Sb. — pozadavky na vodoméry na studenou
vodu a MPO ¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi métidla k povinnému ovérovani.
Z této vyhlasky vyplyva povinnost ovéfovani spravnosti (cejchovani) meétidel na
studenou vodu 1x za 6 rokll autorizovanou zkusebnou.

Navrh velikosti vodoméru

Zasady pro stanoveni velikosti vodoméru pro méfeni studené pitné vody vychazeji
z norem CSN EN 14154-1+A1 Vodoméry — Cést 1: Vieobecné pozadavky, CSN EN
14154-2+A1 Vodoméry — Cast 2: Instalace a podminky pouZiti.

Pro urceni velikosti vodomeéru se pouzivaji navrhové pritoky:
o Onin minimélni priitok — pritok v rémci nejvétsi dovolené chyby,
. 0 prechodovy prutok,

. 0, trvaly pratok, odpovida hodnot¢ trvalého zatizeni meridla, napiiklad
Q

~

vodomér Q, 6 je urcen pro trvaly pritok 6 m*/hod,
pietézovaci pritok, kratkodobé hydraulické zatizeni bez poskozeni
vodoméru.

max

V rozmezi Q, az Q. je povolena odchylka méfeni +2 % a v rozmezi Q. az
0, je to £5 %. Prutokové a rozmérové charakteristiky vodomeéri (mohou se lisit u
jednotlivych vyrobci) udava tab. 4.

Tab. 4: Pratokové a rozmeérové charakteristiky vodomért

ukazatel znacka | jednotka velikost

jmenovity pramer DN mm 20 32 40 50

trvaly prttok Q, m*/hod 2,5 6 10 15

maximalni pratok Q. . m?*/hod 5 12 20 30

pfechodovy pritok Q I/h 0,2 0,48 0,8 3,0
minimalni pratok Q.. 1/h 0,05 0,12 0,2 0,45
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rozb&h 1/h <5 <10 <20 <30
stavebni délka 1 mm 190 260 300 300
ptipojovaci zavit G* palce Gl Gl G2 piiruba

Pro ptesné posouzeni optimalni funkce jsou u jednotlivych vodomért uvadény i
ktivky odchylek pii méfeni a diagramy tlakovych ztrat v zavislosti na pratoku vody
vodomeérem.

Stanoveni velikosti vodoméru je nutné dolozit vypoéty dle CSN 75 5455 (Vypocet
vnitinich vodovodil) a dle CSN 73 0873 (Pozarni bezpeénost staveb — Zasobovani
pozarni vodou) pro stanoveni navrhovych pritokl, zejména vycisleni maximalniho
okamzitého pritoku v /s pro béznou potiebu a pro pozarni vodu.

Specifické podminky (rozkolisanost odbérii, umisténi) n€kdy vyzaduji osazeni
vodomeéru sdruzeného. Ty by mély byt vzdy dolozeny podrobnym rozborem, aby
bézny provoz zajistoval minimaln€ 2-3 krat tydné funkci pfepinaciho ventilu.

Vodomérna sestava

Vodomérna sestava pro potrubi z PE do svétlosti DN 63, obsahuje ve sméru pratoku
prechodku — spojku se zavitem, uzaveér — obvykle kulovy kohout, zavitovou vsuvku,
filtr (neni-li soucasti vodoméru), redukei s prevlecnou matici pro vodomer, vodomer,
prevlecnou matici s redukei, hlavni domovni uzavér — ventil s vypousténim, vsuvku,
zpétny ventil a prechodku na potrubi vnitiniho rozvodu vody v zasobovaném objektu.
Filtr, pokud nebyva soucasti vodomeru, musi byt pfedsazen vodomeriim objemovym
¢i vicevtokovym.

Pro ptipojky DN 80 a vyse se pouziva obvykle potrubi z tvarné litiny. Na potrubnim
fadu se vysazuje odbocna pfirubova tvarovka, za kterou se osazuje ptipojkovy zaveér —
Soupé. Vodomeérnou sestavu tvori piirubova redukcee, filtr, pfirubova tvarovka svétlosti
vodoméru o délce 5-6 x DN, vodomér piirubovy, pfirubova tvarovka svétlosti
vodoméru o délce 3x DN, ptirubova redukce, gumovy kompenzator, hlavni domovni
uzaveér — Soupé, vypoustéci odbocnd armatura, zpétna klapka a druha vypoustéci
armatura s prirubovym napojenim vnitiniho rozvodu vody. Nutno vzdy uvazovat
s podepienim armatur.

Délka ptimého (uklidnovaciho) potrubi pied a za vodomérem zavisi od typu
instalovaného vodoméru. Tradicné se navrhovala délka 6x DN pied a 3x
DN za vodomérem. Vodomérnd sestava musi byt ochranéna proti poskozeni
narazem, nizkou nebo vysokou teplotou a musi byt doplnéna zpétnou klapkou.
Vodomérnou sestavu je nutné zabezpeCit vzpérami nebo pevnymi podpérami
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(drzakem vodomérné sestavy). Filtr obvykle byva soucasti vodomért
a ve vodomérné sestavé je pozadovan vétSinou jen u vodomérd vétSich nez DN 40
(0,50 ) veetné. Nekteré typy vodoméra jsou vybaveny zpétnou klapkou.

Umisténi vodoméru

Vodomér Ize umistit bud’ do zdsobovaného objektu, nebo do vodomérmné Sachty,
situované co nejblize hranici pfipojované nemovitosti. V prvnim piipadé byva
vodomér lépe pfistupny pro odeCty a cejchovaci vyménu, pro kontrolu odbéru
odbératelem, ale i pro jeho snazsi ochranéni.

Umisténi vodomérné sestavy v Sachté na hranici pfipojovaného pozemku zkracuje
fakticky pfipojku a snizuje potencialni problémy ni, vetn¢ snizeni rizika Gnikl a
pristupnost, nékdy i nedostupnost v zimnim obdobi. Casty byva problém nedostateéné
vodotésnosti, vedouci nekdy az k zatapéni vodomeéru. Nutno uvazovat s udrzbou
stavebniho stavu Sachty a jejiho okoli. V neposledni mife je to kriterium bezpec¢nosti,
pti vstupu do Sachty by mély byt pfitomny dvé osoby. Volba jednoho (v zasobovaném
objektu) ¢i druhého zpisobu (ve vodomérové Sachte), zavisi predevsim na mistnich
podminkach.

Ovérovani spravnosti (pi‘esnosti) vodoméru

Rezim ovérovani spravnosti ptesného chodu vodomeéri ve vymezenych tolerancich,
stanovi vyhlaska MPO ¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla k povinnému
ovéfovani a méfidla podléhajici schvaleni typu ve znéni vyhlasky ¢. 259/2007 Sb.
Pro métidla na studenou vodu je to interval max. 6 rokii (pro teplou vodu 4 roky).
Oveéfeni presnosti provadi autorizované metrologické stiedisko.

Odbeératel ma pravo zajistit si na vlastni naklady metrologickou zkousku vodoméru
na misté instalace nezavislym meétidlem, ve smyslu §16 ZVaK. Tuto zkousku provede
za pFitomnosti provozovatele vodovodu na zakladé smlouvy s odbératelem Cesky
metrologicky institut, pokud to vnitini vodovod umoznuje. Instalovat vodomér
(stanovené méfidlo) smi pouze subjekt s platnym registratnim osvédéenim (vydava
CMI), ktery na méfidle umistuje svoji montazni znacku.
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Kontrolni otazky:

o Podle jakych kriterii se voli material potrubi? Jaké zndte zpiisoby spojent
trub?

o Jakéjsouvyhody anevyhody kovovych potrubi ajaky material se v soucasnosti
nejvice pouziva?

e Jaké jsou vwhody a nevyhody plastovych potrubi? Vysvétlete rozdily pouziti
trubz PE az PVC? Co je SDR?

o Jakd dalsi potrubi z nekovovych materialii jsou v sitich vodovodii u nas?

o  Co jsou tvarovky, jmenujte aspon ty zakladni.

o Co jsou armatury a jaké je jejich cleneni?

o Pysvetlete rozdil mezi Soupatkem a klapkou? Co je zpétna a Zabi klapka?

o Jaka znate meridla objemu, podle ceho se navrhuji a jak se ovéruje jejich
spravnost?
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11 Ostatni ¢innosti spojené s provozem vodovodu

Technicko-administrativni agendy

Rozsah téchto agend pomérné piesné vymezuje ZVakK a zejména provadéci vyhlaska
¢. 428/2001 Sb. v aktudlnim znéni , ktera stanovuje rozsah i formu:

Vedeni majetkové evidence vodovodl podle § 5 odst. 1 ZVaK. Vybrané udaje
podle odst. 3 poskytovat kazdorocné vodopravnimu afadu ptilohy 1, 2, 5 a 6
vyhl. ¢. 428/2001 Sb.

Vedeni dokumentace skute¢ného provedeni objektd, fadl a siti, véetné prevodu
do GIS.

Vedeni provozni evidence i podle § 5 odst. 2 ZVaK. Rozsah evidence vymezuje § 7
vyhlasky €. 428/2001 Sb. Vybrané udaje kazdorocné poskytovat vodopravnimu
uradu dle ptiloh 5 a 6 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

Evidence poruch, havarii a zavad v€etné zdznamti o napravnych opatrenich.
Evidence métidel a metrologického potradku.

Evidence méfeni na sitich — tlaky a pratoky, vyhodnoceni mat. modeld.
Uzavirdni a aktualizace pisemnych dohod vlastnikii provozné souvisejicich
vodovodi podle § 8 odst. 3. ZVaK.

Provadéni a archivace kontrolnich rozbort kvality pitné vody se stanovenou
cetnosti, dle ptilohy 9. vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

Vedeni GIS (geografického informacniho systému -
digitalni dokumentaci vodovodni sit¢) 0 trasach vedeni
podzemnich siti s mistopisem armatur a pfipojenou  databazi
o dostupnych informacich (stafi, profil, material, stav tseku, opravy, méfeni
tlaku, potfeby odkaleni atd.). Poskytovani informaci o existenci téchto vedeni,
vytyCovani skute¢né polohy v terénu.

Vyjadfovaci ¢innost k moZnostem napojeni, investicim a stavebnim pracim
v ochrannych pasmech podzemniho vedeni.

Pléan a evidence odkalovéni a odvzduSovani siti, ¢isténi vodojemu, kontroly
funkci hydrantt a armatur.

Vedeni planu, realizace a archivace protokolt z revizi elektro a technologického
zafizeni, tlakovych nadob, chloratort, zdvihaciho zatizeni apod.

Evidence odbératelti vody.

Zpracovani a zvetfejnéni Podminek pro uzavirani smluv o dodavce vody a
Reklamacéniho fadu (ochrana odbératele § 36 ZVaK).

Uzavirani pisemnych dohod s odbeérateli vody podle § 8 odst. 5, ZVaK. Obsah
je zavazny a je vymezen § 13 vyhlasky 428/2001 Sb. Sjednéavani platebnich
podminek, fakturace vodného, vymahani pohledavek.
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= Kalkulace a schvalovani ceny vodného pro pfislusny rok.

= Zvefejiiovani (ro¢ni) informaci o vypoctu ceny podle § 36 odst. 7. Realizace
vyuctovani a vypotadani.

= Vedeni planu a realizace Skoleni pracovnikti odpovédnych za provoz.

= Evidence opatieni BOZ.

Ekonomika provozu — vodné

Ekonomika provozu vodohospodaiské infrastruktury zavisi na vybilancovani ndklada
a trzeb, kterym dominuje vodné (a sto¢né v oblasti odvadéni vod). Jeho pfimétena
vyse a dostupnost pro vSechny odbératele je velmi citlivou a sledovanou zalezitosti.

Pro tadné hospodateni na vodohospodaiské infrastruktuie, je nezbytné sledovani
veskerych nakladt spojenych s provozem. Nakup vody, platby za surovou
vodu, energie, chemikdlie k upravé vody, ostatni suroviny, trubni a veskery
material, naklady dopravy a mechanizace, PHM a maziva, osobni ndklady,
naklady laboratofi a vyhledavaci sluzby, méfeni a vodomérova sluzba a vykony
dispecinku, technickd dokumentace, technickd a ucetni evidence, naklady na
opravy a udrzbu, vybér a vymahani plateb vodného, pojisténi majetku, naklady
spojovych sluzeb, likvidace odpadi atd., by mély byt sledovany za kazdy provoz
a sledovan i trend jejich vyvoje.

Co se tyCe piijmu, je dominujici vodné, coz je platba za dodavku pitné vody a sluzby
s tim spojené. Vodné (i sto¢né) miize mit jedno nebo dvouslozkovou cenu dle § 20
ZVaK. Dvouslozkova forma, kromé celkové spotieby nasobené cenou za 1m?,
obsahuje 1 pevnou slozku, stanovenou podle kapacity vodomeéru, svétlosti ptipojky
nebo ro¢niho odbéru.

Zakladem pro vypocet ceny vodného je mimo nakladd i objem vody fakturované,
na kterou se naklady rozpocitavaji. K posouzeni fddného hospodareni na vodovodu
byva potiebné vycislovat také ostatni objemy vod (v m?) v rozsahu:

e  voda surova (odebirana ze zdroji),

e voda vyrobena (dodand z Gpravny do vodaren. systému),

e  voda pfevzata (nakoupena z jiného vodaren. systému),

e voda pfedana (do jiného vodarenského systému),

e voda k realizaci (voda vyrobena + pfevzata — predana),

e voda fakturovana (odbérateltim),

e voda nefakturovana, z toho — vlastni spotieba a voda nezpoplatnéna — ztraty.

Zpruhlednéni vyse jednotlivych nakladi a objemu vody (na které se naklady
rozpocditavaji) prispiva nejen k diveéfe mezi vlastnikem a provozovatelem, ale
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zejména k stanovovani pfimétené ceny vodného, kterou schvaluje vlastnik na navrh
provozovatele vodovodu (u spole¢nosti smiSenych, ¢i vlastniho provozovani jde o
interni formu).

Do stanoveni ceny vodného lze zahrnout i najemné, které je pfijmem vlastnika.
Ten rozhoduje o jeho pouziti, v zdsad¢ ale by melo byt smérovano opét do oblasti
zasobovani vodou, pro obnovu ¢i technické zhodnoceni majetku. Je-1i vlastnik také
provozovatelem, mize pouzit na investice ¢i technické zhodnoceni ¢ast vybranych
prosttedkli pfimo, na provozovatele lze tuto moznost pievést podle koncesniho
zakona jen prostfednictvim smluvnich investic.

Tvorba cen s ohledem na charakter podléhd regulaci dle zidkona o cenach
¢. 403/2009 Sb., s provadéci vyhlaskou ¢. 450/2009 Sb., kterd mj. vymezuje
ekonomicky opravnéné naklady a pfiméfeny zisk.

Bezpecnost a ochrana zdravi pti zajiSténi provozu

Ochranu pracovnikl zajist'ujicich provoz musi zajistovat zaméstnavatel v souladu
se Zakonikem prace ¢. 262/2006 Sb. a dale zdkonem ¢. 309/2006 Sb., kterym se
upravuji dalsi pozadavky bezpe€nost a ochrany zdravi pfi praci se zapracovanim
predpist Evropskych spolecenstvi.

Obecné plati povinnost zaméstnavatele ke splnéni podminek BOZ na pracovistich
adodrzovani hygienickych pozadavki na pracovni prostredi. Prostory ur¢ené pro praci
nutno vybavit pro ¢innosti zde vykonavané, zajistit pfimétené osvétleni pracovist,
vétrani a teplotu. Zajistit k dispozici prostory pro osobni hygienu, pievlékani a aby
unikové cesty byly stale volné. Na pracovistich zabezpecit pravidelnou udrzbu, uklid
a Cisténi.

Stroje, mechanizace a technicka zafizeni, dopravni prostfedky a naradi musi byt
vhodné pro praci, pro kterou budou pouZzivany.

Organizace prace a pracovni postupy maji byt urceny tak, aby byly dodrzovany
zasady bezpecného chovani na pracovisti, naptiklad aby zaméstnanci na pracovisti se
zvySenym rizikem, nepracovali osamocen¢ bez dohledu dalsiho zaméstnance.

Na rizikovych pracovistich, na kterych jsou vykonavany prace, pti nichz mtze dojit

k trazu a poskozeni zdravi, je nezbytné umistit bezpecnostni znacky ¢i znaceni a
seznamit s nimi zaméstnance.
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Ve vodarenstvi se za zvySena rizika povazuji zejména vstupy do Sachet a studni,
podzemnich akumulaci a vSude tam, kde je mozny vyskyt plynt. Na pracovistich,
kde je moznost trazu elektrickym proudem, padu z vysek, riziko pozaru, snizena
vyska podhledd, omezené vstupy, snimatelné zabradli a zebiiky, blizkost
pohyblivych stroji. V mistech, kde by mohlo dojit k ohrozeni zdravi nebezpeénymi
latkami (chlorem, ozénem, chlornanem sodnym, chlordioxidem, koagulanty apod.),
ptipadné¢ tam kde by mohla vzniknout v pracovnim ovzdu$i nadmérna prasnost
(manipulace s praskovym vapnem, piskem, aktivnim uhlim apod.) ¢i jinymi
faktory (hluk, vibrace, trvale zvysSena vlhkost) ale i specifickd prostiedi dilen
(svatovny, hydraulické zvedaky, jetabové drahy). Rizika predstavuje i manipulace
a skladovani materidlu a relativné ¢asta prace na verejnych komunikacich.

Zejména je nutno vychazet z nasledujicich zasad:
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neni-li podrobny popis zasad bezpecnosti v provoznim fadu, zpracovat
pisemné predpisy pro kazdé pracovisteé (typ pracovisteé) a seznamit s nimi
ptislusné pracovniky,

zajistit, aby pracovisté a zatizeni bylo chranéno proti vstupu nepovolanych
osob,

dochazi-li k pracim na vefejnych komunikacich, zajistit pracovisté dopravnim
znaCenim, pouzivat vystrazné vesty a pii snizené viditelnosti i osvétleni,
dodrzovat predepsané technologické predpisy pro stanovenou ¢innost, pro
pouzivani piislusné mechanizace a pro manipulaci s rizikovymi latkami,
provadét revize el. zafizeni, tlakovych nadob, zdvihadel, chloroven a
bezpecnostni signalizace v pfedepsaném cyklu,

pred vstupem do nevétranych prostor zkontrolovat moznou existenci zdravi
Skodlivych a vybusnych plynt,

provadét Skoleni a ovéteni znalosti ve stanovené periode,

vybavit pracovniky ochrannymi pomutickami pro pfislusny druh prace,
zajistit vstupni a periodické lékatské prohlidky,

vést provozni denik se zdznamy o opatfenich BOZ,

vybavit pracovist¢ vystraznymi tabulkami, hasicimi pfistroji a prostfedky
pro poskytovani prvni pomoci.



Kontrolni otazky:

Jaké dalsi agendy jsou spojeny s provozem vodovodu?

K cemu slouzi evidence poruch, havarii zavad, véetné zaznamii napravnych
opatienich?

Co je evidence méridel a metrologicky poradek?

K cemu slouzi GIS a jaké informace zde Ize ziskat?

Cim se #idi ekonomika provozu vodovodii?

Co je najemné a kdo rozhoduje o jeho pouziti?

Jaké druhy nakladii je treba sledovat?

Co je vodné, jakym zpiisobem se stanovi a z ¢eho vychadzi?

Co je dvouslozkova cena vodného?

Jaké zakladni predpisy plati pro bezpecnost a ochranu zdravi pri zajistovani
provozu vodovodu?

Jaka zvySena rizika Ize nalézt ve vodarenskych provozech?

Jaka opatreni se provadéji, aby se rizika ve vodarenskych provozech
minimalizovala?
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Ptiloha 1: Ro¢ni smérna Cisla spoti‘eby dle vyhlasky ¢. 120/2011 Sbh.

Smeérna Cisla spotfeby vody byla v roce 2011 zménéna. Od 6.5.2011 plati Vyhlaska
¢. 120/2011 Sb., kterou se méni vyhlaSka Ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb.,
kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vetfejnou
potebu a 0 zméné nékterych zakont (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni
pozdéjsich predpisi.

Smérné ¢islo
Polozka Drubh spotieby vody rocni spotieby
vody [m’]
LBYTOVY FOND
Byty
1 na jednoho obyvatele bytu s tekouci studenou vodou 15
' mimo byt za rok
5 na jednoho obyvatele bytu bez tekouci teplé vody 25
' (teplé vody na kohoutku) za rok
3 na jednoho obyvatele bytu s tekouci teplou vodou 35
' (tepla voda na kohoutku) za rok

Hodnota uvedena v polozce ¢.3 je souctem spotieby studené a teplé vody. Teplou
vodou na kohoutku je tepla voda vytékajici z vytoku ovladané¢ho uzavérem piimo
u dfezu, umyvadla, vany, sprchy apod. neni rozhodujici, zda je voda ohfivana
elektrickym zasobnikem, pritokovym ohfevem, plynovym kotlem pro byt nebo dtim,
nebo je pfipravovana centralné pro celou obec nebo mésto; tedy ze zdroje mimo
fakturacni vodomer studené vody v dome. V piipadech dodavky teplé vody ze zdroje
mimo fakturacni vodomér studené vody se pfi vypoctu pouziji hodnoty podle bytu
bez tekouci teplé vody.

Rodinné domy

Na jednoho obyvatele bytu v rodinném domu s (max. 3 byty — 3 rodiny) se
pfipocitava 1 m® na spotiebu spojenou s ocistou okoli rodinného domu i s o€istou
osob pfi aktivitach na zahradé apod. Kropeni zahrady a provoz bazénti je samostatnou
polozkou a nespada pod bytovy fond.

Rekreaéni chaty (chalupy)

Na jednoho obyvatele rekreacni chaty (chalupy) se spotieba vypocte jako u polozek
¢. 1, 2 a 3 s prihlédnutim k dobé¢, po kterou je chata béhem roku vyuzivana. Tento
vypocet se v pfipad¢, Ze odbér pitné vody neni méren vodomeérem, uvede do smlouvy
podle § 8 odst. 6 zakona.
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SniZeni mnozZstvi m* odpadni vody pro sto¢né

Narok na snizeni mnozstvi odpadni vody pro stocné podle § 19 odst. 7 zakona
prokazuje odbératel technickym propoctem danym rozdilem odebrané, vodomérem
zméfené pitné vody a mnozstvim stanoveného podle polozek ¢. 1 a 2 v odbéru
pro bytovy fond (je-li divodem kropeni) nebo mnozstvim stanovenym odbornym
vypoctem (je-li divodem vyroba balenych napojti nebo jidel apod.). Pokud je snizeni
mnozstvi pro stoéné prizndno s podminkou méfeni vody pro kropeni (zvlastnim
vodomérem) nebo v piipad¢ vlastniho zdroje pitné vody (studna apod.), méteni
(zvlastnim vodomérem) mnozstvi pitné vody odebiraného pro bytovy fond, je takto
stanovené mnoZzstvi pro stocné piiznano na celou dobu kdy méteni probiha, tedy i v
ptipadg, Ze snizené mnozstvi v nékterém z rokl nedosahne 30 m? za rok.

II. VEREJNE BUDOVY, SKOLY

Je uvedena zakladni potieba vody — ostatni potfeba vody (zahrada,
1. myti aut apod.) se pfipocitava podle dalsiho vybaveni budov, které je
uvedené samostatné smérnymi Cisly

V piipadé stravovani pro konkrétni situaci se pripocitavaji smérna ¢isla
uvedena podle polozek ¢. 18. 19. a 20

Ve vefejnych budovach, kde jsou byty, se pfipo¢te rocni smérné Cislo

3 podle vybaveni bytu

Kancelaiské budovy
(bez stravovani)

na jednu osobu pri priméru 250 pracovnich dmi/ rok
4. 'WC, umyvadla 8
5. 'WC, umyvadla a tekouci tepla voda 14
6 WC, umyvadla a tekouci tepld voda s mozZnosti 13

’ sprchovani

Skoly
(bez stravovani)

na jednu osobu (Zdaka, ucitele, pracovnika)

pri primeru 200 pracovnich dnii/ rok
7. WC, umyvadla 3
8. 'WC, umyvadla a tekouci tepla voda 5
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Matei'ské Skoly a jesle s celodennim provozem
(bez stravovani)

na jednu osobu (Zdaka, ucitele, pracovnika)
pri primeéru 200 pracovnich dnii/ rok

9. 'WC, umyvadla a tekouci tepla voda 8
10 WC, umyvadla a tekouci tepld voda s moznosti 16
' sprchovani
I1I. HOTELY, UBYTOVNY, INTERNATY
Hotely a penziony
Smerna Cisla jen pro ubytovani, na jedno lizko/rok
1 Vétsina pokoji ma WC a koupelnu s tekouci teplou 45
' vodou
12. Vétsina pokoju je bez koupelny 23
13 Restaurace v hotelu, penzionu podle polozek ¢. 18, 19
' a 20
Pro doplnujici vybaveni hotell se pfipocita: 10
14. denni piipousténi bazénu 10
sauna, wellness
V pripad¢€ vlastni pradelny se pouzije smérné ¢islo pro pradelny.
Internaty, u¢iovské domovy, studentské koleje, ubytovny
15 'Vétsina pokoji ma WC a koupelnu s tekouci teplou 25
' vodou
'V budovach, kde jsou koupelny (sprchy), WC na
16. y 15
chodbé
17. Stravovani podle polozek €. 18, 19 a 20
Stravovani — kuchyné, jidelna (bezobsluZné)
\Na 1 stravnika a 1 pracovnika na jednu sménu /rok
18. Dovoz jidla, myti nddobi, vybaveni WC, umyvadla 3
19. Vareni jidla, myti nadobi, vybaveni WC, umyvadla 8
20. Bufet, oberstveni 1
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IV. ZDRAVOTNICKA A SOCIALNI ZARIZENI

Whbaveni: WC, umyvadla a tekouci voda,
na 1 pracovnika v dennim priumeéru/rok

Zdravotnicka stirediska, ambulatoria, ordinace

21. Na jednoho pracovnika 18

Lékarny, hygienicko-epidemiologické stanice

22. INa jednoho pracovnika 18

Zubni stiediska s celoro¢nim provozem, ordinace

23. Na jednoho pracovnika 20

OSetiovana osoba

24, Na 1 vySetfenou osobu v dennim rezimu/rok 2

Rehabilitace, rehabilitaéni bazén, sauna

25. Na jednotliva rehabilita¢ni zafizeni se urci potieba podle mnozstvi
pfislusné normy pro provoz vyuzivaného zatizeni

26. Na jednoho pracovnika 18

Nemocnice

Vcetné stravovani, kuchyné, bez lécebnych zarizeni,
na jedno lizko/rok

27. Na jedno lizko 50

Lécebny dlouhodobé nemocnych, domovy dichodci

Vcetné stravovani, kuchyné, bez lécebnych zarizeni

)3, Na jedno lizko 45

V. KULTURNI A OSVETOVE PODNIKY, SPORTOVNI ZARIZEN]

Multikina, samostatna kina a divadla s celoro¢nim provozem

Vbaveni WC, umyvadla, pii plné obsazenosti/rok

29. Na jedno sedadlo a jedno predstaveni denné 1

Piednaskové siné, knihovny, ¢itarny, studovny a muzea

Vybaveni WC, umyvadla

30. Na jednoho stalého pracovnika/rok 14

31. Na jednoho navstévnika v dennim primeéru/rok 2




Télocvicna, sportovisté, fitness centrum

VWbaveni: WC, umyvadla a moznost sprchovani teplou vodou,
na jednoho navstévnika v dennim primeéru/rok

32. Na jednoho navstévnika 20

na jedno hristé/rok

33. Kropeni antukovych hfist’ krytych 230

34. Kropeni antukovych htist nekrytych 460
na 100 m? za provozni den

35. Kropeni travnatych hfist’ 20
za rok

36, OG(;);Z?i\;i gf:i eljiti jamkové se zavlazovanim greenu, 29 500
Na jednoho navstévnika — divaka v dennim priioméru (365 dnit)/rok
WC, umyvadla

37 Pozn.: v pfipad€ neprokazani poctu navstévniki se 1

jejich pocet stanovi jako desetina kapacity zatizeni pro
navstévniky — divaky.

Zimni stadion

Pro jednotliva zafizeni se ur¢i potfeba mnozstvi vody podle ptislusné
38. normy nebo technického navodu pro provoz (tvorba a tiprava ledové
plochy, relaxacni zafizeni apod.)

VL. RESTAURACE, VINARNY

VWbaveni: WC, umyvadla, tekouci tepla voda

Restaurace, vinarny, kavarny

Na jednoho pracovnika v jedné smené (365 dmi/rok),
zahrnuje i zakazniky bez myti skla

39. Pouze vycep 50
40. Vycep, podavani studenych jidel 60
41. Vycep, podavani studenych jidel a teplych jidel 80

'Vybaveni na myti skla

Pfipocitava se k polozkdm ¢€.39, 40 a 41
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4 V}'fvéepni stolice s trvalym pritokem 3 1/min za jednu 450
sménu

43 Myti skla bez trvalého pritoku nebo mycka skla za 60
jednu sménu

VII. PROVOZOVNY
\Na jednoho pracovnika v jedné sméné/rok

Provozovny mistniho vyznamu, kde se vody nepouZiva k vyrobé

44, 'WC, umyvadla a tekouci tepla voda 18

45, WC, umyvadla a tekouci tepld voda s mozZnosti 26

sprchovani

WC, umyvadla a tekouci tepla voda s moznosti
46. sprchovani v provozovnach s necistym provozem 30
nebo potfebou vyssi hygieny

Holi¢stvi a kadeFnictvi

\Na jednoho pracovnika v jedné sméné v priuméru/rok,
zahrnuje i zakazniky

V panské a ddmské provozovné WC, umyvadla s

47. , 50
tekouci teplou vodou

Samostatné pradelny (zakazkové)

48. Na 1q vypraného pradla (tzv. technicka voda) 1

49. Na jednoho zaméstnance v jedné sméné podle polozek ¢. 44, 45 a 46

VIII. PRODEJNY

Prodejny s ¢istym provozem, véetné obchodnich domii, supermarketi

\Na jednoho pracovnika v jedné sméné v priuméru/rok

50. 'WC, umyvadla a tekouci tepla voda 18

Prodejna ryb, driibeZe a zvériny

\Na jednoho pracovnika v jedné sméné v priuméru/rok

51. 'WC, umyvadla a tekouci tepla voda 20
Na 100 kg prodanych zivych ryb (pfipocitava se k

52. . 34
polozce €. 51)

\Na 100 kg zivych ryb




Prodej ryb v sadce na volném prostranstvi na 100 kg

>3- prodanych zivych ryb 6
Potravinaiské vyrobny mistniho vyznamu
(napf. feznictvi, vyroba uzenin, salatt, peciva apod. (WC , umyvadla)
Na jednoho pracovnika v jedné sméné v priiméru/rok
'WC, umyvadla a tekouci tepla voda s moznosti
54 sprchovani 2
' (Pozn.: spotfeba vody k vyrob¢ se vypocte podle
technologie vyroby a vybaveni prodejny)
IX. HOSPODARSKA ZVIiRATA A DRUBEZ
Hospodarska zvirata
Na jeden kus v pruméru/rok
55. Dojnice véetné oSetfovani mléka a oplachi 36
56. Byk 18
57. Tele, ovce, koza, vept 6
58. Prasnice 8
59. Kun 14
60. Pes — chovna stanice (pouze nad 2 kusy) 1
Driibez
\Na 100 kusii v priiméru/rok
61. Slepice, perlicky 11
62. Husy, kachny, krtty 36
X. ZAHRADY
'Venkovni zahrady okrasné (travniky, kvétiny) nebo
63 osazené zeleninou na 100 m? 16
' (neplati pro vypocet snizeni sto¢ného podle § 19 odst.
9 zakona)
64. Sady osazené ovocnymi stromy nebo jinak vyuzivané 3
na 100 m?
65 Pro automatizované zalévani zahrad s péstovanim 12
' kvétin, zeleniny podle ¢idel na urceni vlhkosti
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Primyslové a sklenikové péstovani zeleniny, kvétin - pro jednotliva
60. zafizeni (automatizované kropeni) se ur¢i potfeba mnozstvi podle
prislusného technického navodu pro provoz vyuzivaného objektu.

XI. MYTIi AUTOMOBILU

V priumeru/rok

Osobni automobil uzivany pro domacnost (stiikani a
67. umyvani) 1
Predpoklada se myti 10x ro¢né

Pozn.: v odivodnénych pripadech miize vlastnik vodovodu a kanalizace, poptipadé
jeji provozovatel, pokud je k tomu vlastnikem zmocnén, vySe uvedena smérna ¢isla
roCni potfeby v ¢astech 1. az XI. snizit.
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Priloha 2: Ukazatele kvality pitné vody dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. — uplny
rozbor

A. Mikrobiologické a biologické ukazatele

¢. | ukazatel jednotka | limit | typ limitu| vysvétlivky
1 | Clostridium perfringens KTJ/100 ml 0 MH 1
2 | enterokoky KTJ/100 ml 0 NMH
KTJ/250 ml 0 NMH balena voda
3 | Escherichia coli KTJ/100 ml 0 NMH
KTJ/250 ml 0 NMH balena voda
4 | koliformni bakterie KTJ/100 ml 0 MH
5 | mikroskopicky obraz % 10 MH 3
abioseston
6 | mikroskopicky obraz — 50 3,4
pocet organismi
7 | mikroskopicky obraz- jedinci/ml 0 MH 3,4,5
Zivé organismy
8 | pocty kolonii pti 22 st.C KTJ/ml 200 MH 6
KTJ/ml 100 NMH
9 | pocty kolonii pti 36 st.C KTJ/ml 100 MH 7
KTJ/ml 20 NMH balena voda
10 | Pseudomonas aeruginosa | KTJ/250 ml 0 NMH balena voda
B. Fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele
¢. | ukazatel symbol jednotka limit li:I);i[:u vysvétl.
11 | 1,2-dichlorethan mikrog/1 3,0 NMH
12 | akrylamid mikrog/1 0,1 NMH 8
13 | amonné ionty NH,* mg/l 0,50 MH
14 | antimon Sb mikrog/l 5,0 NMH
15 |arsen As mikrog/1 10 NMH
16 |barva mg/l Pt 20 MH
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17 | benzen mikrog/1 1,0 NMH 9
18 | benzo[a]pyren BaP mikrog/1 0,010 NMH
19 | beryllium Be mikrog/1 2,0 NMH 10
20 | bor B mg/l 1,0 NMH
21 | bromi¢nany BrO, mikrog/1 10 NMH 11, 36
22 | celkovy organicky TOC mg/1 5,0 MH 12
uhlik
23 | dusi¢nany NO, mg/l 50 NMH 13
24 | dusitany NO, mg/1 0,50 NMH 13
25 | epichlorhydrin mikrog/1 0,10 NMH 8
26 | fluoridy F mg/1 1,5 NMH
27 | hlinik Al mg/1 0,20 MH
28 | hot¢ik Mg mg/l 10 MH 14
20-30 MH 15
29 | chemicka CHSK-Mn mg/l 3,0 MH 16
spotieba kysliku
(manganistanem)
30 | chlor volny mg/1 0,30 MH 17
31 mikrog/1 0,50 NMH 8
32 | chloridy Cr mg/1 100 MH 18, 19
33 | chloritany Cl0* mikrog/1 200 MH 11, 17,35
34 | chrom Cr mikrog/1 50 NMH
35 |chut pfijatelna pro MH 20
odbératele
36 | kadmium Cd mikrog/1 5,0 NMH
37 | konduktivita k mS/m 125 MH 19,21
38 | kyanidy celkové CN mg/l 0,050 NMH
39 | mangan Mn mg/1 0,050 MH 22
40 | meéd Cu mikrog/1 1000 NMH 23
41 | microcystin-LR mikrog/1 1 NMH 24
42 | nikl Ni mikrog/1 20 NMH 25
43 |olovo Pb mikrog/1 10 NMH 25,35
44 | ozon O, mikrog/1 50 MH 17
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45 |pach ptijatel. pro | odbératele MH 20
46 | pesticidni latky mikrog/1 0,10 NMH 26
47 | pesticidni latky mikrog/l 0,50 NMH 27
celkem
48 |pH pH 6,5-9,5 MH 19,29
49 | polycyklické PAU mikrog/1 0,10 NMH 28
aromatické
uhlovodiky
50 |rtut Hg mikrog/1 1,0 NMH
51 |selen Se mikrog/1 10 NMH
52 |sirany SO, mg/1 250 MH 19
53 | sodik Na mg/1 200 MH
54 | stiibro Ag mikrog/l 50 NMH 30
55 |tetrachlorethen PCE mikrog/1 10 NMH 31
56 |trihalomethany THM mikrog/1 100 NMH 32
57 | trichlorethen TCE mikrog/1 10 NMH 31
58 mikrog/l 30 MH
59 | vapnik Ca mg/1 30 MH 14
40-80 DH 15
60 | vapnik a hoicik Ca+ Mg mmol/1 2-35 DH 15
61 |zakal ZF(t,n) 5 MH 33
62 | zelezo Fe mg/1 0,20 MH 34
Pouzité zkratky:

KTJ  kolonie tvofici jednotka

NMH nejvyssi mezni hodnota

MH  mezni hodnota

DH doporucena hodnota (§ 3 odst. 1 zakona ¢. 258/2000 Sb., ve znéni zakona €.
274/203 Sb.)

1-34  vysvétlivky k pouziti a zptisobu stanoveni viz vyhl.
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Priloha 3: Kraceny rozbor dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.

ukazatel

vysvétlivky

Escherichia coli

koliformni bakterie

Clostridium perfringens

upravované povrchové vody

pocty kolonii pti 22 st.C

pocty kolonii pii 36 st.C

Pseudomonas aeruginosa

balena voda

mikroskopicky obraz abioseston

povrchové/infiltrované vody

mikroskopicky obraz — pocet organismul

povrchové/infiltrované vody

O |l | Q|| N || W[N]|—]| B

mikroskopicky obraz — Zivé organismy

povrchové/infiltrované vody

—_
[}

amonn¢ ionty

—
—_

barva

—
\]

dusi¢nany

—_
(98]

dusitany

—
AN

hlinik

srazedlo na bazi hliniku

—
(V)]

chlor volny

zabezpeceni chlorem /
slouceninami

16

chemicka spotieba kysliku manganistanem
(nebo celkovy organicky uhlik)

17

chut’

18

konduktivita

19

mangan

jen pii redukeci manganu

20

pach

21

pH

22

zakal

23

zelezo
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Piiloha 4: Minimalni Cetnost odbéru a rozbori pitné vody dle vyhlasky c.

252/2004 Sb.

Pocet obyvatel Objem vody Rocni pocet Ro¢ni pocet
zasobované rozvadéné ¢i vzorki vzorki
oblasti produkované pro pro
[§ 2 pism. d)] pFi v zasobované kraceny rozbor uplny rozbor
denni spotiebé oblasti
200 1 na osobu (m3/den) *%) *%)
)
<50 <10 1 1 za dva roky
>50<100 >10<20 2 1
> 100 <500 >10<100 3 1
> 500 <5 000 >100<1 000 4 2
1 + 1 na kazdych
3300 m*/den (v¢.
>5000<50000 |>1000<10000 nedokonc.)
z celkového
objemu
3 + 1 na kazdych
>50000<500 | > 10000 < 100 ‘o 10,000 m/den
000 000 + 3 na kazdych | (v¢.nedokong.)
1 000 m*/den z celkového
(vCetné objemu
nedokoncenych) 10+ 1na
z celkového kazdych 25
> 500 000 ~ 100 000 objemu 000 m3/denv(vé.
nedokonc.)
z celkového
objemu
Vysvétlivky k tabulce:

*) Neodpovida-li objem vyrabéné vody poctu obyvatel podle hodnot uvedenych
v tabulce, povazuje se za rozhodujici pocet zasobovanych obyvatel. Pokud pocet
zasobovanych obyvatel, napt. vzhledem k sezonni rekreaci, vyrazné€ kolisa a nelze jej
jednoznacné urcit, bere se jako zaklad stanoveni Cetnosti primérny objem vyrobené
vody (m?/den) za ro¢ni obdobi.

**) Pfiklad vypoétu: pro objem rozvadéné vody 5 200 m3/den je pocet kracenych
rozbort 22 [4 + (6 x 3)] a pocet Gplnych rozbord 3 [1 + (2 x 1)].
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Priloha 5: Nomogram tlakovych ztrat k vypoctu potrubi z PE a PVC
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